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RESUMO EXECUTIVO

O presente documento objetiva apresentar o Relatério Ambiental e Social - RAAS necessario para
atendimento as Politicas e Salvaguardas do Banco Interamericano de Desenvolvimento — BIRD e
para 0 atendimento ao Termo de Referéncia para a realizacdo dos Estudos e Projetos Ambientais
(Plano de Controle Ambiental — PCA), integrante do Edital NCB N° 003/2020 INCAPER 3B5-4 -
Programa Agua e Paisagem.

O RAAS tem por finalidade delimitar e caracterizar areas de influéncia do empreendimento proposto,
bem como realizar a caracterizacdo destas areas para os meios fisico, bidtico e antrépico. Para o
desenvolvimento dos trabalhos, foram realizadas vistorias em campo e levantamentos de dados
secundarios, obtidos por meio de o6rgdos oficiais federais, estaduais e municipais (dados e
informacdes coletados em institui¢bes publicas e privadas sdo fundamentais para o embasamento dos
diagndsticos, permitindo a correta avaliagdo dos impactos e a proposicdo de medidas mitigadoras
correspondentes nos programas ambientais). Foram realizados levantamentos de dados primarios,
com reconhecimento do local das obras e realizagcdo de campanhas de campo para levantamento de
ocorréncias ambientais e caracterizacdo da regido. Nestas ultimas, foram complementadas e checadas
as informacdes até entdo originadas a partir de dados secundarios.

Neste RAAS, os resultados estédo detalhadamente apresentados com uma consolidacdo em forma de
textos, quadros, gréaficos, ilustracdes e mapas contando, para sua elaboracéo, com o apoio de arquivos
shapefiles e imagens de satélite de modo a se obter uma base integrada entre todos 0s componentes
ambientais e socioeconémicos, considerados e levantados no decorrer dos estudos e que sdo
apresentados em mapas com diferentes escalas, conforme o tema abordado.

A sequéncia de apresentacdo e a metodologia dos estudos, como se vera nos proximos capitulos deste
documento, obedecem ao Termo de Referéncia para Elaboracdo dos Relatorios Ambientais
necessarios para atendimento das Politicas e Salvaguardas do Banco Interamericano de
Desenvolvimento, conforme estipulado no MGAS — Manual de Gestdo Ambiental e Social do
Programa de Eficiéncia Logistica Espirito Santo; o Termo de Referéncia para elaboragéo dos Estudos
e Projetos Ambientais (Plano de Controle Ambiental — PCA), integrante do Edital NCB N° 003/2020
INCAPER 3B5-4 - Programa Agua e Paisagem, bem como os documentos disponiveis em:
https://www.cesan.com.br/investimentos/programa-de-gestao-integrada-das-aguas-e-da-paisagem-
do-estado-do-espirito-santo/ e contempla, portanto, 0s seguintes itens:

I. Apresentacao

ii. Introducéo

iii. ldentificacdo do Empreendedor

iv. Objetivos e Justificativas

v. Descricdo Geral do Programa

vi. ldentificagdo do empreendimento

vii. Descricdo do Empreendimento

viii.Plano de Trabalho e Metodologia de Estudo

ix. Diplomas Legais Incidentes

x. Delimitagdo das Areas de Influéncia do Projeto

xi. Compatibilidade do empreendimento com planos, programas e projetos existentes no ambito
federal, estadual e municipal
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Xii. Ecossistemas Presentes

xiii. Localidades que poderdo sofrer alteragcdes em decorréncia da implantagcdo do empreendimento
xiv.Fatores ambientais susceptiveis de sofrerem efeitos das atividades a serem implementadas
xv. Bacia Hidrografica sob influéncia das vias

xvi.Diagnostico ambiental da area de influéncia

xvii. Avaliagdo dos Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

xviii. Prognéstico Ambiental

xix.Plano de Gestdo Ambiental e Social

xX. Referéncias

O escopo do empreendimento a ser implantado no municipio Santa Leopoldina, prevé pavimentacao
e drenagem de 14 trechos rurais, cuja extensdo total de intervencédo é de aproximadamente 53 Km e
a elaboracdo do manual de conservacdo rodoviaria. Os projetos compreendem pavimentagdo e
sistema de drenagem, visando a redugdo dos sedimentos nos cursos d’dgua na regido e por
consequéncia a ampliacdo da quantidade e melhoria da qualidade da agua.

As estradas vicinais objeto deste projeto, ndo apresentam boas condicdes de trafegabilidade,
principalmente pelo tipo de pavimento, trazendo dificuldades de acesso & populacéo local aos servigos
e atrasos econdmicos para 0 agronegocio, principal atividade geradora de renda do local.

Uma vez que o projeto prevé a pavimentacdo de estradas ja existentes, ndo foram previstas aberturas
de novas areas, 0 que implicaria em supressdo de vegetacdo e movimentos de terra.

A prioridade do projeto foi buscar a melhoria da trafegabilidade local, sempre considerando a melhor
alternativa socioambiental para a regido.

O projeto geométrico foi realizado com o objetivo de sanar o principal problema ambiental enfrentado
na regiao em estudo, seguindo as orientaces do Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas, 2010 - IPR-740, DNIT, e também as Instrucdes de Servico IS 208 e IS 234, buscando
solucgdes técnicas de menor impacto ambiental, reducdo do transporte de sedimentos, melhoria da
qualidade de &gua na bacia e baixa supressdo da vegetacdo, através da reducdo nas interferéncias de
tracado, volumes, cortes e aterros com a manutencdo do greide atual e da largura do leito estradal.

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado a partir dos estudos de topografia, estudos de geotecnia e
do Projeto de Geometria. Foram seguidas as orientagdes da Instrucdo de Servigo do DNIT - IS 2009.
O projeto foi desenvolvido seguindo o objetivo de buscar as solu¢des que causem o menor impacto
ambiental na regido. Buscando manter o mesmo greide existente, evitando assim ao maximo o
movimento de terra ao longo do trecho. A necessidade de volume de aterro se deu devido a existéncia
de locais com erosdo de taludes, onde foi previsto o retaludamento do trecho.

Para o projeto de pavimentacdo foram obedecidas as diretrizes estabelecidas na Instrucao de Servicos
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, IS- 211 — Projeto de
Pavimentacdo. Como diretriz para a elaboragdo do projeto de pavimentacdo, também foram
consideradas as premissas estabelecidas no anteprojeto de engenharia. A principal premissa do
projeto de pavimentacdo € a utilizacdo do REVSOL® na camada de revestimento. O REVSOL® é
um produto obtido por meio do beneficiamento da escéria de aciaria. Sera utilizado misturado com
solo argiloso disponivel no local. O percentual da mistura serd de 50% REVSOL® e 50% Solo.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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A transformacgdo da escoria de aciaria em REVSOL® é feita, basicamente, com um ajuste da
granulometria da escéria, que precisa ser reduzida e uniforme, e a posterior mistura com argila, em
um percentual adequado. Depois de espalhado uniformemente no solo, 0 REVSOL® precisa ser
umedecido com agua. “Tanto a argila como a agua promovem a expansao do material até um ponto
em que ele se torna praticamente estavel. Por fim, é feito o acabamento da aplicagdo com rolo
compressor para compactar a mistura.

O Projeto de Drenagem foi elaborado com base nas normas DNIT e buscou atender as necessidades
locais de maneira eficaz e de baixo impacto ambiental.

A analise dos impactos ambientais foi desenvolvida considerando-se as trés fases do
empreendimento: planejamento, implantagéo e operacao, e suas implicagdes sobre 0os meios Fisico,
Bidtico e Socioecondmico e, em se tratando de um empreendimento linear, estabeleceu-se uma
estratégia de analise de suas areas de influéncia, baseada no levantamento de dados do diagndstico,
na avaliacdo dos fatores geradores de impacto, e na sua possibilidade de ocorréncia ao longo dessas
faixas de tracado.

A partir desta abordagem e observando esses pressupostos, desenvolveu-se uma anélise do grau de
impacto sobre a composi¢do dos recursos ambientais na regido, onde foram identificados e
classificados os impactos positivos e negativos, conforme consta na Matriz de Anélise dos Impactos
Ambientais. Baseados nesta analise e nas medidas mitigadoras propostas e elencadas no RAAS, sdo
propostos Planos e Programas Ambientais a serem implementados durante as obras, a partir da
concepcao e execucdo de um Plano de Gestdo Ambiental e Social - PGAS. Este plano conduz a
criagdo de uma estrutura gerencial organizada correspondente a um conjunto inter-relacionado de
politicas e medidas praticas e técnico-administrativas que garantam a execucdo das medidas de
minimizacdo de impactos e de protecdo ambiental pretendidas pelo empreendimento, de modo a
promover 0 acompanhamento dos Programas Ambientais de forma integrada entre os diferentes
agentes internos e externos, empresas contratadas, consultoras, instituicGes publicas e privadas
permitindo ao empreendedor ter a seguranca necessaria para que ndo sejam transgredidas normas e
legislagdo ambiental vigente.
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1 Apresentagdo

O presente relatério é parte integrante dos servigos previstos no Contrato n°® 052/2020 celebrado entre
0 INCAPER - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, executado pelo
DER - Departamento de Edificacbes e de Rodovias do Espirito Santo e Consorcio Contek -
Geométrica, para execucdo de obras de Pavimentacdo e Drenagem de 14 trechos rurais da Bacia do
Rio Mangarai.

O objetivo deste documento é apresentar o Relatdrio de Avaliagdo Ambiental e Social - RAAS, para
0 Projeto Basico de Engenharia dos 14 trechos rurais da Bacia do Rio Mangarai, localizados no
municipio de Santa Leopoldina, com extensdo de aproximadamente 53 quildmetros.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do 11
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2 Introducéo

2.1 Identificacdo do Empreendedor

Nome: Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Téecnica e Extensdo Rural - INCAPER
CNPJ: 27.273.416/0001-30

Endereco: Rua Afonso Sarlo, 160

Bairro Bento Ferreira

Cidade: Vitdria

CEP 29.052-010

Telefone: (27) 3636-9800 / (27) 3636-9888

E-mail: incaper@incaper.es.gov.br

2.1.1 Dados do representante legal
Nome: Antonio Carlos Machado
Telefone: (27) 3636-9828

E-mail: diretoria@incaper.es.gov.br

2.2 ldentificagdo do Executor

Nome: Departamento de EdificacGes e Rodovias do Estado do Espirito Santo — DER/ES
CNPJ:04.889.717/0001-97

Endereco: Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 — Bairro: llha de Santa Maria
CEP: 29.051-015 — Vitéria/ES

Telefone: 27 3636 4402

2.2.1 Contato do executor

Nome: Denise Souza Gotardo Schneider - Gerente de Desenvolvimento Sustentavel e Segurancga do
Trabalho do DER-ES

Telefone: 27 3636-4402

E-mail; denise.gotardo@der.es.gov.br

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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2.3 ldentificacdo da Empresa

2.3.1 Consorcio

O Consorcio Contek-Geométrica € constituido pelas empresas CONTEK ENGENHARIA S/A.,
pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJMF sob o n® 27.183.425/0001-30 e
GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita
no CNPJ sob 0 n° 55.069.736/0001-08.

Para atendimento ao Contrato n° 052/2020 foi composto 0 CONTEK-GEOMETRICA CONSORCIO,
inscrito no CNPJ sob o0 n° 40.032.190/0001-43, Rua Governador Mario Covas, S/N, Km 260, Nova
Carapina Il, Serra/ES, CEP: 29.170-235.

Representante legal do Consdrcio: Marcelo Toscano
E mail: marcelo.toscano@contek.eng.br

Telefone: (27) 9 9979-4856

2.4 ldentificacdo da empresa responsavel pela elaboragdo do Estudo Ambiental
Nome: Muraro Cuzzuol Engenharia Eireli.

CNPJ: 29.469.282/0001-52

Enderego: Rua José Sigismundo Vendramin, 230 — Bairro Santa Felicidade

CEP: 82.320-060 — Curitiba/PR

Telefone: 41 3328 5772

Representante legal: Débora Cristina de Souza Cuzzuol

Telefone: 41 99166 3467

E-mail: dcs@mrcz.com.br.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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3 Objetivos e Justificativas

A regido de estudo do presente projeto pertence a area de influéncia da Bacia do Rio Mangarai, bacia
essa localizada dentro do municipio de Santa Leopoldina e que vem enfrentando graves problemas
de assoreamento do leito do rio, devido ao volume de material geoldgico terroso originado de erosdes
ao longo de sua area de influéncia e que é levado e depositado ao leito de rio pelas 4guas das chuvas.

Em analise técnica prévia do problema, pode ser observado que a geologia e a topografia da regido
em estudo sdo propensas a esse tipo de erosao, que é causada por fatores naturais presentes no local,
como o relevo de alta declividade, tipo de vegetacdo natural, tipo de solo, existéncias naturais de
grotas que concentram as adguas das chuvas.

Em uma analise mais direcionada verificou-se que as estradas presentes na area de contribuicao estéo
potencializando os problemas ambientais, uma vez que devido as suas caracteristicas simplorias e a
falta de dispositivos de drenagem, direcionamento de aguas e protecdo de pavimento, estdo
funcionando como valetas, captando e direcionando as aguas de forma nao planejada, concentrando
0 volume e aumentando a velocidade de escoamento da agua pelo corpo ndo protegido da via,
erodindo a pista e taludes, agravando muito os problemas ambientais existentes.

Para minorar os efeitos dos problemas criticos apontados nestas analises, faz-se necessaria a execucao
de elementos constitutivos que possibilitem um controle e direcionamento ordenado das aguas, como
também a protecdo do corpo estradal, para que ndo agrave o problema com contribuicdo de
sedimentos e também proteja os dispositivos de drenagem a serem executados.

Tais elementos englobam a implantacdo de drenagem superficial adequada, a construcdo de caixas
secas e bacias de sedimentacéo e a pavimentacdo das estradas com revestimento de baixissimo custo,
uma vez que o trafego € minimo e em alguns segmentos apenas esporadico.

O principal objetivo da pavimentagdo e melhorias das estradas vicinais é a redugcdo dos sedimentos
nos cursos d’agua e por consequéncia a amplia¢do da quantidade e melhoria da qualidade da 4gua,
através das intervencgdes de drenagem e pavimentacdo nas estradas vicinais na regido da Bacia do Rio
Mangarai.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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4 Descricéo Geral do Programa

O Projeto-piloto do Rio Mangarai faz parte do Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da
Paisagem do Governo do Estado do Espirito Santo, financiado através de um acordo de empréstimo
entre 0 Governo do Estado e o Banco Interamericano de Desenvolvimento — Banco Mundial e
executado pelo Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper).

O Programa iré contribuir com o Estado no objetivo de estabelecer a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos com o0 aumento da qualidade de vida da populacdo através da preservacdo e conservagdo do
meio ambiente. O Projeto € ativo em areas estratégicas, urbanas e rurais, que dardo maior impacto no
acesso equitativo aos servigos de saneamento bésico, na qualidade dos recursos hidricos, na
conservacdo ambiental e na mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas. Outro tema que é
abordado pelo Programa esta relacionado a gestéo de riscos de desastres.

O objetivo geral é reduzir a carga de sedimentos nos cursos d’agua e melhorar a qualidade e a
quantidade das aguas da sub-bacia do Mangarai, bem como melhorar a qualidade de vida dos seus
cerca de 3.700 habitantes. Indiretamente também serdo beneficiados os 600 mil habitantes residentes
da Grande Vitdria que sdo abastecidos com &gua captada no Rio Santa Maria da Vitoria.

Os objetivos do Programa serdo atingidos pelo: i) fortalecimento das institui¢des do setor de dgua do
Estado; ii) aumento da captacdo e tratamento de esgoto sanitario; iii) suporte ao reflorestamento e as
praticas de uso sustentavel da terra; iv) aumento da capacidade do Estado em identificar, monitorar e
se preparar para riscos de desastres. Para isso, 0 Programa foi dividido em quatro componentes
principais, a saber:

i. Componente 1: Gestdo integrada da &gua e gestdo de risco de desastres. Neste componente foram
desenvolvidas acdes para melhorar a gestdo de recursos hidricos e 0s mecanismos de
coordenacdo e planejamento metropolitano para a gestdo da agua urbana, e desenvolver
instrumentos adequados de planejamento e monitoramento para reducdo de risco, bem como
preparacgdo e resposta a eventos naturais adversos.

ii. Componente 2: Servicos eficientes de abastecimento de agua e aumento do acesso a saneamento
basico. Neste componente foram desenvolvidas acGes para aumentar a eficiéncia dos servicos de
abastecimento de agua e a cobertura dos servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

iii. Componente 3: Gestdo de bacias e restauracdo da cobertura florestal. Neste componente foram
desenvolvidas acbes para melhorar a qualidade das aguas superficiais e costeiras mediante
intervengdes coordenadas em bacias selecionadas.

iv. Componente 4: Gestdo do Projeto, Supervisdo e Fortalecimento Institucional. Neste componente
foram desenvolvidas a¢Ges para dar apoio institucional ao Programa e fortalecer a capacidade do
Estado para a gestdo e implantacdo do projeto, inclusive com a proviséo de capacitacdo e
assisténcia técnica para a execucéo de atividades e a provisao de apoio técnico, administrativo e
financeiro para supervisdo do Projeto

Para definicdo da area piloto de abrangéncia do Projeto, iniciou-se a realizacdo de campanhas de
monitoramento envolvendo o rio Santa Maria da Vitoria, que abastece grande parte da Regido
Metropolitana de Vitoria, e seus principais afluentes: Rio das Farinhas, Rio da Prata, Corrego da
Pedra Preta, Rio Tirol, Rio Crubixa-Acu e Rio Mangarai. Este tltimo tem sido apontado como um
dos principais contribuintes para a carga de turbidez na captagcdo da CESAN em Carapina, Serra-ES.

Escolheu-se essa sub-bacia do Rio Santa Maria da Vitoria como um piloto em escala real com

perspectiva de resultado significativo na reducdo da carga de sedimentos em suas &guas por dois
RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do 15
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motivos principais: primeiramente devido ao seu historico de producédo de sedimentos na bacia do rio
Santa Maria da Vitdria e sua proximidade com a captacdo da CESAN naquele rio, e em segundo
lugar, devido ao nivel de organizagao e instrugdo entre os produtores rurais, o que facilita a discussdo
de propostas de intervengdo, uma vez que as mudangas no uso e manejo do solo serdo determinantes
para alcancar os objetivos do Projeto

A Bacia do Rio Mangarai totaliza 18.370 ha, caracteriza-se predominantemente por regido rural,
fazendo parte os municipios de Santa Leopoldina e Cariacica/ES, com respectivamente 87 % e 13 %
do total de sua area.

O Projeto Piloto do Rio Mangarai tem como atividades:

Avaliacdo socioambiental da bacia e monitoramento de impacto de resultados;

Adequacdo e recuperacdo de estradas vicinais de terra, com confeccdo de caixas secas de
estradas vicinais da Bacia do Mangarai;

Construcdo de equipamentos sociais a margem do Mangarai;

Aquisicdo e instalacio de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) no Mangarai;

Monitoramento dos corpos hidricos;

Gestdo da Terra, Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social com enfoque no empoderamento
feminino;

Pagamento por servigcos ambientais através do Programa Reflorestar.

Este Relatorio de Avaliacdo Ambiental e Social corresponde a uma acdo do Componente 3, que visa
a pavimentacao e drenagem de 14 trechos rurais no municipio de Santa Leopoldina

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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5 Identificacdo do empreendimento

O presente Projeto de Engenharia contempla a Pavimentacdo e Drenagem de 14 trechos rurais
localizados no municipio de Santa Leopoldina/ES, cuja extensdo total de intervencdo € de
aproximadamente 53 km. Os trechos 01 a 14 situam-se na Bacia Hidrogréafica do Rio Mangarai.

Apresenta-se a seguir o Mapa de Localizacgdo dos trechos 01 a 14.
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6 Descricdo do Empreendimento

O escopo do empreendimento a ser implantado no municipio Santa Leopoldina, prevé pavimentagdo
e drenagem de 14 trechos rurais (Figura 1), cuja extensao total de intervencao é de aproximadamente
53 Km (Quadro 1) e a elaboragdo do manual de conservagédo rodoviéria.

Os projetos compreendem pavimentacédo e sistema de drenagem, visando a reducdo dos sedimentos
nos cursos d’agua na regido e por consequéncia a ampliacdo da quantidade e melhoria da qualidade
da agua.

SANTA
LEOPOLDINA

Figura 1- 14 trechos de projeto
Fonte: Elaboracao Prépria — QGIS
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Quadro 1-14 trechos rurais do Rio Mangarai

1 0+0,00 159+10,0 3,19
0

2 0+0,00 365+16,8 7,32
4

3 0+0,00 156+14,6 3,13
2

4 0+0,00 410+12,2 8,21
1

5 0+0,00 124+6,00 2,49

6 0+0,00 242+4,03 4,84

7 0+0,00 289+0,00 5,78

8 0+0,00 29+0,00 0,58

9 0+0,00 29+0,00 0,58

10 0+0,00 122+0,00 2,44

11 0+0,00 112+0,00 2,24

12 0+0,00 298+10,6 5,97
7

13 0+0,00 195+18,6 3,92
7

14 0+0,00 165+1,99 3,30

TOTAL 53,99
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6.1 Projeto de Geometria

Além do problema ambiental, descrito nos itens anteriores, as estradas ndo apresentam boas condi¢des
de trafegabilidade, principalmente pelo tipo de pavimento, trazendo dificuldades de acesso a
populacdo local aos servigos e atrasos econémicos para o agronegdcio, principal atividade geradora
de renda do local.

Uma vez que o projeto prevé a pavimentacdo de estradas ja existentes, ndo foram previstas abertura
de novas areas, o que implicaria em supressao de vegetacdo e movimentos de terra.

A prioridade do projeto foi buscar a melhoria da trafegabilidade local, sempre considerando a melhor
alternativa socioambiental para a regiéo.

O projeto geométrico foi realizado com o objetivo de sanar o principal problema ambiental enfrentado
na regiao em estudo, seguindo as orientaces do Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas, 2010 - IPR-740, DNIT, e também as Instrucdes de Servico IS 208 e IS 234, buscando
solucgdes técnicas de menor impacto ambiental, reducdo do transporte de sedimentos, melhoria da
qualidade de &gua na bacia e baixa supressdo da vegetacdo, através da reducdo nas interferéncias de
tracado, volumes, cortes e aterros com a manutencdo do greide atual e da largura do leito estradal.

O tracado detalhado é apresentado no Volume 2 de Projeto, e no Volume 3 sdo apresentadas as
principais caracteristicas e parametros de projeto considerado no desenvolvimento do Projeto.

Secdo Tipo

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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6.2 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado a partir dos estudos de topografia, estudos de geotecnia e
do Projeto de Geometria. Foram seguidas as orientacdes da Instrucéo de Servi¢o do DNIT - 1S 209.

O projeto foi desenvolvido seguindo o objetivo de buscar as solugdes que causem o menor impacto
ambiental na regido. Buscando manter o mesmo greide existente, evitando assim ao maximo o
movimento de terra ao longo do trecho.

A necessidade de volume de aterro se deu devido a existéncia de locais com erosdo de taludes, onde
foi previsto o retaludamento do trecho.

Na sequéncia apresentamos 0s volumes de terraplenagem.

Trecho Corte Aterro
Trecho 1 93,00 270,40
Trecho 2 603,73 721,73
Trecho 3 138,00 395,20
Trecho 4 776,31 981,41
Trecho 5 255,00 1067,30
Trecho 6 319,04 621,01
Trecho 7 239,00 3971,50
Trecho 8 10,00 32,50
Trecho 9 67,00 80,60
Trecho 10 70,00 189,80
Trecho 11 105,00 405,60

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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Trecho 12 794,00 1485,90
Trecho 13 72,00 297,70
Trecho 14 151,00 577,20
Total 3.693,08 11.097,85

6.3 Projeto de Drenagem

6.3.1 Definicdo dos Dispositivos

Os itens a seguir apresentam os dispositivos de drenagem selecionados para o projeto, especificados
pelo DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

Os dispositivos utilizados nos projetos foram dimensionados de acordo com os critérios estabelecidos
nas diretrizes de projeto de drenagem do DNIT.

. Sarjetas

As sarjetas tém como objetivo captar as aguas que se precipitam sobre a plataforma e taludes de corte
e conduzi-las, longitudinalmente a rodovia, de forma a permitir a saida lateral para o terreno natural
ou para a valeta de aterro, ou entdo, para a caixa coletora de um bueiro de greide. No presente projeto
foram utilizados dois tipos de sarjetas, a saber: SCA 40/10 em concreto Sarjeta 40/10 revestida em
mistura solo — REVSOL®.
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. Valetas de protecdo de corte

As valetas de protecdo de cortes tém como objetivo interceptar as aguas que escorrem pelo terreno
natural a montante, impedindo-as de atingir o talude de corte. Seu funcionamento pode ser observado
na figura a seguir.

Material Apiloado

Escoamento Superficial
>
Talude de
/ Corte

20<d<3,0

Figura 2- Valeta de prote¢&o de corte
Fonte: DNIT — Manual de Drenagem de Rodovias (2006)

As valetas utilizadas no presente projeto sdo do tipo trapezoidal de concreto ou grama e as se¢oes
utilizadas sdo apresentadas nas figuras a seguir.

__ATERRO COMPACTADO
COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVACAD
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Figura 3 - Valeta de protecéo de corte em grama VPC-02
Fonte: DNIT — Album de Projetos (2006)
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Figura 4 - Valeta de proteg&o de corte em concreto VPC-03
Fonte: DNIT — Album de Projetos (2006)
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Figura 5 - Valeta de protecéo de corte em concreto VPC-04
Fonte: DNIT — Album de Projetos (2006)

. Saidas d’agua

As saidas/entradas d'agua, ilustradas na figura a seguir sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas
coletadas pelas sarjetas de aterro langando-as nas descidas d'agua.

No langamento de todas as saidas d’agua foram previstos dissipadores de energia aplicaveis a saidas
de sarjetas e valetas — DES, conforme figura na sequéncia.
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Figura 6 -Saida d’dgua de curva vertical céncava

Fonte: DNIT — Manual de Drenagem de Rodovias (2006)
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Figura 7 -Dissipadores de energia aplicaveis a saidas de sarjetas e valetas — DES
Fonte: DNIT — Manual de Drenagem de Rodovias (2006)
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. Descidas d’agua

As descidas d'agua, demonstradas nas Figuras 8 e 9, ttm como objetivo conduzir as aguas captadas
por outros dispositivos de drenagem e podem ser do tipo rapido ou em degraus.

£
1
g2
J o S
&
-]
A S A
1 J 1
— * Descida d’agua
(7
PLANTA
Saida d"agua
CORTE AA
Badade
amontedmento
Figura 8 -Descida d'agua tipo rapido
Fonte: DNIT — Manual de Drenagem de Rodovias (2006)
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DESCIDA D'AGUA EM PLANTA

Figura 9 -Descida d'agua em degraus
Fonte: DNIT — Manual de Drenagem de Rodovias (2006)

. Bueiros de greide

Os bueiros de greide, sdo dispositivos destinados a conduzir para locais de desague seguro as aguas
captadas. Foram previstos bueiros com diametro de 0,40 m sempre que necessaria a transposicao de
um lado para outro da plataforma, ou da captacdo das aguas de sarjetas e valetas.

6.3.2 Parametros e Critérios para o Dimensionamento

Célculo das VVazoes Admissiveis

O calculo das vazdes admissiveis das sarjetas e valetas, e dimensionamento das travessias, foi feito
usando a férmula de Manning:
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Sendo:

V = velocidade em m/s;

Rh = raio hidraulico em metros;
| = declividade em m/m;

I] = coeficiente de rugosidade de Manning.

O raio hidraulico é obtido através da expressao:
Rh = 4
P

Sendo:
A = &rea molhada em metros

P = perimetro molhado em metros.

Portanto, a vazao admissivel para uma secdo determinada é dada por:

Q=AxV

Sendo:
Q = vazdo em md/s;
A = area molhada em metros;

V = velocidade em m/s.

O regime de escoamento do fluxo é definido em funcdo do nimero de Froude, que por sua vez é dado
por:

|74
v9.81xh

Sendo:

Fr = nimero de Froude;
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V = velocidade em m/s;

h = altura da 1amina d’4gua em metros.

O namero de Froude classifica o regime de escoamento em subcritico (Fr < 1), supercritico (Fr > 1),
ou critico (Fr =1).

6.3.2.1 Diametro Minimo e Recobrimento

O didmetro minimo adotado para bueiros é de 0,80 metros e o recobrimento minimo foi considerado
de 1,00 metro.

6.3.2.1.1 Borda Livre

Para as travessias, a borda livre foi considerada de 10% da altura da 1dmina d’agua, com altura minima
de 40 cm.

6.3.2.1.2 Velocidades Limites

As velocidades maximas para o escoamento foram definidas como:
Velocidade maxima sarjetas e valetas de concreto = 6,00 m/s;
Velocidade méxima para valetas em grama = 2,00 m/s;

Velocidade maxima para bueiros de concreto = 4,50 m/s.

6.3.2.1.3 Coeficiente de Rugosidade de Manning

O coeficiente de rugosidade de Manning é um parametro que determina o grau de resisténcia
oferecido pelas paredes e pelo fundo dos dispositivos ao fluxo da agua.
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O coeficiente de rugosidade foi definido em fungéo do revestimento interno das paredes dos bueiros,
caixas coletoras, saidas e descidas d’agua, valetas e sarjetas, utilizando:

I] = 0,015 para revestimentos em concreto;

I] = 0,030 para revestimentos em grama.

6.3.2.1.4 Dimensionamento Hidraulico

A verificacdo das travessias existentes e o dimensionamento das travessias tubulares e celulares sdo
apresentados nas planilhas de dimensionamento no Tomo Il — Anexo B. O projeto de drenagem em
planta e perfil encontra-se no VVolume 2.

6.4 Projeto de Pavimentacao

Para o projeto de pavimentagédo foram obedecidas as diretrizes estabelecidas na Instrugéo de Servigos
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, IS- 211 — Projeto de
Pavimentac&o.

Como diretriz para a elaboracdo do projeto de pavimentacdo, também foram consideradas as
premissas estabelecidas no anteprojeto de engenharia.

A principal premissa do projeto de pavimentacdo é a utilizacdo do REVSOL® na camada de
revestimento. O REVSOL® é um produto obtido por meio do beneficiamento da escoria de aciaria e
sera utilizado misturado com solo argiloso disponivel no local. O percentual da mistura seré de 50%
REVSOL® e 50% solo.

Os produtos desenvolvidos a base de escoria de aciaria, um subproduto do processo de producédo do
aco, que no passado ndo possuia valor comercial e era tratado com residuo sélido, tem demonstrado
vantagens técnicas e ambientais frente aos agregados naturais, como por exemplo, o desgaste
reduzido devido a baixa abrasdo Los Angeles, capacidade de concrecionamento na presenca de agua,
preservacdo de recursos naturais (agregado pétreo e saibro), menor consumo de energia, melhor
rendimento/durabilidade por quildmetro aplicado (MMA, 2014). Além disso, segundo a Norma
Brasileira NBR 10.004, a escdria de aciaria € classificada como Residuo Classe 11-A, ndo perigoso e
ndo inerte.

O detalhamento do Projeto de Pavimentacdo pode ser encontrado no Volume 3 — Memoria
Justificativa.
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6.4.1 Caracteristicas técnicas e ambientais do REVSOL®

6.4.1.1 Definicdo do REVSOL®

Durante o processo siderdrgico de transformacdo do ferro-gusa liquido em aco, que ocorre em
equipamentos denominados convertedores, sdo gerados coprodutos entre 0s quais destaca-se 0
REVSOL®, material a base de escéria de aciaria, escoria de ferro-gusa proveniente de Skimmer e
escoria de limpeza de carro torpedo (Arcelor Brasil CST, 2006).

Os materiais de base gerados acima sdo transportados para um patio apropriado para basculamento,
em baias previamente preparadas, e resfriados lentamente por aspersdo de agua. Apds a fase de
resfriamento, o material é encaminhado para planta de beneficiamento para separacdo do material
metalico e fracdo granulométrica. O material resultante, entdo, é denominado REVSOL® (Arcelor
Brasil CST, 2006).

Segundo ArcelorMittal Tubardo (2015) uma das formas de destinar corretamente os residuos oriundos
do processo industrial de transformacdo do ferro-gusa (escdria de aciaria) em aco foi o estudo e
desenvolvimento do REVSOL®. De acordo com o autor os estudos para a criacdo desse coproduto
envolveram diversos experimentos até chegar a forma adequada, que foi chamada de Solucdo em
Revestimento e, depois, de REVSOL® Plus.

Ainda de acordo com o autor supracitado, a transformacdo é feita, basicamente, com um ajuste da
granulometria da escoria, que precisa ser reduzida e uniforme, e a posterior mistura com argila, em
um percentual adequado, em geral na proporcao de trés partes de REVSOL® para uma parte de argila.
Depois de espalhado uniformemente no solo, 0 REVSOL® precisa ser umedecido com agua. “Tanto
aargilacomo a &gua promovem a expansao do material até um ponto em que ele se torna praticamente
estavel. Por fim, é feito 0 acabamento da aplicacdo com rolo compressor para compactar a mistura.

6.4.1.2 Caracterizagdo do REVSOL®

De acordo com Arcelor Brasil CST, 2006, os valores obtidos para os parametros citados neste tépico
foram alcancados a partir de métodos de ensaio prescritos em normas rodoviarias do DNIT, aplicaveis
a materiais equivalentes, como 0s agregados naturais.

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas fisicas e quimicas do REVSOL®.
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Tabela 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas do REVSOL®

Caracteristicas fisicas e quimicas

Valores referéncia

Durabilidade (DNIT — ME 089/94) 2,5% a5,0%
Plasticidade (DNIT — ME 082/94 e DNIT — ME 122/94)

Néo Pléastico
Equivalente de areia (DNIT — ME 054/94) >35 %

Massa especifica aparente maxima (DNIT — ME 129/94)

2,100 a 2,350 g/cm3

Umidade 6tima (DNIT — ME 129/94) 12216 %
indice de Suporte Califérnia (CBR) (DNIT — ME 049/94)

<70 %
Massa especifica real (DNIT — ME 081/94 e DNIT — ME 084/94)

3,15a3,40
Massa unitaria (DNIT — ME 152/95) 1,50 a 1,90 Kg/dm3
indice de forma (DNIT — ME 086/94) 0,890 20,930
Abraséo Los Angeles (DNIT — ME 035/94) 25a27 %
Expansio (METODO PTM —130/78) > 3,00 %

Fonte: Schneider, 2020.
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6.4.1.3 Aplicacdo do REVSOL® e os riscos relacionados ao meio ambiente, satide e seguranca.

A utilizacéo do coproduto REVSOL® na construcéo rodovidria esta diretamente ligada as bases do
desenvolvimento sustentavel, na medida em que gera impactos positivos ao meio ambiente seja pela
substituicdo de minerais naturais ndo metalicos cuja extracdo possa impactar o meio ambiente, como
também pela conservagdo desses recursos naturais. Além disso, o coproduto pode vir a garantir
beneficios econémicos, pela reducéo de custos das obras, e sociais, através de melhores condigdes de
trafego para a sociedade.

O coproduto REVSOL® da CST-Arcelor Brasil é caracterizado segundo a Norma da ABNT NBR
10.004/2004 — Residuos Sdlidos — Classificacdo como residuo Classe Il B — Residuo N&o Perigoso
Inerte, uma vez os pardmetros analisados atendem aos valores méximos permitidos pela Norma
ABNT NBR 10.004 para extrato solubilizado e extrato lixiviado, conforme laudo TECAM Ambiental
n® 0020/2005, emitido em 16/12/2005. Essa Norma tem por objetivo classificar os residuos sélidos
guanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente.

Conforme definido por essa norma, os residuos Classe 1l B — Inertes, sdo quaisquer residuos que,
guando amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com &gua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme
ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracGes
superiores aos padrfes de potabilidade de 4gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

A caracterizagdo fisico-quimica realizada pela empresa TECAM Ambiental além de incluir os
critérios da Norma NBR 10.004/2004 (Laudo 0020/ 2005), teve com base também o Standard Method
for Examination of Water and Wastewater, 182 edi¢do de 1998 e os requisitos estabelecidos pela NBR
10.005/2004 e 10.006/2004. O resultado para o parametro pH situou-se dentro da faixa permitida pela
norma, demonstrando que o referido material ndo apresenta caracteristicas corrosivas.

Estudo para avaliacdo dos riscos para a saide humana e ecoldgicos apresentados pelo uso das escorias
da siderurgia no meio ambiente, realizado pela empresa americana Exponent (Proctor et al. 2000),
demonstra que a natureza alcalina da escoria (pH de aproximadamente 11 para o lixiviado de dgua)
permite que a mesma seja utilizada para neutralizar o lancamento de efluentes industriais e de
drenagem acidas de minas, bem como suplementar o pH em solos agricolas. O pH elevado é uma
razdo da mobilidade (ou seja, lixiviabilidade) reduzida dos metais na escoria, e € uma consideracdo
importante para as aplicaces de escoria nos corpos de agua superficiais e subterraneos com volume
de diluicdo limitado, ou na sua proximidade (Proctor et al. 2000).

As aplicacdes de escoria em pequenos corpos de agua ou proximos a eles, cujo volume de diluicéo é
pequeno, devem ser avaliadas segundo critérios técnicos a fim de que ndo sejam alteradas as
condigdes naturais da vida aquatica, e de forma que essa aplicacdo ndo cause impactos prejudiciais
pela possivel elevacdo do pH. Entretanto, na aplicacdo em ambientes aquaticos tais como rios, lagos
e cursos de dgua que promovam uma diluicdo de pelo menos 1.000 vezes, ndo é de se esperar que
esta venha a promover impactos na vida aquatica ou na qualidade da agua.

O estudo realizado pela Exponent sobre os impactos em aquiferos de agua potavel demonstra que as
concentragOes de lixiviado de todos 0s metais presentes na escoria de aciaria ficaram abaixo dos
critérios de TCLP (Procedimento de Lixiviagdo da Caracteristica de Toxicidade), além de a lixiviagdo
de metais da escoéria sob condicgdes acidas (pH = 2,8) ndo ter sido considerada preocupante para a
protecdo dos recursos de agua potavel de aquiferos. Segundo o estudo, as concentrac¢fes do lixiviado
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ndo excederam os padrdes e, portanto, o potencial dos metais da escéria para afetar significativamente
as fontes subterraneas de agua potavel foi classificado como desprezivel.

Durante o estudo realizado pela Universidade Federal de Vicosa - UFV, para avaliacdo do uso
agricola de escéria de aciaria da CST-Arcelor Brasil como corretivo e fertilizante de solos, néo foi
verificada a contaminacéo das dguas percoladas atravées das colunas de lixiviacdo por metais pesados
em fungdo da aplicacdo de escoria, estando os valores obtidos abaixo dos limites méximos
estabelecidos pela resolucdo n°® 20 do CONAMA, de 18 de junho de 1986, para aguas classe Il
(abastecimento doméstico apds tratamento convencional).

O estudo realizado pela UFV conclui que os teores de metais pesados detectados no solo tratado com
escoria encontram-se dentro dos limites maximos permissiveis segundo as normas dos EUA e Reino
Unido, mesmo na dose dez vezes maior que a necessaria para se corrigir a acidez dos solos.

Estudos conduzidos pela TECAM Ambiental, em relacdo aos aspectos de saude e seguranca,
caracterizaram o material como ndo perigoso, ndo corrosivo, ndo toxico por via oral ou cutanea, ndo
sensibilizante a pele e ndo causador de efeitos mutagénicos. Ndo sdo esperados impactos na saude
pela inalacdo de particulas em suspensdo do coproduto REVSOL®, uma vez que as particulas de
escoria possuem didmetro superior a 10 um, sendo em sua maioria ndo inalaveis. Os riscos
carcinogénicos e ndo carcinogénicos associados com as escoérias siderurgicas foram considerados
insignificantes para populacbes urbanas e rurais ou trabalhadores em manutencdo, inddstria e
construcdo potencialmente expostas, pela via aérea, conforme estudo da Exponent.

Tais fatos e dados acima apresentados demonstram que ndo sdo esperados impactos significativos ao
meio ambiente e a salde humana pela utilizacdo do coproduto da CST-Arcelor Brasil em aplicacdes
da pavimentacgdo rodoviaria.

6.5 Projeto de Obras Complementares

O projeto de obras complementares considerou a relocacdo de cercas existentes nos locais onde foi
necessario implantar taludes e/ou dispositivos de drenagem. E também a implantacdo de defensas
metalicas.

A indicacdo das defensas metalicas foi realizada em atendimento a exigéncia contida na “Tabela N°01
- Itens Gerais - Item 12 - Projeto de Sinalizag@o para Pavimentacdo de Rodovias em Pista Simples
Area Rural”.

Os desenhos de obras complementares s@o apresentados no Volume 2.

O tipo de cerca considerado no presente projeto, obedece as diretrizes estabelecidas no Manual do
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, conforme detalhes apresentados a
sequir:
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6.6 Projeto de Interferéncias

O projeto foi elaborado considerando a manutencdo da largura de pista existente, bem como a
manutencdo dos greides.

O principal objetivo do projeto é sanar o problema ambiental enfrentado na regiéo, reduzindo o
transporte de sedimentos no rio Mangarai.

Com isso as poucas interferéncias existentes, em geral postes de energia e caixas de drenagem foram
identificadas e mantidas ndo interferindo com o tragado proposto tal qual como esté4 atualmente.

Né&o foram identificadas redes ou dispositivos que possam ser considerados como interferéncia para
aexecucdo das obras. Alguns trechos de cercas precisam ser adequados quando da execucdo de alguns
dispositivos de drenagem, porém, sem necessidade de remanejamento. Portanto, ndo foram tratados
como interferéncias para a implantacéo da obra.

6.7 Projeto de Desapropriagao

O projeto foi elaborado considerando a manutencdo da largura de pista existente, bem como a
manutencdo dos greides. As vias tratam-se de caminhos ja utilizados pelos moradores da regido.

O principal objetivo do projeto é sanar o problema ambiental enfrentado na regido, reduzindo o
volume de sedimentos no rio Mangarai.

Em alguns casos para implantacao dos dispositivos de drenagens sera necessaria pequena intervencao
em &rea particular, porém, a area devera ser devolvida ao proprietéario apos a execucdo do dispositivo.
Esses casos devem ser tratados particularmente durante a execucao das obras.

Tendo em vista que as intervengdes para a implantacdo de dispositivos de drenagem sdo pequenas,
ndo demandam a necessidade de desapropriacdo das areas.

Em uma obra viaria, a drenagem € um item muito importante, pois possibilita um acervo de beneficios
como fluxo agil e seguro das aguas superficiais em decorréncia de chuvas, aumenta a vida util da via,
promove a protecdo das obras de contencdo (infraestrutura), diminui as acGes de deterioragdo no
entorno, bem como reduz investimentos e despesas com a conservagdo de vias, das obras de arte e
etc. Dessa forma, a drenagem tem como intuito final a protecdo da extensdo das vias, bem como de
sua infraestrutura contra a acdo catastrofica das aguas evitando equivocos como a diminuicdo da
capacidade de suporte do estrato final de terraplenagem, escorregamentos de taludes, destruicdo de
aterros, erosdes de taludes de corte e aterro, etc. Diante do exposto, a pequena intervencdo em
propriedades particulares justifica-se pelos impactos positivos adquiridos com a implantacdo de
sistema de drenagem. Além disso, 0 objetivo principal deste projeto é a reducdo do aporte de
sedimentos nos corpos hidricos da regido, o qual sera alcangado também com implantacdo de um
sistema de drenagem superficial e subterranea eficiente.
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Além das pequenas areas de intervencdes previstas que ndo justificam a desapropriacdo e dos
beneficios da implantacdo dos dispositivos de drenagem, apresenta-se a seguir justificativa de uso
destas &reas tomando-se como base as defini¢des Estaduais para Faixa de Dominio:

O sistema Viério, constitui condicdo obrigatoria a ser implementada pelo DER/ES ao exercicio da
funcdo da populagéo usuaria das suas rodovias de circular. Acerca do assunto, aduz o respeitavel
jurista JOSE AFONSO DA SILVA!

“O sistema viario é o meio pelo qual se realiza o direito a
circulagdo, que é a manifestacdo mais caracteristica do direito de locomocéo, direito
de ir e vir e também de ficar (estacionar, parar), assegurado na Constituicéo
Federal.”

Acerca das Rodovias, extrai-se da doutrina de HELY LOPES MEIRELLES?:

As estradas de rodagem compreendem, além da faixa de terra ocupada com o revestimento da pista,
0s acostamentos e as faixas de arborizacdo, areas, essas, pertencentes ao dominio publico da entidade
que as constrdi como elementos integrantes da via publica. Tais &reas ou séo originariamente do Poder
Publico que as utiliza com a rodovia, ou lhes sdo transferidas por qualquer dos meios comuns de
alienacdo (compra e venda, doacdo, permuta, desapropriacdo), ou sdo integradas no dominio publico,
excepcionalmente, por simples destinacdo, que as torna irreivindicaveis por seus primitivos
proprietéarios. Esta transferéncia por destinacao opera-se pelo so6 fato da transformacéo da propriedade
privada em via publica sem oportuna oposi¢do do particular, independentemente, para tanto, de
qualquer transcri¢do ou formalidade administrativa. (...).

Registra-se aqui se tratarem de bens publicos que ndo podem ser utilizados para outra finalidade, se
ndo o seu uso pela coletividade. Conforme dita o artigo 100 do Cddigo Civil:

“Os bens publicos de uso comum do povo e os de uso especial sdo inalienaveis,
enquanto conservarem a sua qualificacdo, na forma que a lei determinar.”

Assim, todas as terras destinadas a viacdo publica, federais, estaduais ou municipais, sdo
necessariamente, bens publicos, por forca da afetagdo ao uso comum.

Citamos ainda a lei Estadual n® 10.782/2017, que dispde sobre o ordenamento do uso do solo nas
faixas de dominio e lindeiras das rodovias do Estado do Espirito Santo, que define no seu_art. 2 que
a faixa de dominio se trata da base fisica sobre a qual assenta uma rodovia, se tratando de bem de uso
comum do povo, como exemplifica a propria lei (art. 99, inciso I, do Cédigo Civil): ESTRADAS.

Faixa de dominio e a rodovia conceitualmente sdo a mesma coisa, se tratando a faixa do espaco onde
esta instalada a rodovia e seus dispositivos, ndo sendo possivel a sua dissociacdo, como demonstra a
Lei n° 10.782/2017, que trata sobre o uso do solo nas faixas de dominio e lindeiras das Rodovias
Estaduais, conforme segue:

1 SILVA, José Afonso da. DIREITO URBANISTICO BRASILEIRO. 42 ed. Sdo Paulo: Malheiros Editores. p.
183.

2 MEIRELLES, Hely Lopes. Direito Administrativo, 222 ed., Malheiros Editores
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Art.2°. Para os efeitos desta Lei, Faixa de Dominio é a base fisica sobre a qual assenta uma rodovia,
constituida pelas pistas de rolamento, canteiros, obras de arte, acostamentos, sinalizacao e faixa lateral
de seguranca, até o alinhamento das cercas que separam a estrada dos imoveis marginais ou da faixa
do recuo.

Outrossim, a mesma legislacdo define a faixa de dominio a ser considerada quando nao houver
regulamentacéo especifica para o trecho:

Art. 3°(...)

8 2° A faixa de dominio minima abrange do eixo da rodovia até uma faixa de 05 (cinco)
metros para cada lado, a partir do término do acostamento nos trechos planos ou da
crista de corte e pé dos aterros.

Tal faixa visa exatamente garantir a instalacdo de todos os dispositivos necessarios, inclusive, as
drenagens. No caso concreto, destacamos que se trata de via em estrada de chdo consolidada e
implantada, com sua respectiva faixa de dominio, o que comprova que a afeta¢do pablica é antiga.

6.8 Projeto de Sinalizacéo

O projeto de sinalizacdo foi elaborado em atendimento a exigéncia contida na “Tabela N°01 - Itens
Gerais - Item 12 - Projeto de Sinalizacdo para Pavimentacdo de Rodovias em Pista Simples Area
Rural”.

Para o projeto de sinalizacdo foram obedecidas as diretrizes estabelecidas na Instrucdo de Servicos
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, 1S-211 - Projeto de Sinalizacéo,
onde cabivel para as condi¢es locais.

Como a principal premissa da execucdo das vias é a utilizagdo do REVSOL® na camada de
revestimento, ndo sendo possivel a implantacdo de sinalizacdo horizontal, foi considerada a
implantacdo de sinalizacéo vertical com placas de adverténcia onde necessério.

A seguir apresentamos os detalhes de placas consideradas.
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Placas de Adverténcia a implantar

PLACAS DE ADVERTENCIA
P/ AREAS C/ CIRCULACAO DE PEDESTRES

Coluna 2 | 1/2

2,00

FISTA

PM CONCRETD fck= 10.0MPa

Detalhe de implantagéo das placas
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A execucdo da sinalizacdo projetada devera ocorrer no momento oportuno e ap6s aditivo contratual
com a inser¢do destes servi¢os ao escopo dos servigos contratados.

6.9 Insumos e Produtos

Fontes de insumos para execucdo das obras de pavimentacdo foram identificadas e encontram-se
localizadas nos croquis a seguir de Estudo de Ocorréncias de Materiais.

6.9.1 Empréstimos

Na necessidade de obtencdo de material de empréstimo constatou-se que o material existente as
margens das estradas possuem potencial de atendimento as necessidades de execucdo da obra, ndo
sendo necessaria a prospeccdo de areas de empréstimo.

6.9.2 Pedreiras

A pedreira selecionada para fornecimento de material britado para a execugdo das obras é a Pedreira
Brasitalia localizada em Cariacica, distante aproximadamente 24,00 km do canteiro de obras.

A seguir apresenta-se a licenca ambiental para extracao e beneficiamento.
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J GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaris Retadusl de Meic Anbiente ® Mecursos Hidricea - SENGA
Institoto Extadusl de Meio Asbisnte & Recursos Midricow - TEMA
W

LICENGA DE OPERAGAO
(RENOVAGAOQ ) LO - GCA/ SLM / N° 281/ 2011 / CLASSE Iil

O INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS, no wso das atribuigbes que lhas sae cenferidas ne Incise IV de Artigo §° da Lsi Complamentar n® 242
de 02 de julho de 2002, e fundamentada no Decreto Estadual n® 1.777-R de 08 de janeiro de 2007, expede a presente LICENCA DE OPERAGAO, requerida
através do Processo n® 37332929 que autoriza a:

EMPRESA / NOME: BRASITALIA MINERADORA ESPIRITO SANTENSE LTDA

CNPJ / CPF: 27.169.879/0001-56

ENDERECO DA ATIVIDADE: RODOVIA BR 101 - S/N°® - NORTE CONTORNO - NOVA VALVERDE
MUNICIPIO: CARIACICA/ES

AEXERCBAATMDAbE BEP!MM’ODEROO’IMFAMPRODUWDEAGMGADOSPMAUSONACMSTRUC‘DOVILXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
06K KKK KKK KKK XXX KKK XX XK XXX KX XXX XXX K XXX XXX XXX XX XXX X
3353380888308 0800800000000RRRRRR SRR RS

Esta LO é vélida pelo periodo de 2190 dias, a contar da data do recebimento, observadas as CONDICIONANTES no verso discriminaddas, bem como seus anexos,
que, embora nado transcritos, sao partes integrantes da mesma.

Espirito Santo, QUINTA-FEIRA, 25 de AGOSTO de 2011 ) .v——\_‘

Instituto Estadual de Meig Ambiente e Recurses Hidricos - IEMA
00COI0B0.0000m0N0ON0.3 Fernando Anainoga de Mello

Di Técnico
VA - Rodovia BR 202 - Km0 - Porto Velho - Aerdhn Aréecs - CVIACKARS - LEF - 29 140 508

Focafias G7) 1636 2900 - 16362535 - W oma.m gov.ee
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Integra a presente LICENCA DE OPERACAO, 01 (um) anexo contendo 34 (trinta e quatro) Condicionantes que deverao ser cumpridas
nos prazos estabelecidos por este Orgao.
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Instituto Estadual de Mein Ambiente - IEMA
Secretaria de Estado de Meio Ambients & de Recursos Hidricos - SEAMA

4912021 s 08:22:58.
e
) 5 CONSULTA DE LICENGAS

Data/Hora da comull’lgz 1
R iy

@
/

¥afus Qidad s
M@ AmSivns 6 e ruesis Mk oo

i ir estio o das em ver
H l|
Bihigeny Y4 e q 2 \
LA 3732200 7] [@O70R w010 BENEFICIAMENTO DE ROC 2710987000015 PEDRERA
1022008 - PARA PROCUGAD G BRITA BRASITALIA LTDA | [CONTORNG CE
ol . NVITORUA) - KM 281
(" [0 2820 | rasze | oM 1RTEZ0 | 17082017 BENZFCLMENTO CE ROCHAS | 27186 670000758 ARASITALIA ROOOVIA BR 101 -f CARIRCICAYS |PRCRROGAD
\ / / PARA FRODUGAD DE PINERADCRA, S -NORTE A
\ 5< S AGREGADGE PASA USO NA FSPRITO SANTENSE |  CONTORNO - AUTCLIATIGA
N - ] CONSTRUCAD Cv/L. LTDA NOWA VALVERDE ‘ VENTE |
T /
\ //
\ At
IEMA — Rrcovia BR 262 - Km 0- Jotcin Aménca — CARACK AES — CEP — 28 140-500, Pivaina: 111
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ﬁ GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria do Meio Ambiente ¢ Recnrsos Hidricos

Institurto Extadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos « 1EMA . ’ . :
2 ¢
REQUERIMENTO DE LICENCA ©3 05 P‘S -351& i
1. Tipos de Licenga a ser requerida: \ B &4
( ) Licenca Prévia - LP { ) PRORROGACAO (| T AMPUACAD @Q’U"‘M"Q“
{ ) Lcenca Prévia - LP { } PRORROGACAO ( )} RENOVACAO
(Poligonal DNPM - Mineraglo)
[} Licenca de Instalachio —Li () PRORROGACAO { ) AMPLIACAD { ) RENOVAGAO
(X) Licenca de Operacio —LO () AMPLIACAD (X) RENOVACAQ
[} Ucenca Amblental Unica = LAU { ) AMPUACAD { )} RENOVACAO
[ ) Licenga de Ambiental Regularizagdo ~ LAR
[ ) Lcenga de Operaglio Corretiva — LOC
( ) Licenca de Operago para Pesquisa—LOP
2. Reguerimento em caso de LO e LAU de 10 anos? [ ) Sim (X ) NAO
3. 0 empreendimento encontra-se em Unidade de Conservagdo OU em Zona de Amorteclmgno?
{ ) SIM (%) NAO
4. Fase do Empreendimento: ¥
{ ) Pianejamento
{ ) Instalagzo
{X) Operagio - data de inicio da operacBo:
5. Data de Instalacio das Estruturas Fisicas do Empreendimento:
6. Ndmero do processo/protocolo: 37332929
7. Nomero da Licenga Anterior: 281/2011 Tipo: Lo
8. Dados do Requerente:
Nome ou Razio Social: BRASITAUIA AGREGADOS PARA CONSTRUCAO LTOA
CPF/CNPI: 27.169.879/0001-56 Inscrigio Estadual: 080.611.03-6
Endereco: Rodavia Governader Mdrio Covas, n® 11.700
Complemento: Km 293 Bairro: Serra do Anil
Municipio: Cariacica UF: ES CEP: 29147-030
E-mail: brasitalia@brasitalia.com.br
Telefone: (27 } 3246-0400 Celular: ()
9, Dados da Atlvidade:
Atividade: Beneficiamento de rochas para produgio d_e_ag@dos para uso na construcao cvil
Endereco: Rodovia Governador Mario Covas, n® 11.700
Complemento: Km 293 Municipio: Cariacica
Distrito/Bairro: Serra do Anil
Coordenadas Geogrificas Médias / UTM (WGS 84} 24 K 354.105 / 7.752.218

Coordenadas Geograficas dos Vérticas da Area Util / UTM (WGS 84):

Para Atividodes de Extragio Mineral:
NGmero processo-LP Poligonal ONPM:
Substincia Mineral:

Namero do Processo do DNPM:

Fase do Processo do DNPM:

Titule Minerario (Tipo): Namero:

1/2
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10.Representantes Legals:

Nome: LORETO ZANOTTO

Enderego: Avenida Amténic Gil Veloso, n% 1.453, apto. 1002

Complemento: Bairro: Praia da Costa

Municipio: Vila Vetha UF: ES CEP: 29101-027
E-mail: brasitalla@brasitalis.com.br

Telefone: [27) 3246-0400 Celvlar: ()

CPF;

Noma:

Enderego:

Complemento: Bairro:

NMunicipio: U¥f: CEP:

E-mail:

Telefone: { 1 Celular: { ) -
CPF:

11. Responsaveis Técnlcos: X
Name: TANIA MARIA EVANGELISTA -~
Encececo: Avenida Princesa ksabel, n2 574, Bloco A, sala 1.102, Edificio Palas Center®
Complemaento: Bairro: Cantro

Municipio: Vitéria UF: £S CEP: 29010-930
E-math: crenacueambiental@zmail.com

Telefone: (27 }3222-3825 Celular; (27 )9-9544-8513

CPF: 540.055.905-91

N? CREA ou ORGAD DE CLASSE correspondente: 57.435/D - CREA-MG

Nome:

Enderego:

Complemento: Balrre:

Municipio: UfF: CEP:

£-mall:

Telefone: | G | Celularz { )

CPF;

N¢ CREA ou ORGAD DE CLASSE correspondente:

12, Dados para Correspondéncia:

Nome: BRASITALIA AGREGADOS PARA CONSTRUGKO LTDA

Endereco: Rodevia Governador Mério Covas, n2 11.700

Comglemento: Km 293 . Balrro: Serra do And

Municipio: Carlacica UF: ES CEP: 29147030

13. N% de Documentos em anexos:

Dedioro, para os devidos fins que o desenvolvi da gtividede reloclonods neste requerimento reclizar-se-a de
Coveo com os dados tronscritos e anexas indicados no item 13 (treze), pelo venho requerer go instituto
Estedual de Meio Ambiente e Recursas Hidricos o expedicie da respectiva

Assinatura do Representante Legal: AL
R !/ #rowom
22
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- INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO

i AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
PROTOCOLON O/(/ /7 [/w

BrasITALIA

ALY § RO BTN

Caracica-ES, 14 de Junho de 2016

AO:

IEMA - INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

AT.: GERENCIA DE CONTROLE AMBIENTAL - GCA

REF.: PROCESSO N° 24544078

ASS.: APRESENTACAQ DO EIA (ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL) E RIMA
(RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL)

BRASITALIA MINERADORA ESPIRITO SANTENSE LTDA, pessoa Juridica de direito privado, inscrita
no CNPJ sob o n® 27.169.879/0001-56, com endereco situado na Rodovia Governador Mirio
Covas, n® 11.700, Km 291, Serra do Anil, Cariacica-ES, representada neste ato pelo seu
administrador o Sr. LORETO ZANOTTO, brasileiro naturalizado, divorciado, industrial, inscrito no
CPF sob 0 n® 675.019.747-72, vem por Intermédio deste apresentar a este Instituto de Meio
Ambiente o EIA (Estudo de Impacto Ambiental), 0 RIMA (Relatério de Impacto Ambiental) e
demais documentos listados abaixo, atendendo assim, o disposto na Resolucio CONAMA n° 01
de 23/01/86; Decreto n® 1777-R de 08/01/07 e Instrucio Normativa n® 01 de 03/01/11,
conforme Termo de Referéncla apresentado neste Instituto de forma Impressa em 13/12/10 sob
o protocolo n® 28073/10 (Processo n* 24544078), reapresentado em formato digital em
12/07{11 sob o protocolo n® 16265/11 e aprovado conforme comunicacio do Oficio n®
385/12/IEMA/GCA/SLM expedido em 17/01/12.

Ressalta-se em oportuno que em relagio a “apresentacdo da manifestacio conclusiva do IPHAN
referente ao Programa de Prospeccio declarando aptido para obter LI e LO", este item serd
apresentado posteriormente, tendo em vista que o Termo de Referéncia aprovado por este

Instituto contempla somente o diagnostico, o que ja fol concluido, respaldando a emissido
Rodovia Governador Mdrio Covas - n° 11700 - Km 291 - Serra da Anil - CEP: 29.147-030 - Carlacica - £S

Telefax: (37) 32460400

www, brasitalia,com.br
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Licenga Prévia. Considerando-se gque a empresa ja esta iniciando os trabalhos necessdrios a
tlaboracio do Programa de Prospecgdo, solicita-se, dessa forma, que tal exigéncia venha como
condicionante da LP.

Com base na Resolugio CONSEMA n® 003/2009 & os documentos ora apresentados, tais como
CHNDA, solicita—se que o prazo de renovacio tanto da licenga em vigéncia como as referentes a

ampliagdo seja de & (seis) anos.
Em anexo seguem:

+ Folha original da Publicacio no Diario Oficial do Estado;

* Folha original da Publicacio no Jornal A Tribuna;

+ Laudo do IDAF;

+ Formulirio de Critérios da Instrugio Mormativa n® 11,2010 presnchido;
+ Requerimento de Area de Servidio;

= 02 vias impressas do ElA;

= & vias digitais em CD do ElA;

« 03 vias impressas do RIMA,;

= 10 vias digitais em CD do RIMA,;

s  ART's dos profissionais responsaveis;

» Mapas e Plantas.

BRASITALIA| MIN] ESPIRITOSANTENSE LTDA
AMANDA DE ANDRADE FQNTES FREITAS
{Procuradora)

Rodovia Governador Maric Covas - n™ 11700 - Em 291 - Serra do Anil - CEP: 29.147-030 - Cariacica - ES
Telefax: (27) 3246-0400
www Drasitalia.com. br
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6.9.3 Areia

Para fornecimento de areia para a execucdo das obras foi considerado o Areal Mineragdo Machado,
localizado em Serra, distante aproximadamente 35,00 km do canteiro de obras.

A seguir apresenta-se a licenga ambiental do Mineragdo Machado.
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6.10 Bota Fora

A principio, de acordo com a projetista, ndo havera necessidade de uma area de bota-fora tendo em
vista 0 baixo volume de terraplenagem que podera aguardar em area de bota-espera, no patio do
canteiro de obras, até a sua destinacdo final correta, em aterro de residuos da construgdo civil ou
reutilizacdo na prépria obra. No entanto, caso durante as obras julgue-se necessaria a utilizacdo de
uma area de bota-fora, foi indicada a &rea localizada no municipio de Santa Leopoldina, &s margens
da ES-080, nas coordenadas 7772280.00 m S; 350000.00 m E, préximo ao canteiro de obras. Possui
area estimada de 2,30 ha e € de propriedade particular.

Conforme mostra o croqui de localizagdo apresentado a seguir, a area selecionada para bota-fora
localiza-se em area cujo uso do solo definido por IBGE (2018) ¢ “Solo Exposto”. Nao ha nesta area
remanescentes de vegetacdo nativa, corpos hidricos, ou APP. O entorno de 50,00 m desta area
apresenta os seguintes usos do solo, de acordo com IBGE (2018): “Solo Exposto”, “Pastagem”,
“Outros” (Rodovia). Apesar de encontrar-se degradada, parte da APP do rio Santa Maria encontra-se
dentro da area de entorno de 50,00 m do bota-fora. A area sugerida para bota-fora localiza-se a
aproximadamente 63,00 m do rio Santa Maria e a aproximadamente 19,00 m da APP deste corpo
hidrico.

Ressalta-se que caso venha a ser necessaria a utilizacdo desta area, devera ser obtida a anuéncia prévia
do proprietario da area, bem como devera ser requerida a Licenca Ambiental junto ao 6rgao ambiental
competente.
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Base de dados:

Rodovias: IBGE, 2019.

Hidrografia: IBGE, 2019.

Rio Santa Maria: Consorcio Contek-Geométrica, 2021.
APP: Consorcio Contek-Geométrica, 2021.

Bota-fora: Consorcio Contek-Geométrica, 2021.

Bota-fora: Entorno- 50 m: Consorcio Contek-Geométrica, 2021.

Uso do solo e cobertura vegetal: IBGE, 2018.
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As imagens a seguir apresentam as caracteristicas da &rea sugerida para bota-fora. Pode-se observar
que a vegetacdo predominante é graminea, a pastagem é o uso predominante do solo.
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Ocorrem na &rea, a direita de quem da rodovia olha, alguns individuos arbéreos da espécie Eucalyptus
sp. A vegetacdo que pode ser vista ao fundo integra a APP do rio Santa Maria e ndo se encontra dentro
do limite definido para a area de bota-fora.
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6.11 Canteiro de Obras

O canteiro de obras localiza-se em estrada rural, proximo a Estaca 0,00 do Trecho 14 e Estaca
195+18,67 do Trecho 13. A area util do canteiro de obras contém guarita, banheiro, vestiario,
almoxarifado, depdsito e refeitorio, todos cobertos com telhados e estacionamento. A érea total do
canteiro de obras é de 1.347,57 m2. Além da area util ha ainda um patio de estocagem com area total
de 2.821,22 m?, conforme mostra o croqui apresentado a seguir.

O uso do solo na area indicada para a implantacdo do canteiro de obras divide-se, de acordo com
IBGE (2018), em pastagem e macega. No raio de 50,00 m ao redor da area do canteiro de obras, 0
uso do solo divide-se em pastagem, cultivo agricola de banana, macega, outros usos (area construida)
e outros cultivos agricolas temporarios.
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6.11.1 Licenga Ambiental do Canteiro de Obras
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ANEXO | - CONDICIONANTES PARA A LICENCA MUNICIPAL DE INSTALAGAO -
Lmi
Numero do processo: 000767/2021

Empresa/Nome: CONTEK - GEOMETRICA CONSORCIO

Atividades licenciadas: “Canteiros de obras, vinculados a atividade que ja obteve
licenca ou dispensadas de licenciamento, incluindo as atividades de manutengio
e/ou lavagem e/ou abastecimento de veiculos, e Patio de estocagem, armazém ou
depdsito para cargas gerais, em arealgalpao aberto efou fechado (exceto
produtos/residuos quimicos e/ou perigosos elou alimenticios e/ou combustiveis), e
materiais ndo considerados em enquadramento especifico, inclusive para
armazenamento e ensacamento de carvio, com atividades de manutencao e/ou
lavagem de equipamentos efou unidades de manutencdo efou lavagem de
equipamentos e/ou unidade de abastecimento de veiculos”

1. Esta licenca atesta a viabilidade de instalagdo das atividades Canteiros de
obras, incluindo as atividades de manutengdo e/ou lavagem e/ou abastecimento
de velculos, e Pétio de estocagem e armazenamento para cargas gerais, em
drea aberta, e materiais ndo considerados em enquadramenio especifico, com
atividades de manutengdo e/ou lavagem de equipamentos e/ou unidades de
manutengdo e/ou lavagem de equipamentos e/ou unidade de abastecimento de
veiculos, em area medindo 4.231,00 m?, localizada na Fazenda Santo Anténio,
s/n° Distrito de Mangarai, Santa Leopoldina/ES, delimitada pelos vértices
poligonais localizados sob as seguintes coordenadas geograficas UTM 24K:

P1 | (N) | 7.768.761,00 | (E) 342.972,00

P2 | (N) | 7.766.766,00 | (E) 342.977,00

P3 | (N) | 7.766.768,00 | (E) | 343.007.00

P4 [ (N) | 7.768.744,00 | (E) | 343.012,00

P5 | (N) | 7.768.735,00 | (E) | 343.012.00

P8 | (N) | 7.768.731,00 | (E) | 342.985.00

P7 | (N) | 7.768.732,00 | (E) | 342.969,00

P8 | (N) | 7.768.768,00 | (E) | 343.007.00

PS [ (N) | 7.768.756,00 | (E) | 343.044,00

P10 [ (N) | 7.768.753,00 | (E) | 343.072.00

P11 | (N) | 7.768.757,00 | (E) 343.088,00

P12 | (N) | 7.768.759,00 | (E) 343.103,00

P13 | (N) | 7.768.754,00 | (E) | 343.108,00

P14 | (N) | 7.768.746,00 | (E) | 343.107.00
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P15 | (N) | 7.768.726,00 | (E) | 343.081,00
P16 | (N) | 7.768.719,00 | (E) | 343.084.,0
P17 | (N) | 7.768.709,00 | (E) | 343.068,00
P18 | (N) | 7.768.736,00 | (E) | 343.031,00
P18 | (N) | 7.768.744.00 | (E) | 343.012,00

2. Manter a licenca ou copia autenticada, & disposi¢ao da fiscalizacao, no local da
atividade;

3. Executar a atividade no local autorizado e informar, previamente, a Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente — SEAMA de Santa Leopoldina, sobre

quaisquer mudangas nos projetos e aguardar a manifestagdo do 6rgéo para a
realizacéo de tais alteragbes;

4. Disponibilizar a placa informativa, padrdo do licenciamento ambiental, em local
visivel — prazo: 30 (trinta) dias, apés obtencio desta licenga;

5. Apresentar, folha original de publicagdo, em jornal de grande circulagao e no
Diario Oficial do Estado do Espirito Santo, da obtengao desta Licenca Ambiental
- prazo: 30 (trinta) dias, apés a emisséo desta licenga;

6. Manter as areas de execucdo da atividade, sempre limpas e livres de residuos
solidos e liguidos, principalmente oleosos;

7. Garantir o treinamento e a capacitagdo dos funciondrios quanto aos aspectos
ambientais e cuidados necessarios para manutencao desta licenga ambiental;

8. Nao armazenar qualquer residuo gerado no processo produtivo em area que

exceda o limite da area Util da atividade licenciada e em area de preservagéo
permanente (APP);

9. E vedada a queima a céu aberto de material potencialmente poluidor conforme
Leis e Decretos Estaduais € municipais em vigéncia;

10.Implantar o Sistema de Tratamento do Efluentes gerado nos sanitarios do
canteiro de obras, em consonéncia com as NBR's 7229 e 13969, ou outra forma
de tratamento com eficiéncia e eficAcia comprovadas. Apds, enviar relatorio
fotografico da implantagso, acompanhado de Anotagéio de Responsabilidade
Técnica — ART do técnico responsavel pelo sistema — prazo para envio do
relatorio: até 60 (sessenta) dias, apos a emiss&o desta licenca;

11.Implantar medidas de controle ambiental eficazes quanto a emisséo de gases e
ruidos pelos equipamentos, maquinas e veiculos, garantindo a eficiéncia
necessaria, sem ocasionar transtorno ao bem-estar e sadde da populagdo —
prazo: durante o periodo de execucao das atividades:
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12.Em caso de remog&o do solo orgdnico (fop soif), © mesmo devera ser
armazenado em local adjacente ao empreendimento de modo a ser utilizado,

apos desmobilizacao do empreendimento, no processo de recuperacao da area
intervinda;

13.Realizar a umectagao das vias de acesso e do local da atividade e garantir o
perfeito estado de funcionamento dos veiculos e equipamentos utilizados, bem
comoc manter a carga dos caminhdes protegidas evitando dispersao de
particulados — prazo: durante ¢ periodo de execugao das atividades;

14.Instalar sistemas separadores agua e 6leo — SSAQ, projetados de acordo com
as nomativas vigentes, que comportem o tratamento dos efluentes oleosos
provenientes da drenagem oleosa das areas de carga e descarga de material,
armazenamento de combustivel, emulsdo asfaltica e CM30. Apresentar
Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel peia
elaboracdo do projeto dos referidos sistemas. Prazo: 60 (sessenta) dias;

15.Proceder a instalagéo de bacias de contencdo em todo ¢ ambiente que dispor
de armazenamenio produics nocivos aoc meio ambienie (diesel, emulsac
asfaltica, CM30 e etc.), contendo volume equivalente a 115% do volume
armazenado, com direcionamento de fluxo aos sistemas separadores agua e
oleo - SSAQ a serem instalados;

16, Proceder a impermeabilizagao do piso nas areas de descarga e carregamento
de emulsao asfaltica, diesel e CM30;

17.Realizar a segregacao dos residuos solidos gerados durante a operacao do
empreendimento, fazendo uso permanente da coleta seletiva, preferencialmente,
conforme Resolugao CONAMA n°® 275/2001 e n° 307/2002 e suas atualizacbes,
obedecida sua classificacdo conforme norma NBR 10004. Para a gestao dos
residuos, deve-se atender ao que segue:

a) E de responsabilidade do gerador a correta gestdo e destinagao final dos
residuos solidos gerados, sendo obrigatéria sua destinagdo ou

comercializacdo com empresas licenciadas junto ao o6rgédo ambiental
competente;

by Os residuos reaproveitaveic efou reciclaveis, tais como papel, plastico,
papelao e metal, ndo contaminados com graxa, élec ou outros produtos
quimicos, deverao ser armazenados em local protegido de intempéries e
encaminhados, prioritariamente, para a Associacao de Catadores de

Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis que atua no Municipio de Santa
Leopoldina;
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c) Os eventuais residuos perigosos — Classe |, gerados no empreendimente,
tais como embalagens de thinner, solventes, tinta, 6leo lubrificante, graxa,
trapos, estopa, papel e outros, contaminados com graxa, 6lec ou outros
produtos quimicos, limalhas de ago, lampadas fluorescentes, pilhas, baterias
entre outros, que possam ser gerados no empreendimento, nac podem ser
misturados ao residuo comum, sendo armazenados, quando necessario, em
recipiente adequado e compativel com o tipo de residuo, devidamente
identificados, em local provido de piso impermeabilizados sob cobertura e

até sua destinacdo final que devera ser realizado por empresa licenciada
para este fim;

.C:l‘.

Devera ser apresentado, anualmente, a Secretaria Municipal de Agricultura
e Meio Ambiente — SEAMA de Santa Leopoldina, o relatério de
gerenciamento de todos os residuos gerados durante o processo de
instalacdo das atividades, acompanhado da documentacdo comprobatéria
(notas fiscais de venda ou recibos de doacdo ou os certificados de
destinacdo, deverdo ser devidamente assinados pelo recebedor) e deverdo
conter o tipo de residuos, a quantidade de residuos destinados e deverio
ser acompanhadas da licenca ambiental da empresa responsavel;

18.No caso de ocorréncia de acidentes, a SEAMA de Santa Leopoldina devera ser
imediatamente comunicada (através e contato telefdnico, no momento da
ocorréncia), devendo ser também encaminhado oficio devidamente assinado
pelo responsave! pelo empreendimento contendo as causas do acidente, a
descrigao do fato e as acdes que foram adotadas para mitigar os impactos;

19.Em caso de supressao de florestas plantadas ou nativas, requerer, previamente,

autorizagao ao IDAF, conforme determina a Lei n° 5.361/1996 e Decreto N°
4 124-N/1997;

20.Apresentar o documento de viabilidade do fornecimento de energia elétrica ao
empreendimento, para o funcionamento das instalagbes a serem utilizadas no

canteiro de obras, emitido pela concessionaria local. Prazo: 60 (sessenta) dias,
apos a obtengdo desta licenca;

21.Apresentar, folha original de publicagio, em jornal de grande circulagéo e no
Diario Oficial do Estado do Espirito Santo, da obten¢éo desta Licenga Municipal
de Instalagao — prazo: 30 (trinta) dias, apds a emissio desta licenca;

22.Ao final das obras de instalagdo, apresentar relatério descritivo e fotografico
abordando todos os confroles ambientais instalados na atividade,
especialmente os elencados nas condicionantes 14,15 e 16 desta licenca
ambiental. Prazo: antes do inicio das operacgdes;
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23.Apresentar Plano de Desmobilizagao do canteiro de obras e retirada das
estruturas instaladas no local, quando do encerramento da atividade — prazo: 30
(trinta) dias, apds o a obtencio desta licenga;

24 Apresentar Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD), a ser
implantado quando da conclusédo das atividades, com abrangéncia de toda a
area impactada pela implantagio das atividades. contendo descricdo das
espécies e proposta de recomposicao de acordo com o uso futuro ou de acordo
com as suas caracteristicas originais anteriores as intervengées, acompanhado

de ART do profissional, Prazo: 60 (sessenta) dias, apés a obtengio desta
licenca;

25.E vedada a queima a céu aberto de material potencialmente poluidor, conforme
Leis e Decretos Estaduais e Municipais vigentes;

26.0s niveis de ruidos gerados na instalacdo do empreendimento deverdo estar

sempre de acordo com os limites aceitaveis estabelecidos pela Resolugao do
CONAMA n° 01/1990 e norma NBR 10151:

27.A solicitacdo da Licenga Municipal de Operagdo — LMO ou renovacao desta
licenca devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte)
dias de seu vencimento para assegurar sua prorrogacac aufoméatica até
manifestagao definitiva da SEAMA. Finalizado o prazo de validade desta Licenga,
sem pedido tempestivo de renovagéo ou de nova Licenga, esta sera dada como
extinta, passando o empreendimento a condig¢éo de irregular;

28.Toda documentagéo apresentada em atendimento as condicionantes ambientais
desta licenga devera fazer referéncia a (s) condicionante (s) a que se destina (m).
Os documentos deverdo estar devidamente rubricados, assinados e em suas
vias originais acompanhados da respectiva ART — Anotacio de
Responsabilidade Técnica, quando couber. Os documentos deverdo ser
apresentados em via impressa e digital (formato PDF, desbloqueado para
edigao);

29.Visando o bem-estar da populacio, a SEAMA de Santa Leopoldina podera exigir,
com base em parecer técnico fundamentado, a implantagao de equipamentos &

tecnologias para redugdo dos impactos ambientais, ou ainda, a completa
interrupgao da atividade:;

30.A Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente - SEAMA de Santa
Leopoldina, mediante deciso motivada, podera modificar as condicBes de
validade, suspender ou cancelar a presente licenga caso ocorra:

a) Omisséo ou falsa descrigéo de informacdes que subsidiaram a expedicdo da
presente Licenga:
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b} A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ ou de salde publica;

¢) Violagdo ou inadequacao de quaisquer condigbes de validade da Licenca
ou normas legais

Santa Leopoldina-ES, 09 de Agosto de 2021.

\
\
Marcos Adriano Rauta
Secretario Interino Municipal d& Agricultura e Meio Ambiente

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
Ambiental e Social Rio Mangarai



g! 2
GEOMETRICA
FnNTEK v ENGENHARIA DE PROJETOS

Entrada da area onde sera implantado o canteiro de obras

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
Ambiental e Social Rio Mangarai



> = -
I nca@rf flipERES mx &S CGEOMETRICA

Lol AR o

[ .

!
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6.12 Obras de Contencéo e Estabilizacéo

N&o h& informacdes de previsdo de obras de contencdo e estabilizacéo.

6.13 Estimativa de Recursos Humanos e Materiais

6.13.1 Recursos humanos

Tendo em vista que os impactos ambientais relacionados a esta acdo dizem respeito ao potencial de
atracdo de imigrantes, aumento da demanda de infraestrutura urbana e alteracdo de habitos e
costumes, como medida mitigadora, a méo de obra a ser utilizada para execugdo do objeto contratual
deverd ser composta de maneira hibrida. Consideram-se contratacdes de méo de obra local, como
forma de promover o emprego na regido, e do corpo técnico permanente, que possivelmente sera
proveniente da cidade sede da empresa que sera contratada para a execucao das obras. Pessoal técnico

A relacdo minima proposta de pessoal técnico da construtora, necessaria a execucdo dos servigos é
apresentado a seguir:

Pessoal Técnico

Descrigio Quantidades
Engenheiro Chefe (coordenador) 1
Engenheiro Residente 1
Engenheiro de Pavimentacio 1
Engenherro Agronomo, Confrole e Prevengéo Ambiental 1
Engenheiro de Seguran¢a do Trabalho 1
Meédico do Trabalho 1
Auziliar Técnico 2
Auxiliar Adnumstrativo 2
Encarregado Geral 1
Encarregados de Pavimentacdo 2
Encarregado de Drenagem e Obras de Arte Cormrentes 1
Chefes de Sala Técnica 1

]

Encarregado de Topografia
Encarregados de Laboratorio

]
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6.13.2 Equipamentos Minimos

Em face das atividades a serem executadas, a seguir é apresentado a relacdo de equipamentos minimo,
de forma a permitir a perfeita execugéo dos servigos.

\ Item | Discriminacio dos Equipamentos Quantidades

1 Equipamentos Pesados

1.1 Trator de Esteiras : Caterpillar : D6M - com lanuna

1.2 Trator de Estetras : Caterpillar : D8R - com lanina

1.3 Motomveladora : Caterpillar

1.4 Carregadeira de Pneus : Caterpillar

1.5 Carregadeira de Pneus : Case : W-20

1.6 Escavadeira Hidrdulica : Caterpillar - com esteira

1.7 Retroescavadeira : Massey Ferguson

1.8 Rolo Compactador : Dynapac : CA-25-PP - pé de cameiro autop.11 25 vibratr

1.9 Rolo Compactador : Dynapac : CC-422-C - Tanden vibrat. autop.10,9t
1.10 Rolo Compactador : Caterpillar : 360 C - de pneus autoprop. 25t
1.11 Vibro-acabadora de Asfalto
1.12 Distribuidor de Agregados

2 Equipamentos Leves
2.1 Grade de Discos : Marchesan : - GA 24 x 24
2.2 Vassoura Mecanica : CMV : - rebocavel
2.3 Trator Agricola : Massey Ferguson
2.4 Equip. para Hidrosemeadura
2.5 Maquina para Pintura demarcagdo de faixas: Consmaq
2.6 Betonetra - Penedo - - 3201
2.7 Compactador Manual : soquete vibratorno
2.8 Grupo Gerador : Pramac
2.9 Grupo Gerador : Heimer

bt | bt |t |t |t |t |t et |t [ DO | bt |t

S e P T

3 Autopropelidos Pesados
3.1 Canunhdo Basculante 2
3.2 Canmunhdo Carrocena 2
3.3 Canunhdo Tanque 2
3.4 Equip. Distnibuigdo de Asfalto - montado em canunhio 1
4 Autopropelidos Leves
4.1 Veiculo Leve - pick up (4X4) 1

6.14 Residuos Solidos

Na fase de implantacdo do empreendimento, a contaminacgédo por produtos quimicos em geral pode
ocorrer no corpo da estrada durante as atividades de pinturas, no canteiro de obras, no transporte de
cargas e pelo proprio trafego de veiculos, maquinas e equipamentos. Normalmente, as contaminagdes
sdo por hidrocarbonetos derivados de petréleo (combustiveis, solventes e lubrificantes) oriundas das
seguintes atividades: abastecimentos; manutencdo de equipamentos; limpeza de estruturas e
ferramental; vazamentos em equipamentos; derramamento ou transbordamento durante operagdes de
carga e descarga de produtos; gotejamento de tubulacOes, reservatorios, veiculos e equipamentos;
lancamento indireto por escoamento superficial, subsuperficial ou pela rede de drenagem do
empreendimento.
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Neste sentido o Plano de Gerenciamento de Residuos devera contemplar todas as fases e tipos de
residuos a serem gerados, concedendo um destino mais adequado aos residuos a serem gerados nas
obras de pavimentagdo e drenagem das estradas separando-os por classes e reutilizando-os quando
possivel.

Os residuos sélidos gerados pela obra sdo de quatro (4) tipos principais:

Residuos solidos domésticos: composto por restos de alimentos e embalagens em geral (pléstico,
vidro, papel e metal), produzidos pelas pessoas que compde as equipes da construtora e da consultora
contratada pelo DER, tanto no acampamento principal (refeitério e alojamento) como nas frentes de
servico (restos de alimentos e embalagens marmitex).

Residuos de Construcdo Civil: composto por restos de concreto e restos de madeiramento usado como
formas e escoramentos.

Residuos industriais, gerados principalmente pelas oficinas dos equipamentos das construtoras.

Os residuos solidos foram classificados, segundo a NBR10004 de 2004, em residuos perigosos Classe
I e ndo Perigosos Classe Il (Inertes).

A Tabela 2 relaciona as fontes de geracao de residuos solidos, a descri¢cdo dos mesmos, a classificacdo
segundo a NBR 10004 de 2004 e a forma de acondicionamento.
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Tabela 2 - Residuos gerados durante as obras

Fontes De Geraciio Descricio Do Residuo Classificacio
Papel e Papeldo Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Plastico Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Residuos de Borracha Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Escritorio Vidro Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Lampada Fluorescente Classe I(T oxico)
Pihas (Classe I (Periculosidade- Anexo C)
Restos de Alimentos Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Residuos de Borracha Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Vidro Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Pihas (Classe I (Periculosidade- Anexo C)
Oficina Baterias de veiculos Classe I (Toxico e corrosivo)
Lampada Fluorescente Classe I(T oxico)
Sucata de metais ferrosos Classe IIB (ndo perigoso inerte)

Sucata de metais ndo ferrosos . .
- L. Classe IIB (ndo perigoso inerte)
(latdo, aluminio, etc.)

Papel e Papeldo Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Plastico Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Oleo lubrificante usado Classe I(T oxico)
Fluido e oleo hidraulico usado Classe I(T oxico)
Residuo de madeira Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Papel e Papeldo Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Plastico Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Almozarifado
Residuos de Borracha Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Vidro Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Lampada Fluorescente Classe I(T oxico)
Pihas (Classe I (Periculosidade- Anexo C)
Residuo de madeira Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Sucata de metais ferrosos Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Sucata de metais nfo ferrosos (latio, aluminio, etc.) Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Papel e Papeldo Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Plastico Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Cozinha/Refeitério Vidro Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Lampada Fluorescente Classe I(T oxico)
Restos de Alimentos Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Sucata de metais nfo ferrosos (latio, aluminio, etc.) Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Vidro Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Sucata de metais ferrosos Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Sucata de metais nfo ferrosos (latio, aluminio, etc.) Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Papel e Papeldo Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Frentes de obra Plastico Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Oleo lubrificante usado Classe I(T oxico)
Fluido e oleo hidraulico usado Classe I(T oxico)
Residuo de madeira Classe IIB (ndo perigoso inerte)
Entulhos de construgéo Classe IIB (ndo perigoso inerte)

De acordo com Levy (1997), os residuos gerados nas obras rodoviarias sdo concretos, areia,
solo/poeira/lama, rocha, materiais das obras de pavimentacdo e madeira. De acordo com o autor, a
composigdo gravimétrica se da da seguinte forma Tabela 3
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Tabela 3- Composicao gravimétrica dos residuos gerados em obras rodoviarias

Frente de obra

Componentes %
CBUQ 2347
Concreto simples 46,38
Concreto armado 1,61
Poeira, solo e lama 16,75
Pedra britada 7,07
Madeira 01
Areia 4,62

Fonte: Levy, 1997.

Os residuos gerados no escritorio, cozinha e almoxarifado (exceto 6leo lubrificante usado e fluido e
o6leo hidraulico usado), sdo classificados como residuos comerciais e de servi¢cos e de acordo com
Carvalho (2017), a composicéao percentual media dos residuos comerciais e de servicos é definida de
acordo com a Tabela 4.

Tabela 4- Composicao gravimétrica dos residuos domésticos gerados no canteiro de obras

Canteiro de obras

Componentes Quantidade (kg) %
Papel/papeldo 17,9 8,9
Plastico 229 11,3
Residuos organicos 128,6 63,8

Metais 4 2

Vidro 7,7 38
Rejeitos sanitarios 20,6 10,2
Total 201,7 100

Fonte: Carvalho, 2017

Pegoraro et al (2018) realizou anélise qualitativa e quantitativa dos residuos gerados na construcao
de uma rodovia com base em coleta de dados primarios e secundarios. Segundo o autor, estima-se a
geracdo de 7,2 m3 de Residuos de Construcao Civil (RCC) por km de estrada construido. O autor
afirma ainda que destes 7,2 m3/km, a geracdo de Residuos Classe | foi de 2,6 m3/km (36,11%)
enquanto a geracdo de Residuos Classe I11-Nao perigosos foi de 4,6 m3/km (63,90%).

Diante do exposto, para as obras de pavimentacdo e drenagem previstas, estima-se a geracao de
381,60 m3 de RCC. Deste total, estima-se que 137,80 m3 sdo Residuos Classe | e 243,80 m3 sdo
residuos Classe I1-B.

Em relagdo aos residuos domésticos gerados no canteiro de obras, para cada 100 Kg de residuos
gerados, a composicao sera de 8,87 kg de papel, 11,35 kg de plastico, 63,76 kg de organicos, 1,98 kg
de metais, 3,82 kg de vidro, 10,21 kg de rejeitos sanitarios (Tabela 5):
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Tabela 5 — Estimativa da composicdo de residuos domésticos gerados no canteiro de obras para cada 100 kg de residuos total.

Canteiro de obras

Componentes Quantidade (kg) % Composicao/100 kg
Papel/papelao 17,9 89 8,87
Plastico 22,9 11,3 11,35
Residuos orgénicos 128,6 63,8 63,76
Metais 4 2 1,98
Vidro 77 38 3,82
Rejeitos sanitarios 20,6 10,2 10,21
Total 201,7 100 100

A quantidade de lampadas fluorescentes e pilhas é irrisoria e ndo foi computada nos célculos dos
autores, no entanto, ressalta-se que estes materiais sdo classificados como Classe | e devem ser
encaminhados para coleta e destinacao final adequada.

6.15 Estimativa de Efluentes Gerados

Para o eficaz controle dos Efluentes Liquidos gerados durante a etapa construtiva do
empreendimento, € importante identificar as principais fontes geradoras minimizar sua emissao de
efluentes e garantindo o tratamento de destinacdo final adequada dos mesmos.

Ressalta-se que, para o empreendimento em questdo, a principal fonte geradora de efluentes serd o
canteiro de obras, instalado durante a execucdo das obras. A distribuicdo estimada dos efluentes
gerados se daré da seguinte forma (Tabela 6):

Tabela 6- Fontes geradoras de efluentes

Local Efluente Descricao
Lodos removidos de fossas sépticas
Lodo
Lodo das caixas de gordura
Proveniente da cozinha
@ Oleos Proveniente da oficina (6leo queimado, sobra de tintas,
s solventes e lavagem de materiais utilizados).
(@)
3 Retirado da caixa separadora de agua e 6leo
o
‘D Efluentes : . i
= e Proveniente de banheiros quimicos
S guimicos
)
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Para estimar a quantidade de efluentes domésticos gerados durante as obras faz-se necessario estimar
inicialmente o nimero de funcionarios na obra.

O Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 07 - Canteiros de Obras (DNIT, 2017)
classifica as obras quanto a natureza e ao porte da obra. Obras de restauracao rodoviaria com até 20
km de pista simples por ano sdo consideradas de pequeno porte.

A méo de obra de um empreendimento pode ser classificada da seguinte forma (Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes Volume 07 - Canteiros de Obras (DNIT, 2017)):

I. Administracéo local;
ii. Méo de obra ordinéria.

A mao de obra da administracdo local é composta por profissionais de engenharia, administracéo,
técnicos e de servicos gerais, responsaveis pela gestdo técnica e administrativa da obra. Em funcéo
das atividades exercidas na obra, os profissionais da administragdo local podem ser agrupados em
parcelas consideradas fixas, vinculadas ou variaveis.

a) Parcela fixa
. Geréncia técnica;
. Geréncia administrativa.

b) Parcela vinculada:
. Encarregados de producao;

. Topografia;

. Setor de medicina e seguranca do trabalho.
C) Parcela variavel:

. Frentes de servico;

. Controle tecnologico;

. Manejo florestal.

A relacdo minima proposta de pessoal técnico necesséario a execugdo dos servigos € apresentada
anteriormente totaliza 19 funcionarios.

De acordo com a NBR-7229/93, a contribuicdo diaria de esgoto (C) por pessoa em escritorios € de
50 L. Estima-se, portanto, que a quantidade de efluentes (Qe) gerada no canteiro de obras sera de:

Qe = numero de contribuintes x C

Qe = 19*50
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Qe = 950,00 Ldia?! = 0,95 midia!

Conforme Volume 07 — Canteiros de Obras do Manual de Custos de Infraestrutura do DNIT, a relacao
entre 0 ponto maximo tedrico da mao de obra e a mdo de obra média de um projeto de infraestrutura
é igual a 1,33, razdo pelo qual justifica-se a adocao desse valor nas situacfes em que o histograma de
utilizacdo da méo de obra néo tenha sido disponibilizado no projeto.

Além disso, estima-se, com base em obras semelhantes, que a quantidade de operéarios nas frentes de
obra é de aproximadamente 50 trabalhadores. Dessa forma, estima-se que a quantidade de efluentes
gerada pelos operarios sera de:

Qe = numero de contribuintes x C

Qe = 50*50

Qe =2.500,00 Ldia*=2,5 m3dia*

A quantidade total de efluentes sanitarios estimada para esta obra ¢ de 3,45 m3dia*
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7 Plano de Trabalho e Metodologia de Estudo

7.1 Metodologia de Estudo

O diagndstico ambiental foi realizado inicialmente a partir da coleta de informacdes em bibliografia
especifica e em relatorios que envolvem estudos na area de influéncia do empreendimento tanto em
relacdo aos aspectos dos meios, Fisico, Bidtico e Antropico. O Meio Fisico diz respeito ao clima,
hidrologia, geologia, geomorfologia e solos. O Meio Biotico é composto pela flora e fauna. E o
Antrdpico, também denominado como socio econémico, sdo todas as atividades do homem, que
envolvem uso e ocupacdo do solo, demografia, economia, caracteristicas da populacéo, etc.
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8 Diplomas Legais Incidentes

8.1 Politicas e Salvaguardas do BIRD

O BIRD possui diversas politicas operacionais que regulam suas operagoes, desta forma, a seguir sdo
apresentadas de forma resumida as Politicas Operacionais (OP’s por seu acrénimo em inglés)
relevantes na questdo ambiental e que norteiam esse trabalho.

8.1.1 Politica Operacional 4.01 — Avaliagdo Ambiental

Esta politica de salvaguarda prevé a necessidade de realizacdo de analises prévias que identifiquem
0s aspectos e impactos potenciais das intervencdes do Programa e a definicdo de medidas para
prevenir, mitigar, minimizar ou compensar os efeitos negativos, avaliando, definindo e propondo
instrumentos mais adequados para essa atividade. Classifica em categorias A, B e C 0s projetos de
acordo com o seu grau de complexidade e a magnitude dos impactos associados.

A OP 4.01 estabelece também a necessidade de divulgacao e consulta pablica do seu Marco de Gestdo
Socioambiental.

Em funcdo das suas caracteristicas, da identificacdo prévia dos seus possiveis impactos, o Programa
Agua e Paisagem, e consequentemente, as intervencgdes nele previstas, foi classificado na Categoria
B. No balanco dos aspectos que ocasionaram essa classificacdo, cite-se:

(1) impactos de baixa significAncia, de carater local, mitigaveis com tecnologia acessivel e
disponivel, associada as boas praticas de engenharia sanitaria e ambiental, o que inclui medidas de
seguranca individual e protecdo coletiva;

(i)  efeitos sociais de carater inclusivo e ambientais significativos para a preservacdo dos recursos
hidricos, qualitativa e quantitativamente,

Os potenciais riscos ambientais envolvidos nos diferentes Componentes e Subcomponentes serao
enfrentados por gestdo norteada por esse RAAS, que estabelece procedimentos para a concepcao,
acompanhamento e controle dos Planos de Acdes Locais (PGSA), os quais, considerando a analise
de alternativas em cada obra, conforme a realidade local, proporédo medidas para:

M evitar, minimizar, mitigar ou compensar os efeitos ambientais adversos; e

(ii)  realcar os impactos positivos. Essa acdo organizada devera acompanhar todas as
etapas previstas na execucao dos projetos.

8.1.2 Politica Operacional 4.04 — Habitats Naturais

A principal preocupacdo dessa politica de salvaguarda é a conservacdo de habitats naturais, por
medidas que procurem proteger e melhorar o ambiente e valorizem o desenvolvimento sustentavel
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em longo prazo. O Banco Mundial apoia projetos que busquem, sempre, alternativas disponiveis que
possam ser menos impactantes do ponto de vista ambiental. Por essa politica, ha sempre necessidade
de valorizar e implementar consultas a comunidade local sobre o planejamento, a concepgao e o
monitoramento dos projetos.

O Banco apoia e espera que 0s mutuarios tratem cuidadosamente da gestdo dos recursos naturais a
fim de assegurar oportunidades para o desenvolvimento ambientalmente sustentavel. A Politica de
Salvaguardas do Banco considera como habitats naturais criticos aqueles: protegidos legalmente;
propostos oficialmente para serem protegidos; desprotegidos, mas com alto valor ambiental.

8.1.3 Politica Operacional 4.11 — Recursos Culturais Fisicos

Esta salvaguarda trata do patrimonio cultural-fisico, que € definido como constituido por objetos
moveis ou imoveis, locais, estruturas, grupos de estruturas, paisagens naturais que possuem
significados arqueoldgico, paleontoldgico, historico, arquitetnico, religioso, estético, ou outro
significado cultural.

Os impactos sobre o patrimonio cultural resultantes de atividades do Programa, incluindo medidas de
mitigacdo, ndo poderdo infringir a legislacdo nacional, as normas do Banco Mundial ou as obrigacdes
definidas em tratados e acordos ambientais internacionais relevantes.

A avaliacdo e propostas de condutas relativas a impactos sobre patrimonio cultural deverdo integrar
0 RAAS.

De acordo com a Constituicdo Brasileira, constitui bem de dominio da Unido o patriménio historico,
cultural e arqueol6gico. A Constituicdo estabelece varios instrumentos legais e critérios para
protecao, uso e resgate desse patrimonio.

A instituicdo responsavel pela aplicacdo desses instrumentos é o IPHAN — Instituto do

Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional.

8.1.4 Politica Operacional 4.12 — Reassentamento Involuntario

O objetivo dessa Salvaguarda é garantir que as pessoas e partes interessadas que eventualmente
venham a ser adversamente afetadas pela necessidade de aquisi¢do de terras para as intervengdes a
serem executadas, resultando em deslocamento fisico e/ou econémico, sejam previamente informadas
e consultadas acerca das circunstancias de seus respectivos casos e venham a ter acesso as alternativas
de solucdes que importem em melhoria ou, pelo menos, reconstituicdo de sua qualidade de vida antes
do inicio da execucdo dos servicos.

A seguir apresenta-se um resumo das politicas apresentadas e as medidas de cumprimento.
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..........

DIRETRIZES

INCIDENCIA NO PROGRAMA
DE GESTAO INTEGRADA DAS
AGUAS E PAISAGEM - ES

| POLITICA DE METO AMBIENTE E CUMPRIMENTO DE SALVAGUARDAS

MEDIDAS E SALVAGUARDAS
DE CUMPRIMENTO

A operacdo deve
cumprir  com  as
politicas do Banco.

¢ FElaboracio do Marco de
Gestio Ambiental e Social
(MGAS)

s FElaboracdo do Plano de
Gestdo Ambiental e Social

(PGAS) do ProgramaAgua
e Paisagem — ES.
+ Recomendacdo de

Critenos de Elegibilidade
Ambiental contemplando
procedimentos de controle
ambiental de  obras,
comunicacdo social e
educacido ambiental que
deverao ser incluidos no
Manual de Construcio.

¢« Serao Incorporados nos
contratos de obras os
procedimentos de controle
ambiental das obras, que
serdo exigidos para a
liberacdo dos recursos.

Estes procedimentos
dizem respeito ao
atendimento das

legislacbes ambientais e
trabalhistas pertinentes
(por exemplo:
licenciamento  ambiental,
disposicdo de residuos de
obra, saude e segurancado
trabalhador etc.);

¢« Cntérios de Elegibiidade
Ambiental (CEA), incluidos
no Manual de Construgdo

Cumpnmento da
legislacio ambiental.

+ Reunides com a
Secretana de Meio
Ambiente do Municipio de
Santa Leopoldina.

* Serdo exigidos o
cumprimento dos planos
diretores municipais e da
legislacdo relativa ao
controle socioambiental de
obras rodovianas, a
disposicdo de residuos da
construgdo civil e a saude

e seguranca do
trabalhador.
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Requisitos da
avaliacao ambiental.

RAAS e PGAS;

Da empreiteira de obras
sera exigido o Plano de
Controle  Ambiental de
Obras (PCAQ), de acordo
com as diretnzes incluidas
no PGAS.

e Exigéncia do cumprimento do

PGAS e MGAS.

Consultas com as
partes afetadas.

Sendo Categona B, o
Programa devera
organizar consulias com
as comunidades afetadas.

As obras do Programa de
Gestdo Integrada das Aguas e
Paisagem - ES estiao em
conformidade com as politicas
publicas e os planos e
programas setorais dos
governos estadual e municipais;

Caso Necessano, nNovas
consultas serdo realizadas e os
impactos e as medidas
mitigadoras ser3o apresentados
a comunidade, no contexto da
apresentacdo e realizacdo do
RAAS e PGAS.

Supervisao e
cumpnmento.

Discussdo sobre a gestao
socicambiental;

Inclusdo de clausulas
contratuais com
exigéncias ambientais e
penalidades no caso de
n3o cumprimento.

O RAAS, os programas de
gestio do PGAS e o MAC
deverdo ser os efetivos
documentos de gestao
ambiental das obras. Todos os
programas do PGAS devem ser

incorporados ao Manual de
Construcdo para seguimento
pelos projetos a  serem
executados.

As exigéncias ambientais serdo
tratadas com o mesmo ngor
tecnico e gerencial das
exigéncias de  engenhana.
Assim, as atividades relativas ao
confrole ambiental deverdo ser
parte integrante da mesma
planilha de custos e cronograma
fisico do projeto, além de motivo
de apontamento no Diano de
Obra, no caso de imegulandade,
e objetos de medicio e
pagamento.
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Habitats Naturais e As cbras serfo instaladas p O PGAS a ser elaborado para
Sitios Culturais. em ambientes que Ja| asobras Programa de Gestio
sofreram intensa | Integrada das Aguas e
degradacao anfropica; Paisagem - ES devera conter
As interferéncias nas APP| programas de controle e
dos rios serdo mitigadas e | qualidade ambiental
as areas serdo| destinados a  protecdo
recuperadas apés as| ambiental nas areas de
obras. influéncia das obras;
Em areas protegidas, ) )
devera ser dada atencio p Ainda ndo existe confirmacao
esperjal a0s programas da presenca de sitios
de controle de impactos. culturais nas areas das obras.
Entretanto, o Programa de
Arqueologia previsto para a
fase de obras devera proteger
eventuals sitios existentes.
Matenais Andlise dos projetos ep Devera ser incluido no PGAS
Pengosos discussio sobre o| Programa especifico de
armazenamento de| demolicio e disposicao de

produtos quimicos; e
Residuos de amianto nas
demolicdes de estruturas
antigas.

residuos poluentes e
contaminantes.

Prevencdo e reducdo
da contaminagdo.

Analise dos projetos e
discussio  sobre 05
residuos solidos e o
tratamento de efluentes.

Inclusao no memorial
descntivo das obras e no
PCAQ dos procedimentos de
controle  ambiental. Esse
controle sera parte dos editais
de lictacdo de obra,
especificando  manejo  de
residucs e efluentes de
canteiros e de areas de
intervencdo — s3o requisitos
exigidos para a liberacdo dos
recursos, e

Os efluentes Liguidos dos
canteiros de obra serdo
fratados por meio de fossas
septicas ou, em casos
especificos, banheiros
quimicos que deverdo ter
destinac3o adeguada para
fratamento do efluente por
empresa licenciada.
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INCIDENCIA NO FPROGRAMA DE
DIRETRIZES GESTAQ INTEGRADA DAS AGUAS E
FAISAGEM - ES

FOLITICA DE REASSENTAMENTD INVOLUNTARID

MEDIDAS E SALVAGUARDAS DE
CUMPRIMENTO

Minimizagdo do #« Mac havera necessidade de « M3o havera necessidade de
reassentamento; reassentamento para as obras reassentamento  para as
previstas obras previstas

ACESS50 A INFORMACAD

Divulgagdo da RAAS, * O Programa de Gestio * Osdocumenios RAS, PGAS e

PGAS, MGAS. Integrada das Aguas e da MGAS deverao estar

Disponibilidade dos Paicagem conta com RAS, disponiveis para consulta em

estudos  socioambientais PGAS e MGAS: meio eletronico e fisico na
do Programa Unidade Gestora;

* FReunides de Comunicagio *# Sero realizadas reunides de

Social serdo programadas. consults piblica. Um relatério

com os resultados da consulta
serd encaminhade ac Banco;

8.1.5 Diplomas Legais Incidentes

Neste item estdo relacionadas algumas das principais leis, decretos, normas e outros dispositivos
legais que incidem sobre a area onde serdo implantadas as obras do Programa de Gestéo Integrada
das Aguas e Paisagem do Espirito Santo. Esses dispositivos legais estdo relacionados em ordem
cronoldgica, descritos de maneira sucinta e estdao reunidos segundo os temas e a instancia de governo
responsavel pela sua aplicacdo, no caso das leis e normas de ambito federal.

Vale ressaltar que a Legislagdo Ambiental vigente tem como principal objetivo controlar as atividades
que afetam ou modificam de forma significativa o meio ambiente.

O Programa esté classificado dentre aqueles que deverdo ser submetidos ao Licenciamento Ambiental
em razdo das potenciais alteracfes que serdo promovidas no meio ambiente, nas fases de
planejamento, construcao e operacao.

8.1.5.1 Esfera Federal

e Politica Nacional de Meio Ambiente —- PNMA

A Politica Nacional do Meio Ambiente foi instituida pela Lei Federal n® 6.938/81, em conjunto com
o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAM), e é competéncia material comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, bem como o estabelecimento de padrdes de qualidade
ambiental, o zoneamento ambiental e o licenciamento ambiental, entre outros instrumentos previstos
no Art. 9°.
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e Estatuto da Cidade

O estatuto da cidade versa acerca das normas e diretrizes gerais na execuc¢do da politica urbana. Tais
diretrizes estabelecem principios de ordem publica e de interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem estar dos cidadaos, assim como
0 equilibrio ambiental. O titulo Estatuto da Cidade advem da propria Lei Federal n® 10257/01,
conforme seu artigo 1°, 81°, que assim se autodenomina. Cuida a lei de cumprir o disposto nos artigos
182 e 183 da CF/88, no sentido de criar uma politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Pablico municipal por intermédio de diretrizes gerais constantes nessa legislacéo.

e A Politica Nacional de Mobilidade Urbana

A Politica Nacional de Mobilidade Urbana foi instituida pela Lei Federal n° 12.587/12, cujo o
objetivo principal, previsto no art. 1° € promover a integracdo entre os diferentes modos de transporte
e a melhoria da acessibilidade e mobilidade das pessoas e cargas no territério do Municipio.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 1988, inovou ao tratar das questdes
do meio ambiente dedicando ao tema o Capitulo VI — Do Meio Ambiente (Titulo VIII - da Ordem
Social), que no Art. 225 determina: “Todos t€ém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

8.1.5.2 Meio Ambiente

e Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacgéo e aplicacdo constituindo o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA). Determina que esta politica: tem por objetivo a preservagdo, melhoria
e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando a assegurar, no Pais, condicdes
ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana.

e Lein®7.347, de 24 de julho de 1985 (alterada pelas Leis no 8.078, de 11/09/1990 e no 8.884,
de 11/06/1994, no 9.494, de 10/09/1997 e no 10.257, de 10/07/2001 e pela Medida Proviséria
2.180-35, de 27/08/2001), que disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico.

e Lei Federal n® 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, que dispBe sobre a extingdo de 6rgédo e de
entidade autarquica, cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis e da outras providéncias.

e LeiFederal n°7.797, de 10 de julho de 1989, que cria 0 Fundo Nacional de Meio Ambiente e
da outras providéncias.

o Lei Federal n®9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (alterada pela Lei n® 9.985, de 18/07/2000 e
pela MP 2.163-41, de 23/08/2001), que dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente (Lei de Crimes Ambientais).
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e Decreto Federal n°® 2.519, de 16 de marco de 1998, que promulga a Convencdo sobre
Diversidade Bioldgica, assinada no Rio de Janeiro, em 05 de junho de 1992.

e Lei Federal n®9.795, de 27 de abril de 1999, que dispGe sobre a educagdo ambiental, institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

e Decreto Federal n° 3.179, de 21 de setembro de 1999, que dispde sobre a especificacdo das
sangdes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente (infragdo administrativa
ambiental).

e Decreto Federal n® 4.339, de 22 de agosto de 2002, que institui principios e diretrizes para a
implantacéo da Politica Nacional da Biodiversidade.

e Lei Federal n° 10.650, de 16 de abril de 2003, que disp&e sobre 0 acesso publico aos dados e
informacdes existentes nos 6rgaos e entidades integrantes do SISNAMA.

e Decreto Federal n° 855, de 30 de janeiro de 2004, que altera os Decretos no 5.741 e 5.742,
datados de 19 de dezembro de 2002, que regulamentam, respectivamente, o Cadastro Técnico
de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadores de Recursos Ambientais e o
Cadastro Técnico de Atividades de Defesa Ambiental.

e Decreto Federal n°5.877, de 17 de agosto de 2006, que da nova redacgéo ao art. 4° do Decreto
n°3.524, de 26 de junho de 2000, que regulamenta a Lei n° 7.797, de 10 de julho de 1989, que
cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente.

e Instrucdo Normativa IBAMA no 154, de 1 de marco de 2007, que institui o Sistema de
Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) e dispGe sobre licencas, coleta e
captura de espécies da fauna e flora e acesso ao patrimonio genético.

e LeiFederal n°11.516, de 28 de agosto de 2007, que disp&e sobre a criacdo do Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade — Instituto Chico Mendes.

e Decreto Federal n° 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispde sobre as infracdes e sanc¢des
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragao
destas infracdes.

e Lei Complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011, que fixa normas, nos termos dos
incisos 111, VI e VII do caput e do paréagrafo unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes
administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a polui¢do em qualquer
de suas formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n° 6.938, de 31
de agosto de 1981.

8.1.5.3 Cobertura Vegetal

e Lei Federal n® 7.754, de 14 de abril de 1989, que estabelece medidas para a protecdo das
florestas existentes nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

e Portaria IBAMA n° 37-N, de 03 de abril de 1992, que dispde sobre a lista oficial de espécies
da flora brasileira ameacada de extingao.

e Instru¢cdo Normativa no 06, de 23 de setembro de 2008, que traz a lista de espécies da flora
brasileira ameagadas de extingéo.

e Lein®12.651, de 25 de maio de 2012 (Novo Cddigo Florestal Brasileiro), e suas alteragdes
previstas na Lei n®12.727, de 17 de outubro de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacao
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nativa; altera as Leis no 6.938, de 31 de agosto de 1981, no 9.393, de 19 de dezembro de 1996,
eno 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis no 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e no 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de
2001; e da outras providéncias. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecdo da
vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracdo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais
e o0 controle e prevencdo dos incéndios florestais e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos. Estabelece no seu artigo 8° que a intervencdo ou
a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente ocorrera nas
hipdteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental.

8.1.5.4 Fauna

e LeiFederal n°5.197, de 03 de janeiro de 1967 (alterada pelas Leis no 7.584/87, no 7.653/88,
no 97.633/89 e no 9.111/95), que instituiu o Cadigo de Protecdo a Fauna.

e Portaria IBAMA n° 1.522, de 19 de dezembro de 1989, que dispGe sobre a lista oficial de
espécies de fauna brasileira ameacada de extingéo.

e Instrucdo Normativa MMA n° 03, de 27 de maio de 2003, com a lista oficial de espécies da
fauna brasileira ameacada de extincao.

e Instrucdo Normativa do IBAMA n°. 13/2013, de 19 de julho de 2013, que estabelece os
procedimentos para padronizacdo metodoldgica dos planos de amostragem de fauna exigidos
nos estudos ambientais necessarios para o licenciamento ambiental de rodovias e ferrovias.

e Instrucdo Normativa IBAMA n° 146, de 10 de janeiro de 2007, que estabelece os critérios
para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei Federal n° 6938/81 e pelas Resolucgdes
CONAMA n° 001/86 e no 237/97.

8.1.5.5 Unidades de Conservacao e outras Areas Protegidas

e Decreto Federal n°84.017, de 21 de setembro de 1979, que aprova o regulamento dos Parques
Nacionais Brasileiros.

e Lein®6.902, de 27 de abril de 1981, que dispde sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e de
Areas de Protecio Ambiental.

e Decreto Federal n® 89.336, de 31 de janeiro de 1984, que dispde sobre as Reservas Ecoldgicas
e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

e Decreto Federal n°® 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de
abril de 1981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre
a criacdo de EstacBes Ecologicas e Areas de Protecio Ambiental e sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente.
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e Resolugcdo CONAMA n° 13, de 06 de dezembro de 1990, que estabelece normas quanto ao
entorno das Unidades de Conservacdo visando a protecdo dos ecossistemas existentes.

e Decreto Federal n° 1.298, de 27 de outubro de 1994, que aprova o Regulamento das Florestas
Nacionais.

e Decreto Federal n° 1.922, de 05 de junho de 1996, que dispde sobre o reconhecimento de
Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

e Decreto Federal n® 2.119, de 13 de janeiro de 1997, que dispde sobre o Programa Piloto para
a Protecéo das Florestas Tropicais do Brasil e sobre a sua Comissao de Coordenagéo.

e Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacéo
e gestdo das unidades de conservacdo, modificada pela Lei n® 11.132/2005.

e Resolugdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002, que dispde sobre os parametros,
definicdes e limites de Areas de Preservacio Permanente de reservatorios artificiais e o regime
de uso do entorno.

e Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002, que dispbe sobre parédmetros,
definicbes e limites de Areas de Preservacio Permanente.

e Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamenta artigos da Lei 9.985/00
que dispde sobre o Sistema de Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza — SNUC.

e Decreto Federal n°5.092, de 21 de maio de 2004, que define regras para identificacdo de areas
prioritarias para a conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade, no ambito das atribui¢cbes do Ministério do Meio Ambiente.

e Lei Federal n°®11.132, de 04 de julho de 2005, que acrescenta artigo a Lei n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, que regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, I1, 111 e VIl da Constituicdo Federal
e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza.

e LeiFederal n®11.284, de 02 de marco de 2006, que dispbe sobre a gestdo de florestas publicas
para a producao sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servico
Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal - FNDF;
altera as Leis nos 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981,
e 6.015, de 31 de dezembro de 1973.

e Resolugdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006, que dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente
(APP).

e Decreto n° 5.746, de 05 de abril de 2006, que regulamenta o art. 21 da Lei n° 9.985/00 que
dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza — SNUC. Este
artigo trata da Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN.

e Resolucdo CONAMA n° 371, de 05 de abril de 2006, que estabelece diretrizes aos 6rgaos
ambientais para o célculo, cobranca, aplicacdo, aprovacéo e controle de gastos de recursos
advindos de compensacdo ambiental, conforme a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, e d&
outras providéncias.

e Decreto Federal n°5.758, de 13 de abril de 2006, que institui o Plano Estratégico Nacional de
Areas Protegidas - PNAP, seus principios, diretrizes, objetivos e estratégias.

e Portaria n°® 09, de 23 de janeiro de 2007, que no seu artigo 1° estabelece que ficam
reconhecidas como areas prioritarias para a conservacao, utilizagdo sustentavel e reparticéo
de beneficios da biodiversidade brasileira as areas referenciadas no seu § 2° denominadas
Areas Prioritarias para a Conservagcao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticio de Beneficios da
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Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade, para efeito da
formulacdo e implementacdo de politicas publicas, programas, projetos e atividades sob a
responsabilidade do Governo Federal voltados a: | - conservacéo in situ da biodiversidade; 11
- utilizacdo sustentavel de componentes da biodiversidade; Ill- reparticdo de beneficios
derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado; IV -
pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade; V - recuperacdo de areas degradadas e de
espécies sobre exploradas ou ameacadas de extin¢do; e VI - valorizacdo econémica da
biodiversidade.

e Resolucdo CONAMA n° 429, de 28 de fevereiro de 2011, que dispde sobre a metodologia de
recuperacao das Areas de Preservacdo Permanente — APPs.

8.1.5.6 Recursos Hidricos

e Decreto Federal n° 24.643, de 10 de julho de 1934, que estabelece o Cddigo de Aguas.

e Lei Federal n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, que instituiu, para os Estados, Distrito
Federal e Municipios compensacao financeira pelo resultado da exploracédo de petréleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica, de recursos minerais em
seus respectivos territérios, plataformas continentais, mar territorial ou zona econémica
exclusiva.

e Lei Federal n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que define os percentuais da distribui¢do da
compensacao financeira de que trata a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

e Lei Federal n°9.433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal e altera o artigo 10 da Lei n° 8001, de 13 de
mar¢o de 1990, que modificou a Lei 7.990, de 28 de dezembro de 1989. Sdo objetivos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Art. 2°): | - assegurar a atual e as futuras geracdes a
necessaria disponibilidade de dgua, em padrées de qualidade adequados aos respectivos usos;
Il - a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario,

com vistas ao desenvolvimento sustentavel; Il - a prevencdo e a defesa contra eventos
hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais.

e Resolucdo CNRH n° 05, de 10 de abril de 2000, que estabelece diretrizes para a formacéo e
funcionamento dos Comités de Bacias Hidrogréaficas, de forma a implementar o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme estabelecido pela Lei n°
9.433/1997.

e Instrucdo Normativa MMA n° 4, de 21 de junho de 2000, que aprova os procedimentos
administrativos para a emissdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos, em corpos
d’4agua de dominio da Unido, conforme o disposto nos Anexos desta Instru¢ao Normativa.

e Lei Federal n°® 9.984, de 17 de julho de 2000 (alterada pela Medida Provisoéria 2.216-37, de
31 de agosto de 2001), que dispde sobre a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, entidade
federal responsavel pela implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e pela
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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e Resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em Aguas Brasileiras.

e Decreto Federal n° 3.692, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece a estrutura regimental
da Agéncia Nacional das Aguas — ANA.

e Resolucdo CNRH n° 15, de 11 de janeiro de 2001, que estabelece diretrizes gerais para a
gestdo de aguas subterraneas.

e Resolucdo CNRH n° 16, de 08 de maio de 2001, que dispde acerca da outorga de recursos
hidricos.

e Decreto Federal n° 4.613, de 11 de marc¢o de 2003, que regulamenta o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos.

e Resolucdo CNRH n° 32, de 15 de outubro de 2003, que institui a Divisdao Hidrogréafica
Nacional em Regifes Hidrogréaficas com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar
0 Plano de Recursos Hidricos.

e Decreto Federal n° 4.895, de 25 de novembro de 2003, que dispBe sobre a autorizacdo de uso
de espacos fisicos de corpos d’agua de dominio da Unido para fins de aquicultura.

e Decreto Federal n° 5.069, de 05 de maio de 2004, que dispde sobre a composicéo,
estruturacdo, competéncias e funcionamento do Conselho Nacional de Aquicultura e Pesca
(CONAP).

e Lei Federal n°10.881, de 09 de junho de 2004, que dispde sobre os contratos de gestdo entre
a Agéncia Nacional de Aguas e entidades delegatorias das funcbes de Agéncias de Aguas
relativas a gestdo de recursos hidricos de dominio da Unié&o.

e Resolucdo ANA n° 707, de 21 de dezembro de 2004, que dispde sobre procedimentos de
natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga.

e Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, que define a classificacdo dos corpos
de &gua e suas diretrizes ambientais, bem como as defini¢cbes das condi¢Ges e padrdes de
descarga de efluentes.

e Resolucdo CNRH n° 48, de 21 de marco de 2005, que estabelece critérios gerais para a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

e Resolucdo CNRH n° 58, de 30 de janeiro de 2006, que aprova o Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH).

e Resolucdo CNRH n° 65, de 07 de dezembro de 2006, que estabelece diretrizes de articulagéo
dos procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com o0s
procedimentos de licenciamento ambiental.

e Resolucdo ANA n° 308, de 06 de agosto de 2007, que dispGe sobre os procedimentos para
arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de recursos hidricos em corpos d’agua
de dominio da Unido.

e Lei Federal n® 11.959, de 29 de junho de 2009, que dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades pesqueiras,
revoga a Lei n® 7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivos do Decreto-Lei n® 221, de
28 de fevereiro de 1967.

e Resolugdo CNRH n° 129, de 29 de junho de 2011, que estabelece diretrizes gerais para a
definicdo de vazdes minimas remanescentes.

e Resolugdo CNRH n° 145, de 12 de dezembro de 2012, que estabelece diretrizes para
elaboragéo dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréaficas.

e Lei Estadual n° 10.179/2014 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Determina 0s usos sujeitos a Outorga;
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Resolucdo Normativa CERH n° 005/2005 — Estabelece critérios gerais sobre a Outorga no
Estado do ES;

Instrucdo Normativa IEMA n° 007/2006 — Estabelece critérios técnicos referentes a Outorga
para lancamento de efluentes em corpos de agua e aquicultura;

Resolucdo Normativa CERH n° 017/2007 — Define os usos insignificantes em corpos de agua
de dominio do Estado do ES;

Instrucdo Normativa IEMA n° 008/2007 — Estabelece procedimentos administrativos e
critérios técnicos referentes a Outorga para aproveitamentos hidrelétricos;

Instrucdo Normativa AGERH n° 053/2015 - Estabelece procedimentos para solicitagcdo de
Outorga para atividade de Aquicultura enquadrados nas modalidades de Dispensa de
Licenciamento Ambiental Simplificado.

Instrucdo Normativa AGERH n° 005/2017 — Estabelece procedimentos administrativos e
critérios técnicos referentes a Outorga para captacdes em pocos tubulares acima de 13 I/s;
Instrucdo Normativa AGERH n° 002/2019 — Estabelece critérios e procedimentos dos usos de
agua subterranea no ES (captagdes inferiores a 13 1/s);

Instrucdo Normativa AGERH n° 001/ 2020 - Institui e estabelece os procedimentos para o
requerimento online de outorga;

Instrucdo Normativa AGERH n° 002/2020 - Institui a Declaracdo de Uso de Recursos
Hidricos Superficiais no &mbito da AGERH.

Instrucdo Normativa AGERH n° 005/2020 - Prorroga o prazo do art. 2° da Instrugéo
Normativa n°® 002, de 27.08.2019, e da outras providéncias.

Instrucdo Normativa AGERH n° 006/2020 - Estabelece procedimentos e critérios tecnicos
referentes a outorga para o langcamento de efluentes com fins de diluicdo em cursos hidricos
superficiais de dominio do Estado do Espirito Santo.

Instrucdo Normativa AGERH n° 007/2020 - Estabelece procedimentos administrativos e
critérios técnicos referentes a outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua
de dominio do Estado do Espirito Santo. Os critérios técnicos estabelecidos nessa Instrucao
se aplicam somente as captacdes e barramentos em corpos de agua superficial.

8.1.5.7 Emissao de Ruidos
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Resolucdo CONAMA n° 01, de 08 de marco de 1990, que dispde sobre a emissdo de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
determinando padrdes, critérios e diretrizes. A emissao de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais comerciais ou recreativas obedecera, no interesse da salde, do sossego
publico, aos padroes, critérios e diretrizes estabelecidas pela norma NBR 10.151/2000.
Norma Brasileira ABNT NBR 10151/2000, que trata da avaliacdo de ruidos em areas
habitadas visando o conforto da comunidade. Estabelece as condicGes exigiveis para avaliacdo
da aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da existéncia de reclamagdes.
Especifica método para a medicéo de ruido, a aplicagdo de corre¢des nos niveis medidos se 0
ruido apresentar caracteristicas especiais e uma comparacdo dos niveis corrigidos com um
critério que leva em conta varios fatores.
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10.2.1.7 Qualidade do Ar

Resolucdo CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1989, que dispde sobre o Programa Nacional
de Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR.

Resolucdo CONAMA n° 03, de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrdes de qualidade
do ar e define 0 objetivo a ser atingido mediante a estratégia de controle fixada pelos padrbes
de emissdo que deverdo orientar a elaboracéo de Planos Regionais de Controle de Poluicéo
do Ar. Define padrdes de qualidade do ar como sendo as concentracGes de poluentes
atmosféricos que, ultrapassadas, poderdo afetar a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e a0 meio ambiente em
geral e estabelece que (i) Padrbes Primarios de Qualidade do Ar - sdo as concentracdes de
poluentes que, ultrapassadas, poderdo afetar a salde da populacdo. Segundo (ii) Padrdes
Secundarios de Qualidade do Ar - sdo as concentracdes de poluentes abaixo das quais se prevé
0 minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagéo, assim como o minimo dano a fauna,
a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Resolucdo CONAMA n° 382, de 26 de dezembro de 2006, que estabelece os limites maximos
de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

8.1.5.8 Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas

Decreto Federal n® 303, de 28 de fevereiro de 1967, que cria o Conselho Nacional de Controle
de Poluicdo Ambiental.

Decreto Federal n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, que dispde sobre o controle da poluicdo
do meio ambiente provocada por atividades.

Resolucdo CONAMA n° 396, de 03 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas e da outras providéncias.
Resolucdo CONAMA n° 420, de 29 de dezembro de 2009, que dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de &reas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antrépicas. Com vista a prevencéo e controle da qualidade do solo,
os empreendimentos que desenvolvem atividades com potencial de contaminacao dos solos e
aguas subterraneas deverao, a critério do 6rgdo ambiental competente: | - implantar programa
de monitoramento de qualidade do solo e das &dguas subterraneas na area do empreendimento
e, quando necessario, na sua area de influéncia direta e nas aguas superficiais; e Il - apresentar
relatorio técnico conclusivo sobre a qualidade do solo e das &guas subterréneas, a cada
solicitacdo de renovacdo de licenca e previamente ao encerramento das atividades.

8.1.5.9 Qualidade da Agua
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Decreto Federal n® 79.367, de 09 de margo de 1977, que dispGe sobre normas e o padréo de
potabilidade de agua.
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Lei Federal n°® 9.966, de 28 de abril de 2000, que dispde sobre a prevencéo, o controle e a
fiscalizagdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional.

Resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa 0s critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras.

Decreto Federal n° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002, que dispde sobre a especificacdo das
sancOes aplicaveis as infracOes as regras de prevencdo, controle, e fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicéo nacional.

Decreto Federal n® 4.871, de 06 de novembro de 2003, que dispde sobre a instituicdo dos
Planos de Areas para 0 combate & poluicdo por 6leo em &guas sob jurisdicdo nacional.
Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

Resolucdo CONAMA n° 397, de 3 de abril de 2008, que altera o inciso 1l do § 40 e a Tabela
X do § 50, ambos do art.34 da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Oes e padrbes de
lancamento de efluentes.

Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, que complementa e altera a Resolucéo
n° 357/2005. Dispde sobre as condicGes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa
e altera a Resolucdo no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

Portaria MS n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e
seu padrdo de potabilidade.

Resolugdo CONAMA n° 454, de 01 de novembro de 2012: estabelece as diretrizes gerais e 0S
procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob
jurisdicéo nacional.

8.1.5.10 Patrimdnio Histérico e Cultural
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Lei Federal n° 3.924, de 26 de julho de 1961, que dispbe sobre 0s monumentos arqueoldgicos
e pré-histdricos de qualquer natureza existente no territorio nacional e todos os elementos que
neles se encontram de acordo com o que estabelece o artigo 175 da Constituicdo Federal.

Portaria IPHAN n° 07, de 1 de dezembro de 1988, que regulamenta os pedidos de permissao
e autorizacdo e a comunicacao prévia quando do desenvolvimento de pesquisas de campo e
escavac0es arqueologicas no Pais a fim de que se resguardem os objetos de valor cientifico e
cultural presentes nos locais dessas pesquisas, conforme previsto na Lei n® 3.924, de 26 de
julho de 1961. Relaciona as informag0es que deverdo acompanhar os pedidos de permisséo e
autorizacdo, assim como a comunicacdo prévia, a serem encaminhadas ao Secretario do
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional — IPHAN apresenta, também, a relagdo
de informacdes que deverdo acompanhar os relatorios a serem encaminhados ao IPHAN.
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e Decreto Federal n° 3.551, de 04 de agosto de 2000, que institui o Registro de Bens Culturais
de Natureza Imaterial que constituem patrimonio cultural brasileiro, cria 0 Programa Nacional
do Patrimonio Imaterial.

e Portaria IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002, que compatibiliza os estudos preventivos
de arqueologia com as fases de licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente
capazes de afetar o patrimonio arqueoldgico, bem como define os procedimentos a serem
adotadas em cada uma das fases do licenciamento ambiental. Na fase de obtencéo de Licenga
Prévia: Levantamento exaustivo de dados secundarios arqueoldgicos e levantamento
arqueoldgico de campo. A avaliacdo dos impactos sera realizada com base no diagnostico
elaborado, na analise das cartas ambientais tematicas (geologia, geomorfologia, hidrografia,
declividade e vegetacdo) e nas particularidades técnicas da obra. Os programas de Prospec¢ao
e de Resgate serdo elaborados a partir do diagnostico e avaliacdo dos impactos. Na fase de
obtencg&o da Licenca de Instalacdo (LI): Programa de Prospeccéo: prospeccdes intensivas nos
compartimentos ambientais de maior potencial arqueoldgico, da area de influéncia direta do
empreendimento e nos locais que sofrerdo impactos indiretos potencialmente lesivos ao
patrimonio arqueoldgico. Na fase de obtencdo da Licenca de Operacdo (LO): Execucdo do
Programa de Resgate Arqueoldgico proposto no EIA e detalhado no Programa de Prospeccéo
(LI). Devera ser preparado um relatério detalhando as atividades desenvolvidas no campo e
no laboratdrio, assim como, os resultados obtidos dos esfor¢os despendidos em termos de
producdo de conhecimento sobre arqueologia da area de estudo, de maneira que a perda fisica
de sitios arqueoldgicos possa ser efetivamente compensada pela incorporacdo dos
conhecimentos produzidos a Memaria Nacional.

e Portaria IPHAN n° 28, de 31 de janeiro de 2003, que dispde que os reservatérios de
empreendimentos hidrelétricos de qualquer tamanho ou dimensdo dentro do territério
nacional deverdo doravante na solicitacdo da renovacdo da licenca ambiental de operagédo
prever a execucdo de projetos de levantamento, prospeccdo, resgate e salvamento
arqueoldgico da faixa de deplecéo.

e Instrucdo Normativa N° 001, de 25 de marco de 2015 a qual estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrim6nio Histérico e Artistico
Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe.

8.1.5.11 Protecéo aos Povos e Comunidades Tradicionais

e Lei Federal n° 6.001, de 19 de dezembro de 1973, que estabelece o Estatuto do indio.

e Resolucdo CONAMA n° 014, de 06 de dezembro de 1990, que dispde sobre a criacdo da
Céamara Técnica de protecdo ao patriménio dos povos da floresta.

e Decreto Federal n°® 1.141, de 19 de maio de 1994, que dispde sobre as acdes de protegédo
ambiental, saude e apoio as atividades produtivas para as comunidades indigenas.

e Decreto Federal n® 3.156, de 27 de agosto de 1999, que dispGe sobre as condicOes para a
prestacio de assisténcia a sadde dos povos indigenas, no ambito do Sistema Unico de Sadde,
pelo Ministério da Saude, altera dispositivos dos Decretos n° 564, de 8 de junho de 1992, e n°
1.141, de 19 de maio de 1994.
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Decreto Federal n° 4.887, de 20 de novembro de 2003, que regulamenta o procedimento para
identificacdo, reconhecimento, delimitacdo, demarcacéo e titulagéo das terras ocupadas por
comunidades quilombolas.

Decreto Federal n° 5.051, de 19 de abril de 2004, que promulga a Convencdo n° 169 da
Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) sobre Povos Indigenas e Tribais.

Decreto Federal n°® 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, que institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

8.1.5.12 Seguranca e Medicina do Trabalho

Lein®6.514, de 21 de dezembro de 1977, que altera o Capitulo V do Titulo Il da Consolida¢édo
das Leis do Trabalho, relativo a seguranca e medicina do trabalho e da outras providéncias;
Portaria MTB n° 3.214, 08 de junho de 1978, que aprova as Normas Regulamentadoras - NR
- do Capitulo V, Titulo Il, da consolidacdo das Leis do Trabalho, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho.

Lei Federal n° 8.080, de 19 de setembro de 1990, que dispde sobre as condi¢cbes para a
promocao, protecdo e recuperacao da saude, a organizagdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

8.1.5.13 Desapropriacdo de Imdveis

Decreto Federal n® 3.365, de 21 de junho de 1941, que trata da desapropriacdo de imoveis
para fins de interesse publico e é conhecida como Lei Geral da Desapropriacdo de Imoveis.
Lei Federal n° 4.132, de 10 de setembro de 1962, que define os casos de desapropriacdo de
imoveis por interesse social.

Lei Federal n° 4.504, de 30 de novembro de 1964, que dispde sobre o Estatuto da Terra.
Decreto-Lei n° 1.075, de 22 de janeiro 1970, que regula a imissdo proviséria na posse em
imoveis residenciais urbanos habitados por seus proprietarios ou por compromissarios
compradores que possuam seus titulos registrados no Registro de imoveis.

8.1.5.14 Licenciamento Ambiental

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, que estabelece as definicOes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para o uso e implementacdo da
Avaliacdo do Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.

Resolucdo CONAMA n° 06, de 16 de setembro de 1987, que dispde sobre o licenciamento
ambiental de obras do setor de geracdo de energia elétrica.
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e Resolucdo CONAMA n° 09, de 09 de dezembro de 1987, que dispde sobre a realizacdo de
Audiéncia Publica.

e Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que dispde sobre a revisao e
complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 001/86, além de exigir a apresentacao de Certiddes
Municipais de Uso e Ocupacdo do Solo e exames e manifestacdes técnicas por parte das
Prefeituras dos municipios afetados pelo empreendimento.

8.1.6 Esfera Estadual

8.1.6.1 Licenciamento Ambiental Estadual

e Decreton® 1.777-R, de 08 de janeiro de 2007 o qual dispde sobre o Sistema de Licenciamento
e Controle das Atividades

e Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente, denominado SILCAP.

e Decreto n° 4039 — R, de 07 de dezembro de 2016 o qual atualiza as disposi¢Bes sobre o
Sistema de Licenciamento Ambiental e Controle das Atividades Poluidores ou degradadoras
do Meio Ambiente — SILCAP.

e Instrucdo Normativa IEMA n° 05, de 09 de agosto de 2010 a qual estabelece critérios para o
licenciamento ambiental de estradas, rodovias e obras afins.

8.1.6.2 Faunace Flora

e Instrucdo Normativa IEMA n° 08, de 06 de junho de 2013 a qual dispde sobre as diretrizes
para Autorizacdo de manejo, levantamento, monitoramento, resgate, transporte e destinacéo
da fauna silvestre em processos de Licenciamento Ambiental no &mbito do Instituto Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA e d& outras providéncias.

e Lei Estadual n° 5.361, de 30 de dezembro de 1996 a qual dispde sobre a politica florestal do
Estado do Espirito Santo.

e Lei Estadual n° 10.386, de 02 de julho de 2015 a qual d& nova redacdo ao 8§ 3° do art. 16 da
Lei n®5.361/1996.

e Instrugcdo Normativa IDAF n° 010, de 08 de novembro de 2016 a qual define a forma de
compensacao ecologica alternativa a recuperagdo de area degradada.

e Lei Complementar 936/2019, de 27 de dezembro de 2019 a qual institui a Politica Estadual
de Protecdo a Fauna Silvestre e da outras providéncias.
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8.1.6.3 Conselho Estadual de Meio Ambiente

8.1.7

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Resolucdo CONSEMA n° 02, de 03 de novembro de 2016 a qual define a tipologia das
atividades ou empreendimentos considerados de impacto ambiental local, normatiza aspectos
do licenciamento ambiental de atividades de impacto local no Estado, e d& outras
providéncias.

Resolucdo CONSEMA n ° 01, de 03 de julho de 2017 a qual dispde sobre autorizacdo do
CONSEMA ao IDAF para as supressdes de vegetacdo nos estdgios inicial e médio, e de
arvores isoladas situadas em areas de preservacdo permanente ou ndo, quando da necessidade
de execucdo de obras, planos e atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social.

Esfera Municipal

Decreto n® 31 de 15 de janeiro de 2020 a qual dispbGe sobre as modalidades de licencas
ambientais, procedimento e enquadramento de licenciamento ambiental dos
empreendimentos, atividades e/ou servicos.
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9 Delimitagdo das Areas de Influéncia do Projeto

Conceitualmente, Area de Influéncia abrange todo o espago suscetivel as agbes diretas e indiretas do
empreendimento, tanto na fase de implantacdo como na de operacao, sendo que em alguns aspectos
da dindmica socioeconémica estabelecem relacbes muitas vezes de dificil mensuracdo e delimitacao
espacial.

A adequada delimitacdo das Areas de Influéncia de um empreendimento é muito importante, permite
definir o referencial espacial para o levantamento e analise de informacdes que conduzirdo a
caracterizacdo da situacdo biogeofisica, socioecondmica, cultural e regional, antes das obras, e, a
partir desse diagnostico, localizar territorialmente onde as consequéncias, positivas ou negativas, de
sua implantacdo no cotidiano da regiéo irdo ocorrer.

Os impactos ambientais que, podem ocorrer nesse empreendimento relacionam-se ao processo de
pavimentacao vias, com incidéncia basicamente na faixa de rolamento e faixa de servigo, podendo
ser minimizados ou, alguns deles, até mesmo eliminados mediante um adequado monitoramento
ambiental.

Os limites de todas essas areas, associadas aos 14 trechos em estudo foram, portanto, determinados a
partir de critérios bastante objetivos, relacionando aos efeitos com as a¢Ges impactantes sobre 0s
sistemas ambientais da regido, com a preocupac¢do de manté-los preservados.

As Areas de Influéncia estudadas para o empreendimento em questdo foram divididas em 3
classificacBes: Area Diretamente Afetada, Area de Influéncia Direta e Area de Influéncia Indireta.
Estas areas foram definidas levando-se em consideragdo o Manual Rodoviario de Conservacao,
Monitoramento e Controle Ambientais — Publicacdo DNIT IPR — 711; Instrucdo de Servigo n°
03/2013 — DG/DNIT, o Manual para Elaboracéo de Estudos para o Licenciamento com Avaliagéo de
Impacto Ambiental (CETESB, 2014) e demais normativas relativas ao meio ambiente do DNIT.

A seguir sdo apresentadas as definicdes das areas de influéncia deste empreendimento.

9.1 Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada é definida como aquela onde as obras sdo realizadas, envolvendo toda
a faixa de dominio e as areas impactadas e modificadas mesmo estando fora dela, tais como as usadas
para extracdo de materiais de construcdo (empréstimos, cascalheiras, pedreiras e areais), para
construcdo de caminhos de servigo, bem como para a implantagéo de desvios de trdfego provisorios
ou permanentes e para a introducédo de semaforos. Também estdo incluidas na ADA as areas utilizadas
para implantacdo do canteiro de obras e acampamentos. Como consequéncia, pertencem & ADA todos
0s espacos fisicos — e, portanto, ambientes — atingidos pelas atividades voltadas as obras de
pavimentacao das rodovias.

A ADA € mais suscetivel a receber os impactos decorrentes da execucdo das obras e das atividades
de operacéo. E nesta faixa que os problemas que ocasionem perdas diretas (tanto da rodovia quanto
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de moradores e proprietarios vizinhos) por meio de assoreamentos, erosdes, queimadas, acidentes,
desapropriacdes, entre outros deverdo ser controlados e monitorados.

Portanto, para este estudo define-se as rodovias e suas faixas de dominio, bem como areas demais
areas de uso e apoio como Area Diretamente Afetada.

9.2 Area De Influéncia Direta — AID

A demanda para implantacdo de uma estrutura estradal e toda a infraestrutura de apoio necessaria a
conclusdo da obra impde a modificagdo fisica da paisagem, 0 que muitas vezes significa em retirada
da vegetacdo e consequente alteracdo de habitats, bem como a movimentacao de terra para confeccao
de aterros.

O impacto para este tipo de intervencéo € local e abrange uma area que esta diretamente vinculada ao
tracado da rodovia. Desta forma, considera-se neste estudo a area de uma faixa de 1,0 Km, sendo 500
m para cada lado dos trechos em estudo para os meios fisico e bidtico e antrépico.

9.3 Area De Influéncia Indireta - All

Para 0 meio socioecondmico considera-se neste estudo o0 municipio de Santa Leopoldina, bem como
0 municipio de Serra e a &rea continental do municipio de Vitoria.

Para os meios fisico e bidtico considera-se como Area de Influéncia Indireta 0 municipio de Santa
Leopoldina e as Unidades de Conservacdo existentes no raio de 10 km do empreendimento, se houver.

O trecho em estudo bem como a sua area de influéncia direta estio inseridos na Bacia do Rio Santa
Maria da Vitoria, sub-bacia do rio Mangarai.

As localidades que poderdo sofrer alteracdes em decorréncia da implanta¢do do empreendimento sdo:
As comunidades existentes na Bacia do Rio Mangarai e que serdo atendidas no contexto sdo: Holanda,
Holandinha, Boqueirdo do Thomas, Meia Légua, Pau Amarelo, California e Alto Califérnia, Tirol e
Alto Tirol, Rio do Meio, Boqueirdo do Santilno, Mangarai, Braco de Mangarai, Boa Esperanca,
Fumaca, Retiro e Barra do Mangarai. A populacdo da Sub-bacia do Rio Mangarai é estimada em
3.738 habitantes, com cerca de 800 propriedades rurais, onde predominam minifundios e pequenas
propriedades.

Indiretamente, serdo beneficiadas com a implantacdo do projeto em tela, habitantes da parte
continental de Vitoria e 0 municipio da Serra, ambos abastecidos por este manancial.

Dentre os fatores ambientais susceptiveis de sofrerem efeitos diretos das atividades a serem
implementadas destacam-se a populacéo residente na AID residentes as margens das vias a serem
pavimentadas e no entorno proximo. Os fatores do meio fisico, principalmente relacionado aos solos,
com riscos de desenvolvimento ou aceleracdo de processos erosivos, corpos hidricos, principalmente
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aqueles que sofrerem intervencoes diretas e fatores do meio biotico relacionados a fauna e a flora,
tais como afugentamento da fauna e supressédo da vegetacéo.

Os mapas a seguir apresentam as areas de influéncia definidas para este estudo.
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9.3.1 Atividades existentes na regido

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA (2016), ao realizar Elaboragéo
de Projeto Executivo para Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para os
Rios Santa Maria da Vitoria e Jucu, dividiu a Bacia do rio Santa Maria de Vitéria em Unidades de
Planejamento, sendo que no referido estudo, a sub-bacia do rio Mangarai no municipio de Santa
Leopoldina, localiza-se na Unidade de Planejamento Médio Santa Maria da Vitoria.

Os levantamentos referentes ao uso do solo na regido mapearam 11 categorias de uso do solo para a
Regido Hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitoria, quais sejam: 1) &rea florestal; 2) cultura agricola;
3) pastagem; 4) silvicultura; 5) area alagada; 6) manguezal; 7) area urbanizada; 8) restinga e faixa de
praia; 9) mineragdo; 10) afloramento rochoso; ¢ 11) corpo d’agua.

Tabela 7- Area ocupada (Km?) e respectivo percentual das diferentes classes de uso do solo nas Unidade de Planejamento da Regi&o
Hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitoria (Médio Santa Maria da Vitdria), em ordem decrescente quanto a area total.

I —— Médio Santa Maria da Vitéria
Area (Km?) Area (%)
Area florestal 525723 55,535
Cultura agricola 170,609 18,022
Silvicultura 164 964 17,426
Pastagem 64,29 6,791
Area urbanizada BA11 0,888
Corpos d'agua 3,649 0,385
Afloramento rochoso 9,014 0,952
TOTAL 946,659 100

Fonte: IEMA, 2016.

O cultivo agricola (lavouras permanentes, temporarias e temporarias em descanso) ocupa o segundo
lugar quanto ao uso e ocupacao da area total da Regido Hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitoria
(16,3% da Regido). Correspondem a pequenas propriedades, em especial nas areas mais planas e
encostas suaves, bem como nas proximidades dos cursos d’dgua. Quanto a proximidade dos cursos
d’4gua, 40,6% do Alto Santa Maria da Vitoria tem suas Areas de Preservacio Permanente mapeadas
ocupadas por culturas agricolas.

Em termos de area mapeada (km?2), destacam-se as UP’s Médio Santa Maria da Vitéria e Alto Santa
Maria da Vitoria. No entanto, considerando- se o percentual de uso agricola dentro da UP, tem como
ordem de importancia o Alto Santa Maria da Vitoria (28,27% desta UP), seguido por Médio Santa
Maria da Vitoria (18%) e Baixo Santa Maria da Vitdria (com apenas 4,7% de participacdo no uso do
solo desta UP).

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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De acordo com IEMA, 2016 sdo exemplos de culturas permanentes o cultivo de café, banana e frutas
citricas; como culturas temporarias sdo encontrados plantios de milho, feijdo, mandioca, inhame,
morango e hortalicas.

Em relacdo a pastagem, segundo IEMA (2016), o histérico de ocupacdo no Estado do Espirito Santo
aponta a expansao da atividade cafeeira a partir da segunda metade do século XIX, quando teve inicio
a devastacdo da cobertura vegetal nativa (areas florestais). A partir da queda dos precos do café,
houve o0 abandono das areas de plantio e a sua utilizagdo para uso de pastagens para criacao extensiva
de gado. A mesma situacéo repetiu-se na década de 1980, configurando, assim, o ciclo mata nativa -
cultivo de café — pastagens, sendo a pastagem considerada o uso predominante no territério capixaba.

Na Regido Hidrogréfica do rio Santa Maria da Vitdria a classe de uso identificada como pastagem
ocupa o quarto lugar quanto ao uso e ocupacao do solo (13,84% da Regido). Vastas areas de pastagem
estdo presentes no Médio Santa Maria da Vitoria (6,79% da UP).

Além das éareas desmatadas para uso na agricultura (permanente ou néo), silvicultura e pastagens,
parte destas areas mapeadas como “pastagens” sdo referentes a areas de campo nativo. No Estado do
Espirito Santo, acima de 2.000 m de altitude, a vegetacdo que assume fisionomia campestre, é
classificada como reflgios vegetacionais alto montano, destoando da vegetacdo predominante na
regido.

Silvicultura compreende as areas com plantios homogéneos de matéria prima madeireira ou para
producdo de celulose (destaque para Eucalyptus sp — eucalipto). As manchas de eucalipto ocupam
grandes extensdes dispersas por toda a Regido Hidrogréfica, em especial no Médio Santa Maria da
Vitoria (onde ocupa 164,96 Kmz, o que representa 17,4% da UP).

9.4 Compatibilidade do empreendimento com planos, programas e projetos existentes
no ambito federal, estadual e municipal

9.4.1 Planos, programas e projetos existentes no ambito Federal

Né&o foram encontrados projetos no &mbito Federal na area em estudo.

9.4.2 Planos, programas e projetos existentes no ambito Municipal

Né&o foram encontrados projetos no &mbito Federal na area em estudo.
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9.4.3 Planos, programas e projetos existentes no ambito Estadual

9.4.3.1 Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem

9.4.3.1.1 Projeto Mangarai

No ambito do Projeto Mangarai ja estdo em fase de finalizagdo outros 25 projetos de ampliacdo da
cobertura florestal na regido. A meta no ano de 2016 foi de reflorestar 50 hectares, o0 que representa
10% da meta total de aumento da cobertura vegetal planejada para a sub-bacia do Rio Mangarai. Os
projetos de reflorestamento tém a finalidade de conservar os solos, 0s recursos hidricos e gerar renda
para os agricultores participantes.

A beneficiaria direta sera a populacdo da sub-bacia do Rio Mangarai, estimada em 3.738 habitantes.
Ja o publico beneficiado indiretamente totaliza aproximadamente 600 mil habitantes da Regido
Metropolitana da Grande Vitéria, que sdo abastecidos com agua captada no Rio Santa Maria da
Vitoria.

Estdo previstas ainda diversas acdes e metas para a Bacia do rio Mangarai, conforme mostra a Tabela
8.

Tabela 8 - A¢des previstas e metas do Projeto Mangarai

Descricéo Meta

Diagndstico da Bacia 1 unidade
Adequacéo e recuperacdo de estradas vicinais de terra 200 km
Confeccdo de caixas secas nas estradas de terra 12 mil

Execucéo do reflorestamento

3.850 hectares

Transicdo para a agricultura organica

100 propriedades

Confeccéo de fossas

100 unid. referéncia

Tratamento de agua

100 unid. referéncia

Monitoramento Ambiental e criacdo de rede de voluntarios - acompanhar
a qualidade da agua nos principais afluentes do Mangarai

- 560 amostras de agua analisadas

- 240 determinacfes de vazdo

Implantacdo de &reas de uso social como forma de incrementar relacéo a definir
do homem em especial com os recursos hidricos, “frente a frente com o
rio”

Educacdo ambiental - atividades 830 familias

Fonte: Cesan, 2021.

e Execucdo de obras de implantacdo, reabilitacdo e ampliacdo de sistemas de esgotamento
sanitario nos municipios do interior — Domingos Martins e Afonso Claudio, Ibatiba, 1Gna e
Irupi e Dores do Rio Preto, Distrito de Pedra Menina e Apiaca.
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Além disso, com a implantacdo das obras e posterior operacdo das vias é esperado um aumento do
fluxo de veiculos/pessoas na regido, criando um ambiente propicio com novas possibilidades para a
implantacdo de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servigos, acarretando transformagdes
na estrutura urbana e no uso do solo da Area de Influéncia Direta (AID)

Em termos espaciais, as modificacdes esperadas na estrutura econdmica tenderdo a resultar na
alteracdo do uso do solo na AID, provocando um beneficio como consequéncia da ocupacdo de
atividades formais de comércio e de prestadores de servigos em terrenos que hoje ndo sédo ocupados
ou, entdo, encontram-se subutilizados, aumentando assim as possibilidades de acesso a estes servigos.

Assim, a populacdo da AID podera usufruir dessas novas atividades comerciais e de prestadores de
servicos, seja como consumidora das mesmas, como como proprietaria ou como potencial médo de
obra.

No contexto geral e se forem considerados os eventuais transtornos a populacdo residente na AlD,
ocasionado pelo aumento do fluxo de veiculos/pessoas, podera haver um conflito de interesses entre
0 poder publico e a populacdo afetada. Por outro lado, deve-se salientar os beneficios gerados para
uma parcela da populacdo da AID, em especial aqueles proporcionados a possibilidade de geracéo de
empregos nos novos estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que se poderdo ser
instalados ao dos trechos em estudo, bem como a redugdo dos custos de transporte da producao
agricola da regiao.

9.5 Ecossistemas Presentes

O mapa a seguir mostra que os trechos em estudo se desenvolvem dentro do bioma Mata Atlantica.
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De acordo com os dados apresentados pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Estado do Espirito Santo em seu estudo “Atlas da Mata Atlantica do Estado do Espirito Santo (2015)”
mostra que para 0 municipio de Santa Leopoldina, entre os anos de 2007/2008 e 2012/2013 a
categoria Mata Nativa aumentou 1,9 % (1.340,70 ha), enquanto as categorias Mata Nativa em Estagio
Inicial de Regeneracdo, Macega e Pastagem tiveram reducéo de 2,0% (1.340,70 ha), 0,6% (382,0 ha)
e 1,2% (859,20 ha), respectivamente.

ol e
\
o7 >

zo07/2008 1 I

corzzeot N I
A o
g v
Figura 10- Percentual da cobertura vegetal no municipio de Santa Leopoldina entre os anos de 2007/2008 e 2012/2013.

Ao se analisar 0 mapa de uso e cobertura do solo e os dados extraidos do Atlas da Mata Atlantica do
Estado do Espirito Santo (2015), verifica-se que as atividades agricolas e florestais de maior
ocorréncia no municipio foram café (5% da area), eucalipto (3,8%), cultivos temporarios (3,7%) e
banana (1,7%), sendo que a eucaliptocultura foi a que teve maior crescimento de area (902,1 ha).
Entre as culturas temporarias, destaca-se a olericultura.
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9.6 Localidades que poderdo sofrer alteraces em decorréncia da implantacdo do
empreendimento

As localidades diretamente atingidas pelo empreendimento (localizadas na AID) sdo Pau Amarelo,
Duas Bocas Il, Reserva Floresta, Mangarai, Rio do Meio, Holanda, Regéncia, Califérnia, Sabéo,
Tirol, Cachoerinha, Meia Légua, Crubixa.

9.7 Fatores ambientais susceptiveis de sofrerem efeitos das atividades a serem
implementadas

O diagnostico ambiental atual das areas de influéncia do projeto, indica as principais caracteristicas
dos diversos fatores que compdem o sistema ambiental, de forma a permitir o entendimento da
dindmica e das interacGes existentes entre os fatores ambientais fisico, bidtico e socioeconémico da
area diretamente afetada e das areas de influéncia direta.

Tomando-se como base os estudos e levantamentos realizados para as areas em estudo € possivel
verificar que os fatores fisico, bidtico e socioeconémico sdo suscetiveis de sofrerem os efeitos das
obras de pavimentacao e drenagem dos trechos em estudo.

O item Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia apresentado neste relatorio traz a caracterizagio
e as suscetibilidades identificadas para os fatores fisico, biotico e socioecondémico.

9.8 Bacia Hidrogréfica sob influéncia das vias

A bacia hidrografica sob influéncia da € a Bacia do rio Mangarali, integrante da Bacia Hidrografica
do rio Santa Maria de Vitoria

Segundo AGERH (2021), a bacia hidrogréafica do Rio Santa Maria da Vitdria esta localizada na regiao
Centro-Sul do Estado do Espirito Santo. Possui uma area de drenagem de aproximadamente 1.876
Kmz2 e abrange cinco municipios capixabas: Santa Maria de Jetib4 e parte dos municipios de
Cariacica, Santa Leopoldina, Serra e Vitdria.

O rio Santa Maria da Vitoria contribui diretamente para o Atlantico, tendo sua foz localizada na baia

de Vitdria. As nascentes se localizam nas regides altas, altitude aproximada de 1300 m acima do nivel
do mar, do municipio de Santa Maria de Jetiba. Sua bacia esta inserida, no seu trecho superior e
médio, nos municipios de Santa Maria de Jetiba e parte de Santa Leopoldina e, na regido baixa, Vitéria
e parte dos municipios de Cariacica e Serra.

Os seus principais afluentes sdo, pela margem direita, os rios Mangarai, das Pedras, Caramuru, Duas
Bocas, Triunfo, Jequitiba, Farinhas, Fumaca e Sdo Miguel e, pela margem esquerda, 0s rios
Possmouser, Claro, Sdo Luis, Bonito, da Prata e Timbui.
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O rio Santa Maria da Vitdria desenvolve-se nos sentidos SO-NE/NO-SE e tem um comprimento total
de aproximadamente 126 km, sendo seu desnivel, desde as nascentes até a foz, de 1300 m. A PCH
Timbui Seco fica inserido no km 40 a partir da foz do rio, num trecho localizado entre o canal de fuga
da PCH Rio Bonito e o remanso do reservatorio da PCH Suica, da ESCELSA. Ao longo deste trecho
0 rio se constitui em divisa entre 0s municipios de Santa Maria de Jetiba e Santa Leopoldina. Alem
destas usinas hidrelétricas, ha uma barragem de regularizacao de nivel da CESAN, ja proximo a foz,
e a represa Duas Bocas, localizada no afluente de mesmo nome.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 114



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

10 Diagnostico ambiental da area de influéncia

10.1 Meio Fisico

10.1.1 Clima

A AID do empreendimento se enquadra em trés zonas climaticas, segundo a classificacdo climatica
de Kdppen (Mapa 5):

e Am: Clima tropical mido ou sublimido. E uma transicio entre o tipo climéatico Af e Aw.
Caracteriza-se por apresentar temperatura média do més mais frio sempre superior a 18°C
apresentando uma estacdo seca de pequena duracdo que é compensada pelos totais elevados
de precipitacdo. A estacdo invernosa é ausente, forte precipitacdo anual (>1500 mm), clima
de moncdo, precipitacdo no més mais seco < 60 mm.

e Cfa: clima subtropical, com verdo quente e com temperaturas médias anuais nunca superiores
a 20°C e temperatura do més mais frio nunca inferior a 0°C. As temperaturas sao superiores a
22°C no verdo e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco.

e Cfb - Clima temperado, com verdo ameno. Chuvas uniformemente distribuidas, sem estacéo
seca e a temperatura média do més mais quente ndo chega a 22°C. Precipitacdo de 1.100 a
2.000 mm. Geadas severas e frequentes, num periodo médio de ocorréncia de dez a 25 dias
anualmente.
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Considerando que o Estado do Espirito Santo possui, em sua relativamente pequena &rea, uma grande
diversidade de paisagens, ecologia e de uso da terra, se desenvolveu, a partir do agrupamento de
variaveis (desafio particular do trabalho) a um modelo simplificado do ambiente. E na busca de
desenvolver indicadores geograficos de clima e solos relacionados a atividades humanas, recorreu-se
a informacgdes advindas de profissionais no assunto (FEITOSA et al., 2010).

Tais indicadores auxiliaram na identificacao de diferentes classes de cada variavel considerada, “as
classes foram consideradas a aspectos biofisicos-chave para que assim, posteriormente, pudesse ser
estabelecido algum relacionamento genérico com os dados considerados relevantes nas unidades
naturais regionais (FEITOSA et al., 2010).

Assim, foi desenvolvido um trabalho denominado ‘Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo’
que dispde de assuntos relacionados a caracterizacao ecoldgica das diferentes regides do Estado do
Espirito Santo. Os fatores-chave considerados no desenvolvimento das unidades naturais foram:
temperatura, topografia, agua (nUmero de meses secos), nutrientes, oxigénio (drenagem), e, influéncia
marinha (FEITOSA et al., 2010). Destes fatores, originou-se classes (FEITOSA et al., 2010, p. 20):

TEMPERATURA: fria, amena e quente; RELEVO: acidentado e plano;
AGUA: chuvoso, chuvoso/seca, e, seca; NUTRIENTE: pobre, fertilidade intermediaria, e, rica;

INUNDACAO POR AGUA DOCE: néo sujeita a inundacio e sujeita a inundagdo; INFLUENCIA
MARINHA: arenosa costeiras e sob influéncia das marés.

Em relacdo a temperatura, as terras frias compreendem a regido montanhosa alta, com temperatura
média das maximas do més mais quente menor que 27,8°C e a média das minimas do més mais frio
menor que 9,4°C; as terras de temperaturas amenas compreendem a regido montanhosa média, com
temperatura média das maximas do més mais quente entre 27,8°C e 30,7°C e a média das minimas do
més mais frio entre 9,4°C e 11,8°C; e, as terras quentes compreendem duas regides baixas (uma de
relevo acidentado do cristalino e outra das zonas sedimentares) e possuem a temperatura média das
maximas do més mais quente entre 30,7°C e 34,0°C e a média das minimas do més mais frio entre
11,8°C e 18,0°C (FEITOSA et al., 2010, p. 20).

Considerando o abordado até aqui, 0 SEPLAN, 1999 traz dados sobre as zonas naturais de cada
municipio do Espirito Santo. As informacdes em relacdo as zonas naturais no territério do municipio
de Santa Leopoldina, segundo metodologia de Feitosa, et al. (2010) estdo disponiveis no Mapa 6.
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O Mapa 6 mostra que predominam na area em estudo duas Zonas Naturais. A Zona Natural 2
corresponde as terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas enquanto a Zona Natural 4
refere-se as terras quentes, acidentadas e chuvosas.

Segundo SEPLAN (1999), as zonas classificadas como amenas apresentam temperaturas médias
minimas variando entre 9,4 °C e 11,8 °C e médias maximas variando entre 27,8 °C e 30,7 °C. A
altitude varia entre 450,00 e 850,00 m.

Abrigam a grande maioria dos agricultores de café arabica. Apresentam presenca notavel de solos
profundos e elevada densidade de drenagem permanente. Possuem 70% de area chuvosa mais
localizada em posicao frontal ao Atlantico e 30% de area chuvosa/seca em posi¢do mais continental
ao interior. Presenga de pequenos rios que se tornam caudalosos em trechos curtos. Potencialidade
para exploracdo de quedas d’agua por usinas hidroelétricas de pequeno porte nas zonas de
temperaturas amenas e nas zonas quentes subsequentes.

Ainda de acordo com o autor supracitado as terras quentes apresentam temperaturas minimas medias
variando entre 11,8 °C e 18,0 °C e as médias maximas variando entre 30,7 °C e 34,0 °C. Ocorrem em
areas com variacao da altitude entre 0,0 e 450,00 m.

As terras quentes contém a maioria (1) dos solos ricos, (2) das areas extensivas de terras planas, (3)
das terras secas e (4) os grandes rios. Ela contém a maioria das unidades naturais frageis, afetadas
pela conjugacao de dois estresses que sdo (1) as longas estacdes secas e (2) a baixa fertilidade do solo.
A robusta presenca do café e culturas tropicais sdo mais expressivas nessa zona.

As caracteristicas de temperatura, relevo e nimero de meses secos referente a agua disponivel a partir
das chuvas é apresentada na Tabela 9. Sendo para a classificacdo elaborada da seguinte forma: U —
chuvoso; S —seco; e, P — parcialmente seco. Nessa metodologia, a cada dois meses parcialmente seco,
é contabilizado como um més seco (INCAPER, 2020).

Tabela 9 - Caracteristicas das zonas naturaist do municipio de Santa Leopoldina.

[Temperatura Relevo Agua
Média min.[Média N° de
Zonas més mais  |max. Declividade jmeses JIF IM(AM
frio (°C)  |més mais secos
quente (°C)
B Zona 2: Terras de Temperaturas Amenas, 2,5
Acidentadas eChuvosas 9,4-11,8 [27,8-30,7 8% p
3
P
Zona 4: Terras quentes, acidentadas e chuvosas 11,8-18,0 [30,7-34,0 < 8% 2,5

L Fonte: Mapa de Unidades Naturais (ENCAPA/NEPUT, 1999);
2 Cada 2 meses parcialmente secos sdo contados como um més seco;
3 U —chuvoso; S — seco; P- parcialmente seco.

Este estudo contribui para o planejamento das obras previstas para implantacdo de dispositivos de
drenagem e pavimentacao dos trechos, tendo em vista que os periodos mais secos sdo propicios para
a execucdo das obras. Neste caso, ha apenas um periodo parcialmente seco/seco que ocorre entre 0s
meses de junho a setembro nas regides sob influéncias das duas Zonas Naturais.
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10.1.2 Estudos hidrolégicos

Segundo a I1S-203 do DNIT, o Estudo Hidroldgico Preliminar tem como objetivos: coletar dados
hidroldgicos e definir as bacias de contribuic&o.

A coleta de dados hidroldgicos é divida em pluviometria e fluviometria. Ainda, no estudo preliminar
sdo apresentados geologia, relevo e alternativas de drenagem superficial.

Os trechos de projeto estdo localizados no municipio de Santa Leopoldina e na divisa com o
municipio de Cariacica, conforme Figura 2.

Segundo o IBGE (2020), Santa Leopoldina tem uma area territorial de 718,325 km?2 e uma populacédo
estimada de 12.197 habitantes. O municipio situa-se na regido serrana do Estado de Espirito Santo,
tendo como cidades vizinhas: Santa Teresa e Fund@o ao Norte, Serra a leste, Cariacica e Domingos
Martins ao sul e Santa Maria de Jetiba a oeste. Dista 46 km de Vitoria.

Cariacica possui um territério de 279,718 km? e 383.917 habitantes, segundo projecdo do IBGE
(2020). Assim como Santa Leopoldina, o municipio encontra-se na mesorregido Central Espirito-
santense. Dista 5 km da capital do Estado. Seus limites sdo ao norte com o municipio de Santa
Leopoldina e Serra, ao sul com Viana, a Leste com Vila Velha, e Vitoria e a oeste com Viana e
Domingos Martins.

10.1.2.1 Coleta de dados hidroldgicos

10.1.2.1.1 Pluviometria

Escolha da estacdo pluviométrica

A Figura 11 apresenta as estacdes pluviométricas proximas a regiao de projeto.
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Figura 11 - Estaces pluviométricas proximas a regido de estudo

As estacdes pluviométricas com dados disponiveis sdo: Santa Leopoldina, UHE Suica Jusante e Duas
Bocas. Ainda, nota-se que ndo ha estacbes dentro dos limites da bacia de projeto.

Entre as alternativas, a estacdo Duas Bocas foi escolhida para a caracterizacdo das chuvas por estar
situada mais préxima a regido de projeto, possuir um grande periodo de coleta e apresentar maior
média e valor maximo de precipitacéo.

Coleta dos dados de chuva

A Estacdo Duas Bocas, codigo 2040014, esta localizada no municipio de Cariacica, na Latitude
20°15'41,04"S e Longitude 40°28'45,12"W. O equipamento € operado pela CPRM, sob
responsabilidade da Agéncia Nacional de Agua (ANA).

Foram analisados valores de precipitacdo diaria de maio/1952 a outubro/2019. Inicialmente, foi feita
uma andlise mensal dos dados, separando-se o acumulado de precipitacdo de cada més para todos 0s
anos, com excecdo dos meses que ndo possuiam todos os valores de precipitacao diaria.

Em seguida, obteve-se a precipitacdo media mensal utilizando todos os anos de dados acessiveis
(Figura 12). Os valores diarios de chuva foram retirados do site da Agéncia Nacional de Agua
(www.ana.gov.br).
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Figura 12- Precipitacdo mensal média na Estacdo Pluviométrica Duas Bocas, no periodo de 1952 a 2019
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Fonte: Elaboracdo prépria

Preciptacio media (mm)

Nota-se que outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e mar¢co formam o semestre mais
chuvoso, enquanto abril, maio, junho, julho, agosto e setembro compdem o semestre mais seco.

Em vista disso, foi determinado o ano hidrolégico, correspondente a um intervalo fixo de 12 meses,
iniciando no periodo chuvoso (outubro) e terminando na estacdo seca (setembro).

O Quadro 2 demonstra as precipitacdes médias e totais anuais por ano hidrolégico completo (01/0Out
a 30/Set) na estacdo Duas Bocas. Vale ressaltar que 0s anos hidroldgicos que ndo apresentavam todos
os valores de precipitacdo diaria foram excluidos da analise de dados.
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Quadro 2-Precipitaces médias e totais anuais por ano hidrolégico completo (01/Out a 30/Set) na estagdo Duas Bocas
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Ano Ano F'rfa-::_ipitagﬁu Precipitagdo Ao Ano Prfa-c.ipitagﬁo Precipitacdo
o . media anual total anual . = media anual total anual
{mm} (mm) {mm) {(mm)
1952 1953 97,63 1171,60 1987 1988 128,34 1540,10
1953 1854 102,92 1235,00 1980 1991 144,18 1730,20
1954 1855 110,52 1326,20 1991 1942 108,40 1300,80
1955 1856 158,31 189970 1942 1943 115,33 1383,80
1956 1857 173,08 207700 1943 1944 114,00 1368,00
1957 1858 164,50 187400 1994 1945 5047 1085,60
1958 18549 123,16 1477 80 1985 1946 105,45 1265,40
1959 1860 236,90 2842 B0 1996 1947 123,06 1476,70
1960 1961 131,69 1580,30 1947 1948 71,73 860,80
1961 1962 103,80 1245 60 1994 1949 105,58 1267,00
1962 1963 83,24 938,90 1999 2000 141,68 1700,10
1963 1564 138,79 1665,50 2000 2001 108,93 1307,10
1964 15865 132,58 1591,00 2001 2002 144,09 172910
1972 1873 109,85 1318,70 2002 2003 5745 689,90
1973 1874 121,53 1458,30 2003 2004 135,94 1631,30
1975 1876 78,16 937,90 2004 2005 192,03 2304 30
1977 18748 175,31 2103,70 2005 2008 133,61 1603,30
1978 18749 132,67 1592,00 2006 2007 116,50 1398,00
1979 1980 129,38 1552 50 2007 2008 93,68 118410
1980 1981 129,58 1555,00 2008 2009 178,95 2147 40
1981 1982 163,08 1956,90 2009 2010 140,43 1685,20
1982 1883 139,33 1672,00 2010 2011 170,08 2041,00
1983 1584 152,84 183410 2011 2z 170,06 204070
1984 1885 151,32 181580 2012 203 115,33 1383,80
1985 1986 92,96 1115,50 2014 2015 71,18 854 20
1986 1887 104,04 1248 50 2016 207 111,53 133830
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10.1.3 Ventos

Este item apresenta o vetor médio horario de vento (velocidade e dire¢do) em &rea ampla a 10 metros
acima do solo. A sensacdo de vento em um determinado local é altamente dependente da topografia
local e de outros fatores. A velocidade e a dire¢do do vento em um instante variam muito mais do que
as médias horarias.

A velocidade horaria média do vento em Santa Leopoldina passa por variagdes sazonais pequenas ao
longo do ano.

A época de mais ventos no ano dura 5,1 meses, de 15 de agosto a 18 de janeiro, com velocidades
médias do vento acima de 13,8 quilémetros por hora. O més de outubro apresenta 0s ventos mais
fortes no ano chegando a velocidade média de 16,0 km/h.

A época mais calma do ano dura 6,9 meses, de 18 de janeiro a 15 de agosto. No més de abril ocorrem
os ventos com velocidade média mais baixa, sendo a menor velocidade ja registradas a de 11,6 km/h
de velocidade horaria média do vento (Figura 13).

Velocidade média do vento
de ventos fortes

22 kmh 22 kmih

20 km/h 20 km/h

18 kmih 8de out 18 kmih
16,0 km/h

16 kmv/h 18 de jan 15 de ago 16 km/'h
13,8 km/h ek 1 —

12 km/h 11.6 km/h 12 km/h

10 km'h 10 km/h
8 km'h 8 kmvh
& km'h & kmv'h
4 km'h 4 kmvh
2 km'h 2 km/h
0 kmih jan fey mar abr mai jurn jul ago set out naw dez 0 kmih

Velooidode media horania do vento (Tinha cinza escur covrt forxas do 25% a0 5% e do 107 qo 90°

Figura 13- Velocidade média horaria do vento no municipio de Santa Leopoldina.
Fonte: Weather Spark, 2021.

A direcdo média horaria predominante do vento em Santa Leopoldina varia durante o ano.

O vento mais frequente é o Leste durante 8,3 meses, de 16 de fevereiro a 24 de outubro, com
porcentagem méaxima de 48% em 27 de fevereiro. Durante 3,7 meses, o vento mais frequente é o
Norte, de 24 de outubro a 16 de fevereiro, com porcentagem maxima de 63% em 1 de janeiro (Figura
14).
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Figura 14- Direcéo do vento no municipio de Santa Leopoldina.
Fonte: Weather Spark, 2021.

10.1.4 Temperatura

Segundo INCAPER (2020), a temperatura média anual de Santa Leopoldina é de 24,3°C, com a maior
média ocorrendo no més de fevereiro, com 27 °C, caracterizando como um més tipico de verdo e a
menor média ocorre no més de julho 21,6 °C, periodo em que ocorrem temperaturas amenas na regiao
(Figura 15). Em relacéo as temperaturas maximas, os valores oscilam entre 27,5 °C em julho e 33,1
°C em fevereiro. Em relagdo as temperaturas minimas, os valores oscilam entre 16,9 °C em junho e
22,3 °C em fevereiro. Considerando os aspectos sazonais de temperatura, o trimestre mais quente do
ano normalmente ocorre entre 0s meses de janeiro, fevereiro e marco, sendo observada a maior
amplitude térmica no més de fevereiro. Por outro lado, o trimestre mais frio ocorre normalmente entre
0s meses de junho, julho e agosto, porém, a menor amplitude térmica é observada apenas no més de
novembro (Figura 15).

Médias mensais de temperatura e de precipitagdo em Santa Leopoldina
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Figura 15- Médias mensais de temperatura e precipitagdo em Santa Leopoldina
Fonte: INCAPER, 2020.
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10.1.5 Balango hidrico

Com o objetivo de determinar o padréo da disponibilidade hidrica na regido, INCAPER (2020) adotou
o valor de 100 mm para a capacidade de agua disponivel no solo (CAD), levando em consideracdo o
perfil de textura média dos solos e da profundidade efetiva do sistema radicular das principais culturas
agricolas produzidas no municipio.

O Balancgo Hidrico Climatolégico no Municipio de Santa Leopoldina apresenta duas épocas distintas
em relacdo ao armazenamento de &gua no solo (Figura 16). Entre os meses de abril e agosto, a
deficiéncia hidrica acumulada é de aproximadamente 20 mm. Entre setembro e outubro, 0 aumento
das chuvas é suficiente para provocar a reposicdo hidrica de agua no solo, por esta razdo ha um
equilibrio no saldo da contabilidade hidrica. Assim, no més seguinte, novembro e até margo é
observado excedente hidrico na regido com somatorio de aproximadamente 236 mm, sendo
observado o maior excedente no més de dezembro, com uma média de 99 mm. A exce¢do desse
periodo fica por conta do més de fevereiro, quando a diminuicdo das chuvas e o aumento da
temperatura, ocasionam significativa diminuicdo do excedente hidrico, chegando inclusive a
ocasionar ligeiro déficit, que no més seguinte ja é recuperado.

Extrato do Balanco Hidrico Climatologico mensal
120 em Santa LEDpoldina - ES
L0

/0

&0

Z0

=20

B DEF(-1) EEXC

Figura 16-Extrato do balanco hidrico climatoldgico para Santa Leopoldina.
Fonte: INCAPER, 2021.

10.1.6 Recursos hidricos superficiais

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA), por meio da Resolugéo do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CERH) n° 019/2007 adota a diviséo territorial de bacias
hidrograficas no estado do Espirito Santo, considerando a necessidade de definicdo da sistematica
para codificagdo de bacias hidrograficas para a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a gestdo dos recursos hidricos no @mbito Estadual,
em particular para a elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (DIARIO OFICIAL DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO, 2007).
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Os trechos em estudo bem como a AID estdo inseridos na Bacia do Rio Santa Maria da Vitoria. O rio
Santa Maria da Vitoria possui sua foz localizada na baia de Vitoria. As nascentes se localizam nas
regides altas, altitude aproximada de 1300 m acima do nivel do mar, do municipio de Santa Maria de
Jetiba. Sua bacia esta inserida, no seu trecho superior e médio, nos municipios de Santa Maria de
Jetiba e parte de Santa Leopoldina e, na regido baixa, Vitoria e parte dos municipios de Cariacica e
Serra.

Os seus principais afluentes sdo, pela margem direita, os rios Mangarai, das Pedras, Caramuru, Duas
Bocas, Triunfo, Jequitiba, Farinhas, Fumaca e Sdo Miguel e, pela margem esquerda, 0s rios
Possmouser, Claro, S&o Luis, Bonito, da Prata e Timbui.

Os trechos em estudo interceptam 40 cursos hidricos conforme mostrado na Tabela 10:
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Tabela 10 - Recursos hidricos interceptados pelos trechos

Ponto de Interceptagio :mrm"“d“ "m: Trecho Curso Hidrico
1 334327 TTB6E203 Rio Cachoeira da Fumaca
2 334926 7763560 Trecho 1 Rio Cachoeira da Fumaca
3 335041 TTE5461 Rio Cachoeira da Fumaca
4 336854 TTE3935 Comego Holandinha
5 336403 TTBS052 Rio Cachoeira da Fumaca
3] 336339 T7EE106 Trecha 2 Rio Eachueirf da Fumaca
T 336591 7TEEI19 Rikeirdoe Tirol
& 336520 TTET204 Rilxeiro Tirol
9 336421 TTETEE1 Ribeirdo Tirol
10 337589 7764157 Trecho 3 Carrego Holanda
11 339008 77E4409 Trecho 4 Rio do Meio
12 338745 TTE2674 Trecho 5 Comego Meia Legua
13 339755 TTE3634 Trecho 6 Rio do Meio
14 340916 T7E0556 Rio Braco do Mangarai
15 341196 TTE1046 Cormego sem nome
16 336854 7763935 Rio Brago do Mangarai
17 341410 7761273 Trecho T ﬁn E!raq:udDMangara!
18 342416 7761901 Rio Brago do Mangarai
19 2629 7762091 Comego Santa Cruz
20 342281 TTE3TE0 Comego Santa Cruz
21 342262 77E4005 Comego Santa Cruz
22 342984 7762393 Trecho 8B Rio Brago do Mangarai
3 341575 TTES4TT Trecho 10 Rio do Meio
24 344161 7765799 COmego sem nome
25 343566 7765557 Cormego sem nome
26 343494 TTE5546 Trecho 11 Cormego sem nome
27 343269 7765915 Carreqo sem nome
28 343143 T7EE161 Rio Brago do Mangarai
29 338750 T7EBS566 Rio Cachoeira da Fumaca
30 339272 T7EE246 Trecho 12 Eﬁ‘ITEgD Alto Fumaca
31 340919 TIET267 Comego da Fumaga
32 342109 T7BT9BT Corrego sem nome
33 342114 TTEE230 Rio Cachoeira da Fumaca
M 342858 TTET990 Trecho 13 Carmego sem nome
a5 342960 TTGEGE23 COmego sem nome
36 342780 TTBETT0 Comego do Digue
a7 342796 TTEOE0E Comego do Dique
a8 342900 77E0851 Trecho 14 Comego do Dique
a9 342963 70197 Camego do Digue
40 342970 TI70313 Camego do Dique

Fonte: Elaboracdo propria

O mapa a seguir apresenta os recursos hidricos interceptados pelos trechos, bem como os pontos onde
aqueles sdo representados pelas vias em estudo.
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10.1.7 Abastecimento publico

A CESAN e a Prefeitura Municipal s&o as responsaveis pelo abastecimento da populacéo. De acordo
com dados do IBGE (2019) e IEMA (2015) ndo ha pontos de captacdo de agua superficial para
abastecimento publico na ADA e AID em estudo, conforme mostra 0 mapa a seguir.
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10.1.8 Barragens

No contexto da crise hidrica enfrentada pelo Espirito Santo nos Gltimos anos, foi desenvolvido o
Programa de Construcio de Barragens e Reservacdo de Agua. Esse programa foi lancado pela
Secretaria de Estado da Agricultura (SEAG) em abril de 2016, tendo o Banco de Desenvolvimento
do Espirito Santo (Bandes) como principal instituicdo de fomento, e visa amenizar o impacto da crise
hidrica e proteger os produtores de futuras contingéncias de recursos hidricos por meio da construgdo
de barragens. Em 2016 foram liberados R$ 3,0 milhdes para 75 projetos de barragens. Cabe destacar
que os projetos de barragens atualmente desenvolvidos podem ser divididos em dois grandes grupos:
a) Primeira Geracdo: projetos antigos ja existentes que estavam parados por algum motivo e que a
SEAG reiniciou sua conducdo; b) Segunda Geracao: novos projetos que a SEAG esta contratando de
forma direta ou indireta.

Conforme mostra 0 mapa a seguir, ndo ha barragens na ADA e AID em estudo.
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10.1.9 Demandas hidricas

Com base nas informacdes apresentadas por IEMA (2015), € possivel avaliar a efetiva retirada de
agua para abastecimento publico realizada na Regido Hidrografica do rio Santa Maria da Vitoria
(RHSMV).

Para abastecimento publico, sdo retirados da RHSMV 51.795.474,65 m3/ano de aguas superficiais.
Salienta-se que as captacdes subterraneas ocorrem apenas no municipio de Serra, para abastecimento
do bairro de Belvedere, o qual encontra-se fora dos limites da regido, portanto ndo foram
consideradas.

Em relacdo as quantidades captadas de agua da regido, divididas por Unidades de Planejamento
(UP’s), na UP Médio Santa Maria da Vitoria sdo captados 955.274,35 ms3/ano de agua.

De modo a representar a realidade da RHSMV em termos de demanda de agua para as areas rurais,
IEMA (2015) realizou uma estimativa de consumo por UP’s considerando como consumo per capita
de 125 I/hab.dia. A demanda estimada a partir do consumo per capita de 125 I/hab.dia corresponde a
vazao necessaria para abastecimento humano da populacdo rural da Unidade de Planejamento (UP).
Para a UP Médio Santa Maria de Vitdria, estima-se uma demanda rural de 2.551,74 m3/dia que
equivale a 931.385,73 m3/ano.

0

Quadro 3apresenta 0 as demandas hidricas na Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria da Vitoria,
conforme IEMA, 2015.

Quadro 3- Demandas consuntivas de dgua superficial (m3ano) na RHSMV

UP/Setor | Criagho Animal | Abast, Pablice | Inddstia™ | lrrigagio | Total UP | % na RH
Alto SMV g3g8.628 222000 a DES. 4080 2019118 1 B5%
42% 11% 0% 47%
Madia S 1.110.508 B55.274 143.445 3.881.315 | sa70543 5ATY
% 16% 2% 61%
Baixe SNV 264867 50.815%.200 49.741.835 M | S95.775 | 901 721657 o7 62%
0,2% i 40% 1%
Total RH 2.314.004 51.795.474 43385280 | 5.216.580 | 103.211.38 100%
% na RH 2% 4TH 40% F% 100%

[1] @ equivalente a 22.7508.377 mVaro des demandas de agua compulsdas para o sebor indusirial 350 captados pela CESAM
para abastecimento da indistria.

Fonte: IEMA et al, 2015.

De acordo com o quadro acima, para a UP Médio Santa Maria de Vitoria, 61% da demanda hidrica
total € para uso na irrigacdo, seguida da producdo animal (21%), abastecimento publico (16%) e
industria (2%).
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10.1.10Assoreamento dos cursos hidricos

IEMA et al (2015) investigou a existéncia de assoreamento nos corpos hidricos da Bacia do Rio Santa
Maria de Vitoria. Segundo os autores, a existéncia de assoreamento foi mencionada nos questionarios
aplicados de acordo com o Plano, principalmente junto ao rio Mangarai, na Sede de Santa Leopoldina
e de forma geral no rio Santa Maria da Vitoria e principais afluentes. Verificou- se que o assoreamento
foi atribuido a falta de caixas secas nas estradas municipais, tanto no rio principal como nos afluentes.
A maioria das areas mapeadas por CPRM (2012) também tém o assoreamento como um de seus
aspectos ambientais, com destaque de ocorréncia no canal Itangua em Cariacica, por exemplo.

Um dos principais fatores que contribui para o assoreamento dos cursos de agua nas areas suscetiveis
a erosdo ja foram anteriormente mapeadas na RHSMV a partir de dois estudos: CSMJ/HABTEC
(1997) e Desagua (UFES, 2008). Em ambos os estudos a regido da UP Médio SMV apresenta-se com
maior potencial natural (sem considerar o uso do solo) de erodibilidade e perda de solos, notadamente
por sua maior declividade. Por outro lado, este efeito € minimizado pela ampla cobertura florestal, de
forma geral na RHSMV (UFES, 2008), a qual corresponde a 45% do total (ISJN, 2010).

10.1.11Vulnerabilidade a inundacéo

Inundacédo é um fendmeno de extravasamento das dguas do canal de drenagem para as areas originais
(planicie de inundacéo, varzea ou um leito maior do rio) quando a enchente (i.e., elevacdo temporéaria
do nivel da 4gua em um canal de drenagem devido ao aumento da vazdo ou descarga) atinge cota
acima do nivel méaximo da calha principal do rio. Estes processos sdo resultantes da
impermeabilizacdo do solo, desenvolvimento urbano (construgcdes nas planicies de inundacdo dos
rios), drenagem inadequada, obstrucdo do curso d’agua e assoreamento (CPRM, 2012).

A Coordenacdo Estadual de Defesa Civil do Estado do Espirito (2006) em parceria com o Corpo de
Bombeiros Militar do Espirito Santo e Instituto de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento Jones dos
Santos Neves — IPES desenvolveram um estudo das areas com potencial de riscos no Estado do
Espirito Santo, o qual gerou o Atlas das Areas com Potencial de Riscos do Estado do Espirito Santo
— ARES. Dentre o0s riscos estudados, encontra-se a caracterizacdo das areas potenciais ao risco de
inundacdo.

Para a elaboracdo do mapa de risco de inundacbes para o Estado do Espirito Santo e suas
microrregides de planejamento, os autores supracitados utilizaram os seguintes dados vetoriais do
Sistema GEOBASES:

e Uso do solo (GEOBASE/Aracruz Celulose)
e Curvas de nivel (GEOBASES/IBGE)
e Pedologia (EMCAPA)

Para este mapeamento foram consideradas quatro variaveis importantes para o estudo de risco de
inundacdo: altitude, declividade, uso do solo e pedologia. Estas variaveis foram introduzidas por meio
do SIG, na seguinte equacdo matematica:
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Risco de Inundagédo = (0, 5650 * declividade) + (0, 2622 * altitude) + (0, 1175 * uso do
solo) + (0, 0553 * tipo de solo)

Os trechos sujeitos a inundacéo na area de estudo encontram-se ilustrados no mapa a seguir.
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10.1.12Geologia

A bacia hidrogréafica do rio Santa Maria da Vitoria é composta de rochas metamorficas constituidas
de gnaisses de idade Pré-Cambriana, cortadas por rochas intrusivas acidas e basicas, estando
recobertas, na faixa costeira por sedimentos terciarios, e generalizadamente por sedimentos
quaternérios. Estas litologias estdo ordenadas, conforme a coluna estratigrafica abaixo:

ERA/PERICDO | UNIDADE GEOLOGIC A | S, I LITOLCGIA,
Alurites stusis
. . . Argilas e arsias mercaladas,
CUATERNARID ~ Sedimentos mainhos e negras, o consoidadas ¢
raroe depoeitoe calcanos.
Arenitos fincs a medios,
"l roeece, vermahos, amoxeados,
TERCIARIO Grupo Baweises Ta amarelades, branecs, com
lentes de argila verisgada.
- Dvoess die disbasin 2
CRETACED Rocras Intugivas Basicas Codb SNMbGIS.
Macicos Intrusivos Tard-a~ Codg
Pos- Transcomantes Cdnr Granitos.
Pgia
Macipos Intnuevos Sin- a Foib Gnaiszss graniticos,
Tardi-Tangenciaiz chamokitos & nontos.
Pggl2
Bioiita gnaksse com granada 2
_ cordicrilz locaiments
PROTERCZICD migmatizados com corpos

Ppal deacontinuos de quartaitnse,
) i Mo, METMOoSs, rochas
Compiexn Paraiba do Sul calcossilicaticas © enfibolitoa.

Pps2 Silimetnita-bictta gnaissss
granatiferce, anfiboltos,
quartzios e mochas
calcossiicaiices.

Conforme mostra 0 mapa a seguir, ocorrem na area em estudo Enderbito Santa Tereza, Associacao
Paraiba do Sul e Tonalitos Jequitiba.
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e Complexo Paraiba do Sul

A Associacao Paraiba do Sul, que constitui a base da coluna estratigrafica, é representada na bacia
por duas unidades: Gnaisses Aluminosos e Sillimanita - Biotita Gnaisses.

e Gnaisses Aluminosos (Ppsl)

Essa unidade é constituida por uma sequéncia de gnaisses aluminosos de alto grau, com intercalagdes
subordinadas de rochas calcossilicaticas e raras ocorréncias de quartzitos e de anfibolitos. O termo
“kinzigito”, que corresponde a um grafita-sillimanita- cordieritagranada- biotita gnaisse, ja &
amplamente utilizado na literatura geoldgica brasileira, e tem sido empregado correntemente.

Possuem ampla distribuicdo na area em estudo, com as melhores exposi¢des situam- se ao longo da
rodovia BR-262 e da ES-355, entre Santa Leopoldina e Santa Maria de Jetiba.

Em afloramentos, observa-se uma rocha muito bandada, de cor cinza-esverdeada quando fresca, que
cede lugar ao marrom escuro quando intemperizada, localmente migmatizada, com estrutura
estromatica. Apresenta granulacdo predominantemente grossa a media, raras vezes fina, e frequentes
veios remobilizados, graniticos ou pegmatiticos, que formam lentes.

S4o tanto concordantes quanto discordantes da foliagdo do gnaisse aluminoso. E muito comum junto
a esses mobilizados a presenca de granada em cristais bem formados, e de cordierita em aglomerados
e/ou em grandes cristais azulados de aspecto vitreo, as vezes ocorrendo apenas manchas esverdeadas
devido a total pinitizagdo do mineral. Sdo observadas também abundantes palhetas de grafita
dispersas nos mobilizados menos espessos. Variam em espessura desde subcentimétricos a
decimétricos, predominando os ultimos.

o Sillimanita - Biotita gnaisse (Pps2)

Esta unidade, que ocupa pequena area na parte central-alta da bacia, compreende uma associacao de
sillimanita-biotita gnaisses granatiferos, biotita-hornblenda gnaisses, anfibolitos, quartzitos e rochas
calcossilicaticas.

Na subunidade Pps2, as rochas apresentam-se geralmente bandadas, dobradas, com alternancia de
leitos claros e escuros, de espessuras variaveis, sendo estes sempre mais finos que aqueles. Os niveis
maéaficos compbdem-se de biotita e anfibdlio, com algum quartzo e feldspato. Os leitos claros séo
constituidos por quartzo e plagioclasio, em quantidades bastantes variaveis. Localmente, observa-se
a presenca de granada. A granulacdo varia de fina a media. Em alguns afloramentos, foi verificada a
ocorréncia de rocha calcossilicatica cinza esverdeada intercalada no gnaisse. Sdo rochas constituidas
de quartzo, plagioclasio, hornblenda e diopsidio.

Em uma variedade destas rochas, a sillimanita, pela sua abundéncia, forma verdadeiros leitos,
enquanto grafita e cordierita ocorrem raras vezes. E onde sdo observadas as mais expressivas
exposi¢oes de rocha quartzosa, constituida por gréos sacaroidais de quartzo com contornos angulosos,
achatados e imbricados e, as vezes, pouca muscovita.
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Ocasionalmente, tem-se a impressao de que se trata de grandes veios de quartzo e, com base também
na composicao e textura, a natureza sedimentar dessas rochas foi posta em divida pela equipe do
projeto RADAMBRASIL.

e Instrusivas Sin a Tardi-tangenciais

Gnaisse Enderbitico (Pggl2) — Enderbito Santa Tereza

Na area em estudo, essa unidade é constituida de gnaisses enderbiticos e charnockiticos, além de
noritos. Estdo intimamente associados aos gnaisses aluminosos (Ppsl), aos ortognaisses granatiferos
(Pglc) e aos ortognaisses tonaliticos (Pglb), constituindo corpos geralmente alongados, concordantes
com a estruturacéo regional. Constituem corpos normalmente alongados, com area variando de 4 a
40 km, concordantes e em contato transicional com os gnaisses tonaliticos (Pglb) e graniticos (Pglc).

Normalmente, o que se observa, principalmente no ambito dos ortognaisses tonaliticos (Pglb), é
apenas uma mudanca na coloragao da rocha, que passa do cinza para o esverdeado, e 0 aparecimento
de hipersténio.

Os gnaisses enderbiticos sdo cinza-esverdeados a caramelados, tém granulagdo grosseira e sdo
constituidos de quartzo, plagiclasio, biotita, rara granada, as vezes hornblenda e pontuacdes pretas a
amarronzadas de hipersténio.

e Tonalitos tipo Jequitiba

Outra unidade estratigrafica encontrada na area em estudo sdo os Tonalitos tipo Jequitiba
(Ortognaisse Jequitiba — NP3y1ljggr, NP3y1ljqt), no qual sob esta designacdo estdo individualizados
dezessete corpos de ortognaisse de composicdo tonalitica e um corpo de composicdo granitica
(CPRM, 2015, p. 68).

Trata-se de um litotipo de ampla distribuicdo na area, dispondo-se em faixas alongadas geralmente
com direcdo NE a NS. Constitui corpos bem definidos, em contato com diferentes tipos litologicos
da area pesquisada.

As rochas pertencentes a todos esses corpos apresentam caracteristicas muito similares. Geralmente,
tém cor cinza-claro a esbranquicada, as vezes cinza escura, granulacdo grosseira, e sdo compostas de
quartzo, feldspato, biotita, pouca granada e, localmente, anfibdlio. Pirita é ocasional e geralmente
associada a veio de quartzo. Localmente, a estrutura torna-se isotropica. Ocorrem com muita
frequéncia veios de quartzo, apliticos e pegmatiticos, que cortam o conjunto ou preenchem fraturas.
Ha locais onde se tem diques de anfibolito cortando o gnaisse.
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10.1.13Geomorfologia

O rio Santa Maria da Vitoria, sobre o qual insere-se 0 empreendimento em estudo, localizasse na
regido central do Espirito Santo. Nasce na chamada Serra do Garrafdo, no municipio de Santa Maria
de Jetiba, correndo em direcdo a leste, desaguando na Baia de Vitdria. A bacia hidrografica do rio
Santa Maria da Vitdria tem forma assimétrica, com as vertentes a margem direita mais longas que as
da margem esquerda.

A éarea abrangida pela bacia do rio Santa Maria da Vitoria comporta dois dominios morfoestruturais
brasileiros: Depositos Sedimentares e Faixa de Dobramentos Remobilizados. Estes dominios ou
macro estruturas de relevo subdividem-se em quatro regides e quatro unidades geomorfologicas. Na
AID em estudo ocorrem as Colinas e Macicos Costeiros Capixabas e os Morros e Montanhas do
Centro-Sul Capixaba, com predominancia deste ultimo na AID.

A regido de Colinas e Macicos Costeiros engloba uma Unica unidade geomorfoldgica, que recebeu a
mesma denominagdo da regido. A Unidade Colinas e Macicos Costeiros distribui-se por uma &rea de
topografia deprimida, com reduzidos valores altimétricos em relacdo a outras unidades, refletindo
estrutura fraturada e dobrada.

Esta Unidade, na bacia focalizada, ocorre entre as cotas de 0 a 400 m, aproximadamente, estendendo-
se nos municipios de Vitoria, Cariacica, Serra, Santa Leopoldina, Viana e Vila Velha.

As colinas englobam facies de dissecacdo de densidade de drenagem fina e média. As facies que
ocorrem nas peguenas areas nos sopés da escarpa da serra, separadas pelas Planicies Fluviais, séo
caracterizadas por colinas aprofundadas e convexas. Proximo a Vitdria, as colinas tornam-se
heterogéneas, refletindo diferentes modelados de dissecacdo com areas pouco expressivas. As colinas
de forma convexa e/ou convexo-céncava, separadas por depressdes alvejares colmatadas e planicies
aluviais, sdo semelhantes em toda a sua continuidade espacial.

As colinas apresentam cobertura coluvial no topo e linha de pedra angulosa e/ou subarredondada
separando aquele material superior da alteragdo dos gnaisses.

Predominam sedimentos areno-siltosos e/ou areno-argilosos, observando-se muitas vezes
concentracgdes ferruginosas. Matacdes e blocos ocorrem nas encostas em areas onde ndo se registram
espessuras significantes de coluvio.

Sdo significativos, nesta unidade, os movimentos de massas devido a existéncia de espessos mantos
de alteragdo nas vertentes, favorecidos pelos altos indices pluviométricos e pela ocupacdo antropica.

A Regido da Mantiqueira Setentrional na area em estudo engloba unicamente a unidade
geomorfoldgica denominada Morros e Montanhas do Centro do Sul Capixaba.

Os Patamares Escalonados do Sul Capixaba sdo constituidos por conjuntos de relevos que funcionam
como degraus de acesso aos diferentes niveis topograficos. Limitam-se, a leste, com as Colinas e
Macigos Costeiros. Distinguiram-se, na area em estudo, dois compartimentos morfoldgicos: o
Patamar Oriental e o Patamar Ocidental.
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O Patamar Oriental é destacado pela presenca de sulcos estruturais, orientados no sentido N-S,
aproximadamente, e falhas menores intercruzadas, criando formacdes extensas e peculiares, onde as
encostas séo marcadas por falhamentos, evidenciados nos planos de falhas existentes em quase toda
a sua extensao. Os solos sdo predominantemente Cambissolos.

A pequena profundidade da alteracao, inferior a dois metros, denuncia também o controle da estrutura
na esculturacéo do relevo, fato atestado ainda nas formas alongadas e pela presenca de grandes blocos
angulares nas encostas. Os pontdes rochosos constituem feicdo notavel dos modelados diferenciais
deste setor. O relevo é acidentado, fortemente declivoso, apresentando muitas vezes afloramentos
rochosos.

Na bacia do rio Santa Maria da Vitéria, destacam-se algumas elevacdes com encostas ingremes,
tipicas desta unidade, como as Serras da Santa Llcia (785 m), da Andorinha (810 m), Braganca (640
m), Escalvada (619 m), da Samambaia (510 m) e do Mestre Alvaro (833 m), todas com cotas
altimétricas acima de 500 m.

Os rios sdo encaixados, geralmente possuindo leitos pedregosos e encachoeirados. Na bacia do rio
Santa Maria da Vitoria, destacam-se, em Santa Leopoldina, os rios Crubixa- Mirim, Crubixa-Acu,
dos Pardo, ribeirdo Timbui e o rios Cachoeira da Fumaca e das Farinhas, com orientacdo nitidamente
estrutural.

Nesse municipio, o rio Santa Maria da Vitdria corta estas formacdes estruturais no sentido WNW-
ESE, aproveitando as pequenas falhas, constituindo o coletor dos longos e estreitos vales que
comportam os cursos fluviais. Os rios do Batatal e Galo sdo os principais cursos

O mapa a seguir ilustra a distribuicdo de predominio das unidades geomorfoldgicas na &rea em estudo.
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10.1.14Solos

Ocorrem na area em estudo o Cambissolo Haplico e o Latossolo Amarelo, com clara predominancia
do Cambissolo Haplico, conforme mostra o de solos.

e Latossolo Amarelo

Compreende solos minerais, com sequéncia de Latossolos A, B, e C, formados a partir de antigos
sedimentos do Terciario, ocupando areas dos tabuleiros litoraneos de relevo suave ondulado.

Solos profundos a muito profundos, bem a acentuadamente drenados com intemperismo elevado,
com pequena diferenciacdo entre os horizontes, tanto com relacdo a textura quanto a cor,
apresentando transicdes difusas e graduais entre as camadas. A cor é amarelada ou bruno-amarelada.

Solos acidos (pH inferior a 5,0), com predominancia de argila 1:1 do grupo da caulinita. Apresentam
teores de Fe203 muito baixos, inferiores a 4,9 %. S&o alicos (teor de aluminio trocavel acima de 50
%), com baixa soma de bases trocaveis (valor S) e baixa capacidade de trocar de cations (CTC). Séo
normalmente utilizados com pastagens.

A principal limitacdo ¢ a baixa fertilidade natural. Porém, apresentam relativas limitacGes fisicas para
o desenvolvimento das plantas, face a presenca de camada argilosa adensada entre 10 e 25 cm de
profundidade e por apresentarem frequentemente agregados com alto grau de coesdo. A camada
adensada diminui a percentagem de poros totais e macroporos, diminuindo a aeracdo, a
permeabilidade e o enraizamento das plantas.

Sdo pouco suscetiveis pelas condicdes de relevo, embora a camada adensada facilite o processo.
Proximo aos talvegues, com maior declividade (5-30 %) os riscos de erosdo sdo muito grandes

e Cambissolo

Compreende solos minerais com horizonte B incipiente ou cambio, ndo hidromérficos e com pouca
diferenciacdo de textura do horizonte A para o B, desenvolvidos sobre rochas pré-cambrianas e do
complexo Paraiba do Sul.

Apresentam pequena profundidade do solum A + B, se comparadas ao latossolos, em torno de 1,5 m.
Argila de atividade baixa (Tb). Sdo solos com certo grau de evolugdo, porém nédo suficiente para
meteorizar completamente minerais primarios como feldspatos e outros.

N&o possuem acumulacdo significativa de &cidos de ferro, argilas ou himus, apresentando muitas
vezes caracteristicas similares aos latossolos, desses diferenciando-se, entre outros aspectos pela
presenca de minerais amorfos na fragéo argila e/ou pelos teores de silte mais elevados.

Apresentam sequéncia de horizontes A, (B) e C, sendo o A moderado, as vezes proeminente ou
hdmico. A textura é argilosa. Sdo bem drenados, de cores vermelho a vermelho-amarelado no B. Séo
alicos (saturagdo com aluminio maior que 50%), fortemente acidos, com pH em KCI em torno de 4,2.
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Ocorrem tanto na regido costeira como na regido serrana em relevo montanhoso e escarpado. Na
regido serrana ocupa extensas areas nas cristas das falhas cortando as duas bacias desde o Sul até o
Norte apds Santa Leopoldina e acima de Santa Maria de Jetiba.

Séo utilizados nas serras com culturas de café, milho, mandioca e pastagem. Na regido de Vitoria
capim-colonido em substituicdo a vegetacao natural, sapé e outros gramineas, formacdes de capoeiras.

O relevo montanhoso e escarpado é fator extremamente restrito a sua utilizacdo com cultivos, além
da baixa fertilidade natural e alta acidez por aluminio.

Séo extremamente frageis a erosdo em ravinas ou a deslocamentos de massas (escorregamentos).
Seu horizonte B pouco espesso indica propensao a erosao e o uso acelerara esta tendéncia natural.

Estdo associados a Solos Litdlicos e Afloramentos de Rocha nos morros e serras em torno de Vitéria
e em Santa Leopoldina e a Latossolo Vermelho-Amarelo e Podzolico Vermelho- Amarelo em
Domingos Martins, com inclus@es de Litolicos e Afloramentos de Rocha.
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10.1.15Aspectos do meio fisico na AID

O projeto em estudo ocorre na Bacia do rio Santa Maria da Vitdria, sub-bacia do rio Mangarai, no
municipio de Santa Leopoldina.

A Area de Influéncia do empreendimento é composta predominantemente por montanhas rochosas
com pareddes verticais e subverticais, além de montanhas e morros cobertos por pastagem e outros
usos secundarios. As altitudes, nos entornos da AID, ultrapassam os 900 m, enquanto proximo aos
rios as altitudes s@o pouco menores que 400 m. Em poucos lugares o relevo € mais plano, como por
exemplo nas margens dos corpos d’agua.

e Processos erosivos

As encostas nas areas de estudo, embora possuindo altas declividades, sdo pouco preservadas, em
termos de vegetacdo. Além da mata ter sido retirada, das altas encostas até a beira dos rios, os terrenos
séo cobertos por pastagens e muitas cabecas de gado, em solo muito pouco coeso e bastante arenoso.

Diante deste cendrio, o0 que se vé, de forma generalizada, € um processo erosivo instalado, o qual
atinge varios ambientes e em diversos niveis.

A erosdo na regido ja vem acontecendo ha muito tempo, desde que as matas foram substituidas por
pasto, sendo agravado com o revestimento das estradas. O processo inicia com 0 pisoteamento
constante do gado, provocando o terraceamento das encostas e formacdo de pequenos sulcos
desnudos. Com o tempo, a a¢do das aguas pluviais e da gravidade fazem com que os sulcos avancem
para ravinas e finalmente, para vocorocas e até sumidouros, quando se chega a atingir o lencol
freatico.

Algumas das ravinas e vogorocas formaram-se devido a concentracdo das aguas pluviais desviadas
pela drenagem de rodovias. As aguas, direcionada por dispositivos de drenagem subterraneas, surgem
na margem mais baixa, desaguando com forca em épocas de chuva e provocam a instalacdo de
vogorocas, com a consequente perda de solos.

Os solos, derivados da alteracdo de gnaisses, apresentam muita areia de tamanho grosso e médio,
além de argila e silte, 0 que o0s deixa com pouca coesdo e alta friabilidade. Este material é levado as
pequenas drenagens e ao rio Santa Maria da Vitoria, onde se depositam as fragdes mais grosseiras,
provocando o assoreamento do canal.

As fracOes mais finas seguem com o fluxo d’agua e se depositam nos barrancos e sobre as ilhas. O
assoreamento é facilitado quando os corpos hidricos possuem pouca energia, em alguns trechos.

Com relacéo as areas com cobertura vegetal mais densa (mata e macega) percebe-se que 0S processos
erosivos sdo muito diminuidos, muito deles inexistentes. Ndo séo notados sulcamentos de qualquer
nivel, como se vé em areas de pasto. O que mais se percebe sdo movimentos de massa lentos,
evidenciados pela inclinacdo de algumas arvores, o que € inerente a terrenos com solo profundo e alta
declividade. Tambem séo notados grandes blocos de rocha, que sdo rolados das altas encostas para
baixo, as vezes chegando até os rios. Mas, ao contrario de areas basalticas, sdo poucos 0s blocos
rolados ou blocos autéctones (decompostos no local) que se veem.
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Disso exposto conclui-se que a populacdo necessita de informagdo e de assisténcia técnica, visando
impedir a instalacdo de novos focos de erosdo e conter a perda de solos. A erosao prejudica a producédo
agricola, os cursos d’agua e de quem deles necessita.

e Estabilidade das encostas

Em geral, o que se nota de encostas em regides de serra formadas por macicos gnaissicos, ndo sé no
Espirito Santo, mas em outros lugares do Brasil, é que elas, embora possuindo alta erodibilidade, tém
boa estabilidade.

Apesar da regido ser bastante afetada, tectonicamente, séo vistos poucos movimentos de massa de
média ou grande monta. Os desmoronamentos vistos proximos a area de influéncia nao sdo naturais;
possivelmente foram deflagrados pela abertura de taludes nas estradas, conjuntamente a épocas de
muita chuva.
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10.1.16l1dentificacio das Ocorréncias Ambientais

Durante os levantamentos de campo foram identificadas, ao todo, 237 ocorréncias ambientais. As
ocorréncias classificadas como criticas deverdo ser recuperadas para que o objetivo deste projeto seja
ao maximo atingido tendo em vista que se tratam de passivos ambientais relacionados a processos
erosivos. Foram identificadas 17 ocorréncias no Trecho 01, 28 ocorréncias no Trecho 02, 10
ocorréncias no Trecho 03, 36 ocorréncias no Trecho 04, 12 ocorréncias no Trecho 12, 24 ocorréncias
no Trecho 06, 28 ocorréncias no Trecho 07, 03 ocorréncias no Trecho 08, 01 ocorréncia no Trecho
09, 10 ocorréncias no Trecho 10, 09 ocorréncias no Trecho 09, 27 ocorréncias no Trecho 12, 13
ocorréncias no Trecho 13, 19 ocorréncias no Trecho 14. As fichas de cadastro das ocorréncias
ambientais encontram-se no Anexo A.

10.2 Meio Biodtico

10.2.1 Flora

O municipio de Santa Leopoldina possui area de 710,17 km2, equivalente a 1,59 % do territorio
estadual. Possui 12.255 habitantes, sendo 6.437 do sexo masculino e 5.818 do sexo feminino. Estdo
divididos em 2.634 domicilios localizados em &rea urbana e 9.621 em area rural (Brasil, 2010b).
Limita-se ao norte com Santa Teresa e Funddo; ao sul com Domingos Martins e Cariacica; a Leste
com Serra e a oeste com Santa Maria de Jetibd. Além da sede, é compreendido pelos distritos de
Djalma Coutinho e Mangarai. A area do distrito de Mangarai, denominada de “terras baixas” do
Municipio de Santa Leopoldina, foi ocupada pelos portugueses antes do século XI1X (Schwarz, 1992
apud Oliveira, 1999). Cultivavam cana-de-acucar, café, mandioca, arroz e milho, utilizando méo-de-
obra escrava. O rio Mangarai é de grande importancia para a comunidade, sendo fonte de
complementacdo alimentar e de irrigacdo para a lavoura, além de ser o local onde muitos se banham.
Segundo os mais velhos, o rio ja ofereceu agua potavel, mas desde o inicio dos anos 80, com a
especulacdo imobiliaria no Vale do Mangarai e uso indevido da terra pelos fazendeiros da regido,
tornou-se poluido, obrigando a populacdo a perfurar pocos e cacimbas (Oliveira, 1999).

Segundo a classificagdo do projeto RadamBrasil (1982), o municipio de Santa Leopoldina é coberto
por Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas e Floresta Ombréfila Densa Submontana, obedecendo
a uma hierarquia topografica e fisionémica. A Formacdo Ombrofila Densa ocorre sobre litologia
variada. Segundo a classificacdo de Veloso et al. (1991), Floresta Ombrofila Densa sdo as formagdes
vegetais que variam conforme as condicdes edéaficas e altimétricas; caracterizam-se por apresentarem
densa populacdo arborea, com copas largas e bem desenvolvidas. A forma de vida dominante nos
agrupamentos remanescentes é a fanerofitica, sem protecdo do broto foliar contra a seca, uma vez
gue, nesses ambientes, as chuvas sdo bem distribuidas, com médias anuais em torno de 1.500 mm.

Crepaldi e Peixoto (2012), estudaram a floristica e fitossociologia em fragmento manejado por
quilombolas em Santa Leopoldina, Espirito Santo. A metodologia utilizada pelos autores, bem como
0s resultados obtidos, séo descritos a seguir:

As areas de coleta de dados e materiais para os estudos etnobotanico (Crepaldi e Peixoto, 2010) e
fitossocioldgico estdo ilustradas na Figura 17. Os pontos 1 e 2 representam as duas areas do inventario
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floristico e fitossocioldgico, pertencentes a um mesmo fragmento florestal. Pode-se observar que uma

parte da rea da comunidade quilombola situa-se dentro dos limites do corredor-piloto “Centro-Norte-
Serrano

Areas de Coleta Finobotdnica e Fitossociolbégica
Smgern dhe Bothime Symeth 40 GAT B0
. .

.

Mapa de Localizaciio: — = w ==
Projegio UTM 24 K Datum WGS 84 ﬁ
) 4 >
3 —;.; ‘_'."- o
Brasil Espirito Santo Santa Leopoldina
Legenda:

1e2- Area de coleta etnobotdnica e fitossoclologica

3= Area de coleta etnobotinica
~~ Rodovia ES-080
/.~ Limite do Corredor Cantro-Norte-Serrano

Figura 17- Areas de coleta de dados
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10.2.1.1 Floristica e Fitossociologia

O método utilizado para o inventario floristico e fitossocioldégico em 0,1 ha do fragmento mais
utilizado pela comunidade quilombola foi o de transecéo (Peixoto e Gentry, 1990), que consiste em
amostrar a vegetacdo através da demarcacdo de um eixo central com auxilio de uma trena.

O inventario foi realizado em duas areas separadas dentro do mesmo fragmento. Em cada area de
coleta marcadas 5 transecdes, distantes 20 metros uma da outra, totalizando 0,05 ha amostrados em
cada &rea.

10.2.1.1.1 Resultados

Foram amostrados 297 individuos pertencentes a 54 espécies ou morfoespécies, agrupadas em 28
familias. A Tabela 11 apresenta a relacdo das familias e das espécies amostradas, nome comum, grupo
ecoldgico e sindrome de dispersao. Peixoto e Gentry (1990) utilizaram o método de transecéo para
analisar um trecho de 0,1 ha de Floresta de Tabuleiros no norte do Espirito Santo e, assim como neste
trabalho, amostraram individuos com DAP igual ou superior a 2,54 cm. Por se tratar de uma area bem
conservada e com caracteristicas edafoclimaticas diferentes de Santa Leopoldina, o nimero de
individuos amostrados (443) e a riqueza de espécies (216) foram bem maiores.

Constatou-se uma predominancia, em nimero de espécies e de individuos, do grupo ecoldgico das
secundarias iniciais, representado por espécies heliéfilas, com crescimento rapido e tempo de vida
curto. Essa predominancia caracteriza fragmentos florestais alterados (Leitdo Filho et al., 1993;
Tabarelli et al., 1993).

Quanto a sindrome de dispersao, observa-se que had uma predominancia da sindrome de dispersao
bidtica; uma maior quantidade de espécies e individuos com dispersdo biotica pode atrair diversos
animais que contribuem para a colonizacéo e diversidade da flora no fragmento.

As familias com maior riqueza sdo Fabaceae com 5 espécies (9,9%), Moraceae e Annonaceae com
4 espécies cada (7,4%) e Meliaceae, Melasto- mataceae e Sapindaceae com 3 espécies cada (5,6%),
totalizando 40% das espécies amostradas. As demais familias possuem 2 ou 1 espécies cada. Em um
fragmento no municipio de Santa Teresa, Thomaz e Monteiro (1997) encontraram Myrtaceae e
Lauraceae como as familias responsaveis pelo maior nimero de espécies encontradas.
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Tabela 11 - Lista floristica das familias e espécies encontradas em fragmento de floresta atlantica em Cachoeira do Retiro, Santa
Leopoldina, ES e respectivos grupos ecolégicos (G.E.) (P-pioneira, SI- secundéria inicial, ST-secundaria tardia e SC-sem
classificagéo) e sindrome de disperséo (S.D.) (A- abidtica e B-bittica).

Familia Espécie Vermaculo G.E. s.0.
Anacardiaceas Astronium gravesiens Jacg. Gibatio Sl A
Tapirira guianensis Aubl. Aroeirdo P B
Annonaceae Guattena pogonopus Mart. Pindaiba preta 5T B
Rollinia dolabripetala (Raddi) R.E. Fr. Pindaiba banana 5T B
Unonopsis guattencides (A. DC) R.E. Fr. SC B
Xylopia sericea A 5t -Hil. Pindaiba branca 5T B
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A DC.) Woodson Agoniadod Jasmim-do- mato Sl A
Arecaceae Faolyandrococos caudescens (Mart.) Barb. Rodr. Palmito-amargoso/ Imbun 5 B
Bignoniaceae Sparafosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. Carocbal Cinco-folhas P A
Feyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. Camara-ugu 5T A
Boraginaceae Cordia fnchoclada DC. Aperta-cun P A
Burseraceae Protium sp. B
Cactaceae Pereskia aculeata Mill. Ora-pro-nobis B
Erythroxylaceae Erythroxylum pulchrum A St-Hil. B
Erythroxylum vaccinifolium Mart. Canudo-de-pito B
Euphorbiaceas Crofon floribundus Spreng. A
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Sete-caixa B
Fabaceae Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip Cobi-bandeira B
Inga =p. Inga B
Machaenum gracile Benth_ Judeu A
Pterocarpus rohri Vahi Bapeba A
Senna sp. A
Hypericaceas Vismia martiana Reichardt Agafrio-do-mato B
Lauraceas Ocolea longifolia Kunth Inhuiba-papagaio B
Ocotea odorifera (Vell ) Rohwer Inhuiba funcho B
Lecythidaceae Eschweilera ovata (Cambess ) Mart. ex Miers. Imbiriba A
Eschweilera sp. Imbirema A
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC. M ci P B
Melastomataceas Miconia cinnamomifolia (DC.) Maudin Jacatiriio P B
Miconia prasina (Sw.) DC. Faia 5 B
Miconia pusilifiora (DC.) Naudin sl B
Meliaceas Cedrela fissilis \Vell. Cedro-branco Sl A
Guarea macrophyila \Vahl Birro 5T B
Trichilia silvatica C.DC. Gramarim ST B
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Familia E:pécie Vernaculo G.E 5.
Momceaze Brosimeum glaziovii Taub. Camboata-da-mata 51 B
Brozimum guicnense (Aubl) Huber C B
Ficus sp. Figueira mata pau 5C B
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C Burger et al Folha-de-sema 51 B
Myrtaceze Eugeria candolleana DIC. Araca-da-mata 51 B
Mhyrcia splendens (Sw.) DIC. Batmga 51 B
Nyetaginaceae Guapira opposita (Vell.) Rextz Came-de-vaca P B
Prmulaceas Afrzine umbelara Mart. Capororoca’ Mangue-da- mata 51 B
Fhammaceas Scuria aff hodgfolia Retssek 5C B
Rubiaceae Amaioua guianensis Anbl SI B
Prychotria carthagemensis Jacq. SI B
Rutaceze Zanthoxylum caribasum Lam. Laranja-biava 5C B
Salicaceae Casearia commersomiana Cambess, Casqumha 5T B
Casearia syhvestris Sw. Tagzurinba P B
Sapindaceae Allophylus edulis (4 5¢ -Hil e al) Hieron ex Mamoninhz-do-mato i3 B
Miederl.
Cupania oblongifolia Mart. Camboata-da-folha- grande i3 B
Matayba elasagnoides Radlk. Camboata-da-folha- nunda P B
Sipanmaceae Siparuna gwianensis Aubl. Negramina 51 B
Urticaceas Cerropia pachystaciya Trécul Embauba P B
Powurouma p. Embaiha-fogo P B

Fonte. Crepaldi e Peixoto, 2012.

Das 54 espécies encontradas, trés apresentaram maior nimero de individuos: Siparuna guianensis
(43), Miconia prasina (28) e Cedrela fissilis (22), representando 31% do total de individuos

As trés espécies com maior Valor de Importancia (VI) foram: Zeyheria tuberculosa, Siparuna
guianensis e Cedrela fissilis. A espécie Zeyheria tuberculosa teve a maior dominancia relativa
(19,74); apesar de apresentar menos individuos que as trés espécies subsequentes, possui individuos
com maiores diametros, o que pode ser devido a sua utilizacdo para o sombreamento do café, ha cerca
de 40 anos atras. Siparuna guianensis apresenta grande densidade relativa (14,48) e também a maior
frequéncia relativa (6,21), aparecendo em todas as transecdes; esta espécie integra o grupo ecoldgico
das secundarias iniciais e seus numerosos individuos sdo bem finos (dominéancia relativa de 1,95). A
especie Cedrela fissilis, com a segunda maior dominéancia relativa (10,07), também faz parte do grupo
das secundarias iniciais, sendo amplamente conhecida pela utilizacdo de sua madeira.

Predominam na area estudada pelos autores Cedrela fissili e Miconia prasina. O predominio dessas
trés espécies do grupo ecoldgico das secundérias iniciais € um dos indicadores que esta area se
encontra em estagio medio de regeneracdo natural.
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10.2.2 Remanescentes florestais na AID

Foram identificados na AID 338 remanescentes florestais, sendo 128 remanescentes estdgio médio
ou avancado de regeneracgdo e 209 remanescentes em estagio inicial de regeneracao.

O mapa a seguir apresenta a localizagdo dos remanescentes identificados na area em estudo.
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10.2.2.1 Areas Legalmente Protegidas

O mapa a seguir apresenta a localizacdo das areas legalmente protegidas na area de influéncia do
projeto. Ha All, no raio de 10 Km dos trechos em estudo a Reserva Bioldgica Duas Bocas — REBIO
Duas Bocas. Segundo IEMA (2021), trata-se de area protegida criada como Reserva Florestal em
1965 e como Reserva Bioldgica em 1991. E de posse e dominio publico. Em uma pequena parcela
sofreu alteragdes antropicas pelo cultivo de banana, café e de atividades de pastoreio, estas areas
atualmente sdo cobertas por uma floresta com alto indice de regeneracdo. Nesta reserva esta
localizada a represa de Duas Bocas, inaugurada pelo Presidente Getulio Vargas, e abastecida pelos
rios Sertdo Velho, Pau Amarelo, Panelas e Naia-Assu, sendo que a desembocadura destes dois Gltimos
originou 0 nome da UC. A unidade faz parte do Corredor Ecoldgico Duas Bocas - Mestre Alvaro. As
principais atividades sdo: fiscalizacdo, recepcao de escolas e pesquisas cientificas. A reserva protege
um importante fragmento florestal de vegetacdo priméria de Mata Atlantica. Esta exuberante
vegetacdo abriga ainda uma rica e diversificada fauna, com espécies raras e ameacadas de extincao.

Os Trechos 08 e 09 e parte dos 05 e 06 estdo localizados na Zona de Amortecimento da REBIO Duas
Bocas. Nao ha no Plano de Manejo da REBIO Duas Bocas orientacdes para desenvolvimento de obras
de infraestrutura em sua Zona de Amortecimento.

Além da REBIO Duas Bocas, ha na AID, Areas de Preservacio Permanente localizadas nas margens
dos corpos hidricos que sdo interceptados pelos trechos, bem como daqueles que margeiam estes
trechos em estudo.

Conforme descrito no Capitulo I, Secdo |, Art.4°, da Lei 12.651/2012, considera-se Area de
Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei, entre outras:

| As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido pela Lei n®12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de
largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros
de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos)
metros;

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de
superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
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As APPs atingidas pelas futuras obras de pavimentacdo e implantacdo de dispositivos de drenagem
sdo apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12- Localizagéo e dimensdo das APPs presentes na AID.

Ponto de Interceptagéo i““’““"“d“ U“: Trecho Curso Hidrico APP (m)
1 334327 7766203 Rio Cachoeira da Fumaca 30,00
2 334926 TTE5560 Trecho 1 Rio Cachoeira da Fumaca 30,00
3 335041 FT65461 Rio Cachoeira da Fumaca 30,00
4 336854 FT63835 Commego Holandinha 30,00

................................ 5 e 30403 1 TTES082 Rio Cachoeirada Fumaca | 3000
6 336339 T766106 Trecho 2 Rio Cachoeira da Fumaca 30,00
7 336591 TTE6019 Ribeirdo Tirol 30,00
8 336520 T7ET204 Ribeirdo Tirol 30,00
] 336421 1757681 Ribeirdo Tirol 30,00
10 337589 7764157 Trecho 3 Camego Holanda 30,00
11 335003 7754409 Trecho 4 Rio do Meio 30,00
12 338748 TTG2674 Trecho 5 Comego Meia Légua 30,00
13 335758 7753634 Trecho 6 Rio do Meio 30,00
14 240916 7750886 Rio Braco do Mangarai 30,00
15 341196 7761045 COmego Sem nome 30,00
16 336854 FT63835 Rio Braco do Manoarai 30,00
17 341410 FT61273 Trecho 7 Rio Braco do I".-'Iangara! 30,00
18 342416 FT61901 Rio Braco do Mangarai 30,00
19 342629 T752091 Comego Santa Cruz 30,00
20 342281 7753780 Camego Santa Cruz 30,00

.............................. 20 o 242262 T TTEAO98 L e COTEO0 SaN Gz F 3000
22 342084 7762393 Trecho 8 Rio Brago do I".-'Iangar:]l 30,00
23 341578 TTER47TT Trecho 10 Rio do Meio 30,00
24 344161 7765799 COmego Sem nome 30,00
25 343566 TT65R557 COmego Sem nome 30,00
26 343494 TTE5546 Trecho 11 COmego Sem nome 30,00
27 343269 FTEEO15 COmego Sem nome 30,00
28 33143 7766161 Rio Braco do Mangarai 30,00
29 333750 7765566 Rio Cachoeira da Fumaca 30,00
30 3359272 TTE6246 Trecho 12 Comego Alto Fumaca 30,00
k)| 340919 TTGT267 Comego da Fumaca 30,00
32 342109 TTGT98T COmego Sem nome 30,00
33 32114 TTE6930 Rio Cachoeira da Fumaca 30,00
M 342858 T7ET990 Trecho 13 COmego sem nome 30,00
35 42960 7768693 Curregc S nome 30,00

.............................. IR N . 1.t OO SO .1 - doDique .t 2000
a7 342796 TTESE06 Colrego do Digue 30,00
38 3424900 7759881 Trecho 14 Camego do Dique 30,00
39 342963 7770197 Camego do Digue 30,00
40 3424970 770313 Camego do Dique 30,00

Destaca-se que de acordo com o novo Cédigo Florestal, a necessidade de recuperacdo das APPs e
pode variar de acordo com o tamanho da propriedade; tamanho do curso d’4gua; data em que ocorreu
o desmatamento (Area rural consolidada - Area de APP ou Reserva Legal que foi desmatada (que a
mata nativa foi cortada) e possui algum tipo de producdo agropecuéria, atividade de turismo e
construcdo anterior a 22 de julho de 2008.).

Segundo a lei supracitada as atividades de agricultura, pecuaria e silvicultura (plantio de eucalipto,
ou pinus); ecoturismo, turismo rural e construgdes que ja existiam na &rea antes de 2008 podem
continuar sendo realizadas nas areas rurais consolidadas desde que sejam realizadas técnicas de
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conservacdo do solo como por exemplo: manter o solo coberto com vegetagéo, plantio direto, curva
de nivel; ndo sejam areas de risco (encostas com inclinacdo de 25° até 45°); seja feita a inscri¢cdo no
CAR e adesdo ao PRA, seja realizado o plantio de mata nativa na faixa minima da APP exigida no

novo Cadigo Florestal.

A Tabela 13 a seguir apresenta a faixa minima das APPs de acordo com o tamanho da propriedade

Tabela 13 - Faixa minima das APPs de acordo com a area da propriedade

Tamanho da APP margem do corrego APP em volta da nascente

propriedade (médulos (m) (m)
ficais*)

Até 1 5 15
Maiorde 1a 2 8 15
Maior de 2 a 4 15 15
De4al0 30 15
Maior que 10 30 15

*Mddulo fiscal em Santa Leopoldina = 18 ha.

O proprietario que nédo fizer o CAR e ndo aderir ao Programa de Regularizacdo Ambiental nos prazos
estabelecidos tera que recuperar com mata nativa os 30,00 m de cada lado do corrego e 50,00 m no
entorno da nascente independente do tamanho da propriedade.

Para a implantacao de dispositivos de drenagem havera intervencdo em 34 APPs localizadas na AID,
as quais estdo apresentadas na Tabela 14. As APPs atingidas sdo aquelas cujos trechos em estudo
atravessam corpos hidricos. Nao havera intervencdes em novas APPs.

Destaca-se que os levantamentos do uso e ocupagéo do solo nas APPs foram realizados a partir de
dados secundarios, tendo em vista que os levantamentos primarios flora previstos em edital foram
dispensando pela Equipe Gestora.

Conforme descrito no item 6.7 Projeto de Desapropriacdo, o projeto foi elaborado considerando a
manutencdo da largura de pista existente, bem como a manutencdo dos greides. O tracado das vias
sdo caminhos consolidados ja utilizados pelos moradores da regiao.

Em alguns casos para implantacédo dos dispositivos de drenagens sera necessaria pequena intervencao
em area particular, porém, serd devolvida ao proprietario ap6s a implantacédo do dispositivo.

Tendo em vista que as intervencdes para a implantacéo de dispositivos de drenagem s@o pequenas,
ndo demandam a necessidade de desapropriacdo das &reas. Para maiores detalhes sobre os
dispositivos a serem implantados e suas dimensdes, recomenda-se verificar o Volume 2 — item
referente ao Projeto de Drenagem.

RAAS — Relatério de Avaliagdo
Ambiental e Social

Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Rio Mangarai 162



GEOMETRICA

IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

Tabela 14- APPs atingidas pelas intervencdes previstas em projeto

Trecho Estaca Dispositivo de drenagem Curso hidrico
Trecho 01 19+5,767 Bueiro tubular Cdrmrego sem nome
Trecho 01 64+9 26 Bueiro tubular Cdrmrego sem nome
Trecho 01 81+4 631 Bueiro tubular Rio Cachoeira da Fumaca
Trecho 02 34+7.91 BDC Cormrego Holandinha
Trecho 02 120+0,00 Bueiro tubular Cdrrego sem nome
Trecho 02 174+6,71 Bueiro tubular Rio Cachoeira da Fumaca
Trecho 02 279+6,00 Bueiro tubular Ribeirdo Tirol
Trecho 03 72+18,65 Bueiro tubular Cormego Holanda
Trecho 04 115+8,00 BST Comego Meia Légua
Trecho 04 190+6,50 BST Camego sem nome/Cdmego Meia Légua
Trecho 04 278+17 17 BST Comego Meia Légua
Trecho 04 285+6 20 BST Rio do Meio
Trecho 04 313+7.70 BST Rio do Meio
Trecho 05 106+11,62 Bueiro tubular Cadrmego Meia Légua
Trecho 06 139+14,00 Bueiro tubular Rio do Meio
Trecho 07 26+4 28 BSCC Rio Brago do Mangarai
Trecho 07 41+3 50 BSCC Rio Brago do Mangarai
Trecho 07 56+11,36 Retificagé&o da calha do rio Rio Brago do Mangarai
Trecho 07 66+19,70 BST Rio Brago do Mangarai
Trecho 08 21+16,96 Bueiro tubular Rio Brago do Mangarai
Trecho 10 122+13,35 Bueiro tubular Rio do Meio
Trecho 11 20+6,71 BDT Cdrmrego sem nome
Trecho 11 53+0,00 Bueiro tubular Cdrmrego sem nome
Trecho 11 61+0,00 Bueiro tubular Cdrmrego sem nome
Trecho 11 89+9 40 Bueiro tubular Cdrmrego sem nome
Trecho 12 8+11,15 BST Rio Cachoeira da Fumaca
Trecho 12 41+3,50 BSCC/Retificacdo da calha do comego Rio Cachoeira da Fumaca
Trecho 12 118+11,15 BST Rio Cachoeira da Fumaca
Trecho 12 130+4 57 BST Cdémego sem nome
Trecho 13 66+12,70 BTC Rio Cachoeira da Fumaca
Trecho 13 116+16,60 Bueiro tubular Cdrmrego sem nome
Trecho 14 11+0,00 BDC Camego do Digue
Trecho 14 66+12,70 BTC Camego do Digue
Trecho 14 90+0,85 BDCC Camego do Digue

As APPs localizadas nos trechos apresentam-se descaracterizadas pelo uso antrépico do solo. Ao se
avaliar as classes de cobertura e uso da terra definidas por IBGE (2018), ocorrem na AID as seguintes
classes:

Classe 3 - Pastagem com Manejo: Areas destinadas ao pastoreio do gado e outros animais, com
vegetacdo herbacea cultivada (braquiaria, azevém, etc) ou vegetacdo campestre (natural), ambas
apresentando interferéncias antropicas de alta intensidade. Estas interferéncias podem incluir o
plantio; a limpeza da terra (destocamento e despedramento); eliminacdo de ervas daninhas de forma
mecanica ou quimica (aplicacdo de herbicidas); gradagem; calagem; adubac&o; entre outras que
descaracterizem a cobertura natural.

Classe 4 - Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal: Area caracterizada por ocupacio mista de area
agricola, pastagem e/ou silvicultura associada ou ndo a remanescentes florestais, na qual ndo é

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 163



GEOMETRICA

IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

possivel uma individualizagdo de seus componentes. Inclui também areas com perturbacdes naturais
e antrdpicas, mecanicas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracterizacao da area.

Classe 6 - Vegetacdo Florestal: Area ocupada por florestas. Consideram-se florestais as formacdes
arbdreas com porte superior a 5 metros de altura, incluindo-se ai as areas de Floresta Ombrdfila
Densa, de Floresta Ombrofila Aberta, de Floresta Estacional, além da Floresta Ombrofila Mista.
Inclui outras feicbes em razédo de seu porte superior a 5 m de altura, como a Savana Florestada,
Campinarana Florestada, Savana-Estépica Florestada, os Manguezais e os Buritizais, conforme o
Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013).

Conforme mostra a figura a seguir, predomina na AID a Classe 4.
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A Tabela 15 apresenta a cobertura e uso do solo nas APPs atingidas pelos trechos do projeto.

Tabela 15 - Cobertura e uso do solo nas APPs atingidas pelo projeto.

Trecho Cobertura e uso do solo

Cultivos temporarios

Macega

Massa d'agua

Mata nativa

Mata nativa em estagio inicial de regeneracéo

Outros (Area construida)

Pastagem

Reflorestamento de eucalipto

Cultivo de café

Solo exposto

Outros

Mata nativa

Macega

Pastagem

2 Mata nativa em estagio inicial de regeneracdo

Reflorestamento de eucalipto

Cultivos permanentes

Cultivo de café

Solo exposto

Pastagem

3 Outros

Reflorestamento de eucalipto
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Cultivos temporarios

Mata nativa

Cultivo de banana

Outros

Cultivo de café

Reflorestamento de eucalipto

Mata nativa em estagio inicial de regeneracdo

Mata nativa

Macega

Massa d'agua

Pastagem

Outros

Massa d'agua

Cultivo de banana

Cultivos Temporarios

Outros

Pastagem

Reflorestamento de eucalipto

Mata nativa

Cultivo de café

Massa d'agua

Cultivo de banana

Macega

Cultivo de banana

Mata nativa em estagio inicial de regeneracéo
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Mata nativa

Cultivos Temporarios

Pastagem

Cultivo de café

Outros

Outros

Pastagem

Trecho ndo atingido por APPs

10

Macega

Outros

Cultivos Temporarios

Massa d'agua

Reflorestamento de eucalipto

11

Pastagem

Outros

Cultivo de banana

Cultivos Temporarios

Cultivo de café

Mata nativa em estagio inicial de regeneracéo

Mata nativa

Massa d'agua

12

Outros

Macega

Cultivo de café

Mata nativa em estagio inicial de regeneracéo

Massa d'agua
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Pastagem

Cultivo de banana

Pastagem

Mata nativa em estagio inicial de regeneracdo
13

Outros

Cultivo de banana

Macega

Pastagem

Reflorestamento de eucalipto

Cultivos Temporarios

Mata nativa em estagio inicial de regeneracdo
14

Cultivo de café

Outros

Cultivo de banana

Mata nativa

Afloramento rochoso

Nas figuras a seguir sdo ilustrados o0s usos da terra predominantes nas APPs em estudo.
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10.2.3 Fauna

Os levantamentos da fauna foram realizados com base em dados secundérios do Estudo de Impacto
Ambiental da PCH Timbui Seco (BRASCAN Energética S/A, 2003), localizada na Bacia do rio Santa
Maria de Vitoria, a aproximadamente 15,00 km dos trechos em estudo. As espécies identificadas
pelos autores estdo apresentadas a seguir

10.2.3.1 Mastofauna

A mastofauna identificada por Brascan Energética S.A. (2003) na regido da Bacia do rio Santa Maria
da Vitoria foi estimada em 72 espécies, distribuidas em 25 familias e oito ordens.

A Tabela 16 apresenta a lista de mamiferos com potencial ocorréncia na Area de Influéncia do
empreendimento e suas caracteristicas bioldgicas
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Tabela 16- Lista de mamiferos com potencial ocorréncia na Area de Influéncia do empreendimento e suas caracteristicas bioldgicas

ORDENAMENTO i i
TAXONOMICO NOME COMUM | ALIMENTACAO (LOCOMOCAO| MODOS DE VIDA
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
FAMILIA DIDELFHIDAE
Micoureus cinereus Catita-cinzenta Onivoro Arboricola Diurno/Solitario
Monodelphis iheringi Catita Onivoro Terrestre Diurno/MNoturno
Caluromys philander Cuica Onivoro Arboricola MNoturno/Grupo
Philander opossum Cu'ﬁh{gf‘m Onivoro Terrestre Noturno/Soelitario
Metachirus nudicaudatus Jupati Onivoro Terrestre Noturno/Solitario
Didelphis marsupialis Gamba Onivoro Arboricola Diurmo/Solitario
Didelphis aunta Gamba Onivoro Arboricola MNoturno/Solitario
ORDEM PRIMATES
FAMILIA CALLITHRICHIDAE
Callithrix geoffroyi Sﬂgﬁ'r;dfcg“’} Onivoro Escansorial Diurno/Grupo
Callithrix flaviceps Sagui-da-serra Onivoro Escansonal Diurno/Grupo
Callithrix aurita Saga-da-sema- Onivoro Escansorial Diumnol/Grupo
FAMILIA CEBIDAE
Cebus apella Macaco-prego Onivoro Arboricola Diurno/Grupo
FAMILIA ATELIDAE
Alouatta guariba Barbado Herbivoro Arboricola Diurno/Grupo
Brachyteles hypoxanthus Murigui Herbivoro Arboricola Diurno/Grupo
FAMILIA PITHECIIDAE
Callicebus personatus Saual Guigd Herbivoro Arboricola Diurno/Grupo
ORDEM XENARTHRA
FAMILIA BERADYPODIDAE i
Bradypus torquatus Preﬂ%ﬁﬁ; de Herbivoro Arboricola Noturno/Solitario
FAMILIA
MYRMECOPHAGIDAE
tamandua tetradactyla Tamandua-minm insetivoro Arboricola Noturno/Solitario
FAMILIA DASYPODIDAE
Euphractus sexcinctus Tatu-peludo Insetivoro Terrestre Diurmno/Selitario
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha Onivoro Temrestre Diurno/Noturmo/Solitario
ORDEM CHIROPTERA
FAMILIA NOCTILIONIDAE

- . Morcego- .
Noctilio leporinus pescador Camnivoro Voador MNoturno/Grupo
FAMILIA MOLOSSIDAE
Mollosus ater Marc;gt:—aﬁuda— Insetivoro Voador Moturno/Grupo
Eumops aunpendulus Morcego Insetivoro Voador Noturmo/Grupo
FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE
Phyllostomus hastatus Falso-vampiro Onivoro Voador MNoturno/Grupo
Artibeus cf. lituratus Morcego Frugivoro/Polinivoro Voador MNoturno/Grupo
Artibeus cf. cinereus Morcego Frugivoro/Polinivoro Voador Noturno/Grupo
Arfibeus jamaicensis Morcego Frugivoro/Polinivoro Voador Noturmo/Grupo
Trachops cirrhosus Morcego Camivoro Voador MNoturno/Grupo
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ORDENAMENTO i &

TAXONOMICO NOME COMUM | ALIMENTACAO [LOCOMOCAO| MODOS DE VIDA

Chrotopterus auntus Morcego Camivoro Voador Noturno/Grupo

Platyrhinus lineatus Morcego Onivoro Voador Noturno/Grupo

Sturnira filiun Mnrce%i:;ﬂor—d& Frugivoro/Polinivero Voador Noturno/Grupo

Carollia perspicillata Morcego Frugivoro/Paolinivoro Voador Notumo/Grupo

Glossophaga soricina Morcego-beija-flor Frugivoro/Polinivoro “oador Notumo/Grupo

Anoura caudifer Morcego Frugivoro/Paolinivoro voador Notumo/Grupo

FAMILIA DEMODONTIDAE

Desmodus rotundus Morcego-vampiro Hematdfago Yoador Noturno/Grupo

Diphylla ecaudata Morcego-vampiro Hematdfago “oador Noturno/Grupo

FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Eptesicus hilarii Morcego Insetivoro Voador Noturno/Grupo

ORDEM LAGOMORPHA

Sylvilaqus brasiliensis Tapm.fﬁlc;ehgho—do— Herbivoro Terrestre Noturno/Solitario

ORDEM RODENTIA

FAMILIA SCIURIDAE

Sciurus aestuans Caxinguelé Herbivoro Arboricola Diumo/Solitario

Sciurus ingrami Caxinguelé Herbivoro Arboricola Diumo/Solitario

FAMILIA MURIDAE

Delomys sublineatus Rato-do-mato Herbivoro Terrestre

Blarinomys breviceps Rato-do-mato Herbivoro Terrestre

Oryzomys moojeni Rato-do-mato Herbivoro Terrestre Noturno/Sclitario

Oryzomys ratficeps Rato-do-mato Herbivoro Terrestre Noturno/Sclitario

Nectomys squamipes Rato-d'agua Insetivoro Semi-aquatico MNoturno/Solitario
- Rato-rabo-de- . -

Rhipidomys sp. pincel Herbivoro Termestre Noturno/Solitario

Akodon arviculoides Rato-do-mato Herbivoro Terrestre Noturno/Solitario

L . Rato-do-mato . ) . e

Oxymicterius hispidus insetivoro Insetivoro Semi-fossorial Noturno/Sclitario

Mus musculus Camundongo Onivoro Termrestre Noturno/Grupo

Raftus rattus Rato-preto Onivoro Termestre Noturmo/Grupo

Rattus novergicus Ratazana Onivoro Terrestre Noturno/Grupo

FAMILIA ERETHIZONTIDAE

Sphiggurus insidiosus Curigo-cacheiro Herbivoro Arboricola MNoturno/Solitario

Sphiggurus villosus Curigo-cacheiro Herbivoro Arboricola Noturno/Sclitario

FAMILIA CAVIIDAE

Gavia fulgida Prea Herbivoro Termrestre Diurno/Grupo

Cavia aperea Prea Herbivoro Terrestre Diurne/Grupo

FAMILIA HYDROCHAERIDAE

Hydrochaens hydrocaeris Capivara Herbivoro Semi-aquatico Noturmo/Grupo

FAMILIA DASYPROCTIDAE

Dasyprocta leporina Cotia Herbivoro Terrestre Diurne/Grupo

Agouti paca Paca Herbivoro Termestre MNoturno/Solitario

FAMILIA ECHIMYIDAE

Proechimys ihering Rato-de-espinho Onivoro Semi-fossorial Noturno/Solitario

ORDEM CARNIVORA

FAMILIA CANIDAE

Cerdocyon thous Cachmlc do Onivoro Terrestre Noturno/Grupo

. Raposa-do- .
Dusicyon vetulus campo Camivoro Terrestre Motumo
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ORDENAMENTO i i

TAXONOMICO NOME COMUM | ALIMENTACAO |LOCOMOCAO MODOS DE VIDA

FAMILIA PROCYONIDAE

Procyon cancrivorous Gual;u;;;rgiah"lao Onivoro Termestre Notumne/Solitano

Nasua nasua Quati Onivoro Escansorial  Diurno/Solitario/Grupo

Potos flavus Jupara Onivoro Arboricola Motumo/Sclitario/Grupo

FAMILIA MUSTELIDAE

Eira barbara Irara Onivoro Escansorial Solitario/Crepuscular

Lutra longicaudis Lontra Carnivoro Semi-aquatico Diumo/MNoturno/Solitario

Gallictis wittata Furao Camivorol Termestre Diurmo/Solitario

FAMILIA FELIDAE

Leopardus pardalis Jaguatirica Camivoro Termrestre Noturno/Solitanio

Puma concolor Onga-parda Carnivoro Termrestre Noturno/Solitarno

Leopardus yagouaroundi Gato mourisco Carnivoro Terrestre Diurmo/MNoturno/Solitario

Leopardus tiginus Gato-do-mato- Camnivoro Termrestre Notumao/Solitario
pequeno

ORDEM ARTIODACTYLA

FAMILIA CERVIDAE

Mazama americana Veado-mateiro Herbivoro Terrestre Diurmo/MNoturno/Solitario

Mazama guazoubira Veado cafingueiro Herbivoro Termrestre Diurmno/Moturno/Solitario

FAMILIA TAYASSUIDAE

Tayassu tajacu Porco-cateto Onivoro Termrestre Diurmo/Grupo

Fonte: Brascan Energética S.A, 2003.

De acordo com o autor, a mastofauna estimada para a area de influéncia do empreendimento é
representada principalmente por espécies de atividade noturna e predominantemente solitarios. A
sociabilidade pode ser observada apenas entre alguns primatas, quirdpteros, catetos, alguns poucos
roedores e carnivoros.
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10.2.3.1.1 Espécies ameacadas de extin¢éo

A Tabela 17 apresenta as espécies da mastofauna ameacada de extingédo

Tabela 17- Relagéo das espécies de mamiferos ameagados registrados para a Area

TAXONS NOME COMUM CATEGORIA DE AMEACA
Alouatta guariba Guariba Cp
Brachyteles hypoxanthus Muriqui Cp
Callithrix flaviceps Sagui-da-serra Ep
Callithrix aurita Sagui-da-sermra-escuro Vu
Calicebus personatus Guigo Vu
Bradypus torquatus Preguica-de-coleira Vu
Leopardus pardalis Jaguatirica Vu
Puma concolor Onca parda Vu
Leopardus tigrinus Gato-do-mato Vu

Legenda: Cp=Criticamente em perigo; Vu=Vulneravel; Ep=Em perigo.

Fonte: Brascan Energética S.A, 2003.

10.2.3.2 Avifauna

O levantamento da avifauna realizado por Brascom Energética identificou 366 espécies, distribuidas
nos grupos apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 - Relag&o das espécies de mamiferos ameagados registrados para a Area

ORDEM FAMILIA ESPECIE %
MN&o - Passeriformes 29 162 44
Passeriformes 17 204 b
TOTAL 46 366 100

Fonte: Brascan Energética S.A, 2003

A Tabela 19 apresenta a lista da avifauna identificada na regiao.
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Tabela 19 - Lista da avifauna potencial para a area de influéncia do empreendimento Fontes de dados: 1 - SIMON/2000; 2 -
VIEIRA/2002; 3 — CONSORCIO/1995 e 4 — HABTEC/1997

ORDEMAMENTO TAXONOMICO

FONTES DE DADOS

HOME COMUM 2 3 4

DORDOEM TINAMIFORMES
FAMILIA TINAMIDAE
Tinamus solfanus MACLICD
Ciypluralius absoletus inhambu-guagu
Cryplurellus fafaupa inhambu-chint3
Cryplurelile soui
ORDOEM CICONIFORMES
FAMILIA ARDEIDAE
Casmerodiuz albus garga-branca-grande
Egrefis thuwla garca-pequena-branca

atba
Butonides sfriatus socozinho
Nycticorax mycticorax SOCO-0orminhoco
Tigrizoma fneatum soco-boi
Filherodius pileaius garga-real
Bubwlcus ibiz garza-vaguaira
Syrgma sibilafx maria-faceira
ORDOEM AMSERIFORMES
FAMILIA ANATIDAE
Amazonetta brasiliensiz ananai
Dendrocygna viduata irerg
Cainna moschafa pato-do-mato
ORDOEM FALCOMIFORMES
FAMILIA CATHARTIDAE
Coragyps afratus urubu-de-cabeca-preta
Cathartes auwra urubu-de-cabeca-vermelha
Cathartes burrovianus urubu-de-cabeca-amarela
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Elanuz leucwrus gavido-pensira
Hanaides forficatus gavido-tesoura
Accipiter 2p. gavido-bambachinha-branca
Buteo albicaudsius gaman—de rabo-branco
Rupomiz magnirosfris gavido-canjo
Buteogallus meridionalis ganvido-cabocko
Accipiter zinatus gaviaozinho
Laptodon cayenensiz gaviao-de-cabega-cinza
Leucopterniz lacemuiata gavido-pomba-pequena
Spizaetus tiranmus gavido-pega-Macaoo
FAMILIA PANDIONIDAE
Pandion haliasifusz aguis-pescadora
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ORDENAMENTO TAXONOMICO

FOMNTES DE DADOS

HOME COMUM 1 2 3 4
FAMILLA FALCONIDAE
Mivago chimachima camapateino
FPolyborus plancus carancho
Herpetotheres cachinnanz Acauid
Falco femoralis falcac-de-coleira
Falco spanverius quiri-guiri
Micrasfur nuficollis gaviso-cabure
Micrasfur gilvicoiliz gavido-mateing
ORDEM GALLIFORMES
FAMILLA CRACIDAE
FPenelope superciians jacu-de-alagoas
FAMILLA PHASIAMIDAE
Odonthopharus capusira wru-do-nordeste
ORDEM GRUIFORMES
FAMILIA RALLIDAE
Aramides saracurs saracura-do-banhado
Aramides cajansa tres-potes
Aramides mangle Saracura-da-praia
Rallus migricans SArECUra-Sana
FPorzana albicoliz Sana-carijo
Galinuia chicropus frango-d agua-comum
Lateralluz melanophaius
ORDEM CHARADRIFORMES
FAMILIA JACAMIDAE
Jacana jacana jagana-piagoca H *
FAMILIA CHARADRIDAE
Vanelius chilfensis QUErD-guent *
FAMILLA SCOLOPACIDAE
Gallinago parsguaiss narcejalbatuira
FAaMILIA LARIDAE
Sterna hinundinacea frinta-réis-de-bico-vermelho
Sterna surygnata trinta-reis-de-bico-amarelo

ORDEM COLUMEIFORMES

FAMILIA COLUMBIDAE

Columba livia pomba-doméstica
Columba plumbea cacoroba
Columba picazuro asa-branca
Columba cayennensis pomba-galega
Columbinag falpacoti rolinha-caldo-de-feijdo
Calumbina picui rofinha-branca
Claraviz pretiosa pomba-de-espelho
Lepfafila verreauxi Juriti
Leptafila nufaxilla gemedeira
Geotrigon monfans juriti-piranga
Scardafella squamatta fogo-apagou
DORDEM PSITTACIFORMES

FAMILIA PSITTACIDAE

Propyrrhura maracana maracand-do-buriti
Farpus xanthoplerygius tuinn

Pionus maximiian maitaca-verde
FPionus mensfruws maitaca-de-cabeca-azul
Brotogerns firica periquito-rico
Pyhrrura frontalis tiriba
Amazona rodochorytha chaud
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FONTES DE DADOS
ORDENAMENTO TAXONOMICO i

HOME COMUM 1 2 3 4
Amazona xanthaps pa io-gal
Towit surda Fpuimi
Towit melanonoia FpLim
Fionopsitta plleata cuil-cuill
Triclaria malachitaces sabid-cica
ORDEM CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE
Fiaya cayana alma-de-gato
Crotophaga ani anu-preto
Guira guira anu-branco
Tapera naevia Saci
ORDEM STRIGIFORMES
FAMILIA TYTOMIDAE
Tyto alba conuja-da-igreja
FAMILIA STRIGIDAE
Oitws choliba cornjinha-do-mato
Fhinoptynx cdamalor conyja-orelhuda
Puizafrix perpicilafs murucurtuhu
Fulsatriv kosniswaldiana murucuiLiu-de-barigs-
amarels
Spealyfo cuniculana corUja-do-campo-buraqueira
Glaucidium brasilianum cabure
Glaucidium minusissimum cabura-miudinho
Cicealba huhuwia conuja-preia
ORDEM CAFPRIMULGIFORMES
FAMILIA MY CTIBIDAE
Nyctibiuz grizeus urutau
FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Nyctidromus aibicoiliz CUFENgo
Hydropsals forquaia bacurau-tesours
Lumocaliz semiforguatus tuju
MNyctiphrynus ocellsfus bacurau-ocelado
Fodager nacunda corucio
ORDEM APODIFORMES
FAMILIA APODIDAE
Chaefura andrei andorinh3o-do-temporal
Strepfoprocne Zonans andorinhao-de-coleira-bran
Strepfopmcne biscudata andaorinh&o-de-coleira-falha
Chaefura cinersivenins “‘dﬂ”"m
cinzento
Cypeeloides fumigatus andorinhdc-preto-da-cascata
ORDEM TROCHILIFORMES
FAMILIA TROCHILIDAE

Glauciz hircufa

balanga-rabo-de-bico-torto

Rampirodon naevius beja-flor-gramde-do-mato
) . rabo-branco-de-sobre-
Fhasthomiz pratred amarelo
Fhasthomiz eurynome balanga-rabo
Fhasthomiz idalis bescurinho
Phasthomiz sgualidus rabo-branco-middo
Eupsiomena macroura tesourdo
Chipresfes nofatus beija-flor-de-garganta-azul
Lewcochionsz albicallis papo-branco
Clytolaema mbncawda papo-de-fogo
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FONTES DE DADOS
ORDENAMENTO TAXONOMICO
NOME COMUM
Melanotrochilus fuscus beija-flor-preto-e-branco
Lophornis magnifica topetinho-vermelho
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca
Heliothryx aurita beija-flor-de-bochecha-azul
Chlorostilbon aureoventris besourinho-de-bico-vermelho
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta
Aphantochroa cirhochlonis beija-flor-cinza
Calliphlox amethystina estrelinha/tesourinha
ORDEM TROGONIFORMES
FAMILIA TROGONIDAE
Trogon viridis surucua-grande-de-barriga-
amarela
Trogon rufus surucua-de-barriga-amarela
Trogon surrucura surucua-de-peito-azul
ORDEM CORACIIFORMES
FAMILIA ALCEDINIDAE
Ceryle torquata martim-pescador-grande
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno

Chloroceryle amazona

martim-pescador-verde

ORDEM PICIFORMES

FAMILIA BUCCONIDAE

Chelidoptera tenebrosa andorinha-do-mato

Malacoptila striata joao-barbudo

FAMILIA GALBULIDAE I
bico-de-agulha-de-rabo-

Galbula ruficauda véegrm elho

FAMILIA RAMPHASTIDAE

Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto

Pteroglossus aracari aracari-de-bico-branco

Selenidera maculirostris aracari-poca

Baillonius bailloni aracari-banana

FAMILIA PICIDAE

I

Picumnus cirratus

pica-pau-ando-barrado

Colaptes campestris pica-pau-do-campo
Colaptes melanochlorus pica-pau-verde-barrado
Melanerpes candidus birro

Dryocopus lineatus pica-pau-de-topete-vermelho

Campephiluss robustus

Celeus flavescens pica-pau-de-topete-amarelo
Piculus flavigula pica-pau-bufador
Piculus aurulentus pica-pau-dourado
Veniliornis maculifrons pica-pau-de testa-pintada
Campephilus robustus pica-pau-rei
ORDEM PASSERIFORMES

FAMILIA RHINICRRIPTIDAE

Scytalopus indigoticus macuquinho
FAMILIA THAMNOPHILIDAE

Hypoedaleus gutattus chocdo-canjo
Batarea cinerea matracdo

Thamnophilus ruficapillus

choca-de-chapeu-vermelho
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FONTES DE DADOS
ORDENAMENTO TAXONOMICO
NOME COMUM
Melanotrochilus fuscus beija-flor-preto-e-branco
Lophornis magnifica topetinho-vermelho
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca
Heliothryx aurita beija-flor-de-bochecha-azul
Chlorostilbon aureoventris besourinho-de-bico-vermelho
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta
Aphantochroa cirhochlonis beija-flor-cinza
Calliphlox amethystina estrelinha/tesourinha
ORDEM TROGONIFORMES
FAMILIA TROGONIDAE
Trogon viridis surucua-grande-de-barriga-
amarela
Trogon rufus surucua-de-barriga-amarela
Trogon surrucura surucua-de-peito-azul
ORDEM CORACIIFORMES
FAMILIA ALCEDINIDAE
Ceryle torquata martim-pescador-grande
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno

Chloroceryle amazona

martim-pescador-verde

ORDEM PICIFORMES

FAMILIA BUCCONIDAE

Chelidoptera tenebrosa andorinha-do-mato

Malacoptila striata joao-barbudo

FAMILIA GALBULIDAE I
bico-de-agulha-de-rabo-

Galbula ruficauda véegrm elho

FAMILIA RAMPHASTIDAE

Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto

Pteroglossus aracari aracari-de-bico-branco

Selenidera maculirostris aracari-poca

Baillonius bailloni aracari-banana

FAMILIA PICIDAE

I

Picumnus cirratus

pica-pau-ando-barrado

Colaptes campestris pica-pau-do-campo
Colaptes melanochlorus pica-pau-verde-barrado
Melanerpes candidus birro

Dryocopus lineatus pica-pau-de-topete-vermelho

Campephiluss robustus

Celeus flavescens pica-pau-de-topete-amarelo
Piculus flavigula pica-pau-bufador
Piculus aurulentus pica-pau-dourado
Veniliornis maculifrons pica-pau-de testa-pintada
Campephilus robustus pica-pau-rei
ORDEM PASSERIFORMES

FAMILIA RHINICRRIPTIDAE

Scytalopus indigoticus macuquinho
FAMILIA THAMNOPHILIDAE

Hypoedaleus gutattus chocdo-canjo
Batarea cinerea matracdo

Thamnophilus ruficapillus

choca-de-chapeu-vermelho
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ORDENAMENTO TAXONOMICO

NOME COMUM 4
Myrmotherula gulans choquml;)?-ndt:d—garganta- -
Herpsilochmus rufimarginatus chrozinho-de-asa-vermelha
Formicivora serrana formigueiro-da-serra
Drymophila ferruginea trovoada
Terenura maculata zidedé

FAMILIA FURNARIIDAE

Furnarius rufus

jodo-de-barro

Furnarius figulus

casaca-de-couro-da-lama

Lochmias nematura jodo-porca
Certhiaxis cinnamomea curutié |
Anabazenops fuscus trepador-coleira
Xenops rutilans bico-virado-carijo
Xenops minutus bico-virado-mitudo
Synallaxis ruficapilla pichororé
Synaliaxis spixi jodo-teneném
Synallaxis cinnanonea

Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco
Anabacerthia amaurotis limpa-folha-mitdo
Cichlocolaptes leucophrys trepador-sobrancelha
Cranioleuca pallida arredio-palido
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado
Philydor lichtensteini limpa-folha-de-ocracea
Philydor rufus limpa-folha-mitdo
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau
Sclerurus scansor vira-folha s
FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE

Xiphorhynchus sp arapacu
Dendrocincla turdina arapacu-liso
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde
Xiphocolaptes albicollis arapacu-de-garganta-branca
Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande
Lepidocolaptes anqustirostris arapacu-do-cerrado
Lepidocolaptes fuscus arapacu-rajado |
Lepidocolaptes squamatus arapacu-escamado
Campylorhamphus falcularius arapagu-de-bico-preto-torto h
FAMILIA FORMICARIIDAE

Thamnophilus caerulescens choquinha-da-mata
Thamnophilus punctatus choca
Thamnophilus palliatus choca-listrada
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa
Dysithamnus stictothorax choquinha-de-peito-pintado
Myrmeciza loricata papa-formigas-de-grota
Myrmotherula axillaris choquinha-de-flanco-branco
Pyriglena leucoptera papa-formiga
Chamaeza campanisona tovaca-campainha
Chamaeza meruloides tovaca-cantador
Grallania varia tovacucu
Mackenziaena severa borralhara
FAMILIA CONOPOPHAGIDAE

Conopophaga lineata chupa-dente-do-nordeste
Conopophaga melanops chupa-dente-de-mascara
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NOME COMUM 1 2 3 4
FAMILIA TYRANNIDAE

Arundinicola leucocephala

lavadeira-de-cabeca-branca

Attila rufus

capitdo-de-saira

Xolmis cinerea

maria-branca/primavera

Knipolegus lophotes

maria-preta-de-penacho

Knipolegus cyanirostris

maria-preta-de-bico-azulado

Knipolegus nigerrimus

maria-preta-do-nordeste

Fluvicola nengeta

lavadeira-mascarada

Fluvicola leucocephala lavadeira
Sirystes sibilator gritador
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu
Colonia colonus viuvinha

Contopus cinereus

papa-moscas-cinzento

Capsiempis flaveola

marianinha-amarela

Machetornis rixosus

suirin-cavaleiro

Tyrannus melancholicus

suiriri

Myiodinastes maculatus bentevi-rajado
. X bentevizinho-de-asa-
Myiozetetes cayenensis ferrugem
Myiozetetes similis bentevizinho
Myiopagis caniceps maria-da-copa
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro
Megarhynchus pitangua neinei
Pitangus sulphuratus bentevi
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta
Tolmomyias fiaviventris bico-chato-amarelo
Tytira cayana anambu-de-rabo-branco
Lathothriccus euleri enferrujado
Todirostrum poliocephalum teque-teque
Todirostrum plumbeiceps ferreinnho-de-cara-amarela
Todirostrum cinereum ferreirinho
Serpophaga subcristata alegrinho
Serpophaga nigricans joao-pobre
Myiarchus ferox maria-cavaleira
Myiarchus tyrannulus masa-Caviloma: ta-ralio:
enferrujado
Myiarchus swainsoni iré
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-
amarela
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-pequeno
Elaenia obscura tucdo
Camptostoma obsoletum risadinha
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza
Leptopogon amaurocephalus cabecudo
Phyllomyias fasciatus piolhinho
Phyllomyias griseocapilla poaieiro-semrano
St . assanhadinho-de-cauda-
Myiobius atncaudus preta
Myiobius barbatus assanhadinho
Myiophobus fasciatus felipe
Myiornis auriculans miudinho
Hemitriccus nidipendulum tachuri-campainha
Hemitriccus diops olho-falso
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto

%
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NOME COMUM 2 4
SUB FAMILIA COEREBINAE
Coereba flaveola cambacica
Dacnis cayana sai-azul
Cyanerpes cyaneus sal—avz:rlr—g;—lfgnas—
Chlorophanes spiza sai-verde

Conirostrum bicolor

figuinha-do-mangue

SUB FAMILIA THRAUPINAE

Euphonia chlorotica fi-fi-=verdadeiro
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro
Euphonia pectoralis ferro-velho
Tangara cayana saira-amarela
Tangara cyanoventns douradinha
Tangara cyanocephala soldadinho
Tangara seledon sefe-cores
Tangara desmaresti saira-lagarta
Tangara peruviana saira-sapucaia
Pipraeidea melanonota vilva
Chlorophonia cyanea bonito-do-campo
Thraupis sayaca sanhago-cinzento

. sanhago-de-encontro-
Thraupis ornata amarelo
Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro
Thraupis cyanoptera sanhaco-de-encontro-azul
Thivpopsis sordida canaric-sapé
Tachyphonus coronatus tié-preto
Tachyphonus crstatus tié-galo
Tachyphonus rufus pipira-preta
Trichothraupis melanops tié-de-topete
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo
Schistochlamys melanopis sanhago-de-coleira
Habia rubica tié-do-mato-grosso
Ramphocellus bresilius tié-sangue

Nemosia pileata

saira-de-chapéu-preto

Hemithraupis rufficapilla

saira-da-mata

SUB FAMILIA ICTERINAE

Agelaius ruficapillus garibaldi
Molothrus bonanensis chopim
Gnorimopsar chopi aralna
Psarocolius decumanus Japu

Cacicus hasmohrrous guaxe
Stumella militans peito-vermelho-grande

FAMILIA FRINGILLIDAE

Tersina vindis

sai-andorinha

Volatinia jacanina tiziu
Sporophila caerulescens coleirinho
Sporophila frontalis pichocho
Sporophila sp coleiro
Sporophila collans coleiro-do-brejo
Myiospiza humeralis tico-fico-do-campo
Haplospiza unicolor cigarra-bambu
Carduellis magellanicus pintassilgo
Arremon taciturnus tico-tico-do-mato-do-bico-
preto
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NOME COMUM 1 2 3 4
Oryzoborus angolensis curio
Zonotrichia capensis tico-tico
Coryphospingus pileatus galinho-da-serra
Embenzoides herbicola canario-do-campo
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro
Saltator maximus tempera-viola
Pytilus fuliginosus pimentio
FAMILIA ESTRILDIDAE
Estrilda astrild bico-de-lacre
FAMILIA PASSERIDAE
FPasser domesticus pardal

Fonte: Brascan Energética, 2003.

Na Tabela 20 sdo apresentadas espécies ameacadas de extin¢do identificadas na area de estudo.

Tabela 20 - Espécies de interesse conservacionista na area de estudo segundo Lista

ESPECIE NOME POPULAR CAT:&%%Q OE
Leucopternis lacernulata Gavido-pombo-pequeno Vu
Amazona rodochoryta Chaua Ep
Grallaria varia Tovacu-malhado Vu
Sporophila frontalis Pixox6 Vu

Legenda: Vu=Vulneravel; Ep=Em perigo e Cp=Criticamente em perigo.

Fonte: Brascan Energética, 2003.

As principais ameacas estdo relacionadas a supressdo de habitats, principalmente quando se tratam
de tipos vegetacionais com alto potencial extrativista, causando a fragmentacdo desses.

10.2.3.3 Herptofauna

Anfibios e répteis foram levantados por Brascan Energeética (2003).
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10.2.3.3.1 Répteis
Foram identificadas 20 espécies de répteis na area em estudo, conforme mostra a

Tabela 21.

Tabela 21- Lista da potencial ocorréncia de répteis na area de influéncia da PCH

z

ORDENAMENTO TAXONOMICO NOME COMUM HABITAT
TESTUDINES

Chelidae

Hydromedusa maximiliani Cagado Agq
SAURIA

Polychridae

Polychrus marmoratus Lagarto Fl
Anguidae

Opbhiodes striatus Cobra de vidro Fl, Ab
Gekkonidae

Gymnodactylus darwinii Lagartixa, taruira Fl
Hemidactylus mabouia Lagartixa-de-parede Fl, Ab
Gymnophthalmidae

Leposoma scincoides Lagarto Fl
Teiidae

Ameiva ameiva Calango-verde FI,Ab
Cnemidophorus ocellifer Lagarto Ab
Tupinambis teguixin Teit Fl, Ab
Tropiduridae

Tropidurus torquatus Calango-de-muro, lagartixa-verde Ab
Scincidae

Mabuya agilis Lagarto Fl, Ab, Br
CROCODYLIA

Alligatoridae

Caiman latirostris Jacaré do papo amarelo Aq
SERPENTES

Boidae

Boa constrictor Jiboia Fl, Ab
Colubridae

Helicops carinicaudus Cobra d'agua Aq
Liophis miliaris Cobra d'agua, cobra-lisa FI, Ab, Aq
Liophis poecilogyrus Cobra de capim, cobra-verde Br
Dryadophys bifossatus Cobra do brejo Br, FI
Philodryas olfersii Cobra verde, cipo-verde Fl
Elapidae

Micrurus corallinus Coral verdadeira Fl
Viperidae

Bothrops jararaca Jararaca Fl, Ab

Entre as espécies de répteis listadas para a regido somente o Caiman latirostris (jacaré- do-papo-
amarelo) é citado na lista de espécies da fauna brasileira ameacadas de extingéo
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10.2.3.3.2 Anfibios

Foram identificadas 23 espécies de anfibios (Tabela 22).

Tabela 22- Anfibios com provavel ocorréncia na Area de Influéncia da PCH Timbui

GRUPO TAXONOMICO NOME POPULAR HABITAT
ORDEM ANURA

Familia Bufonidae

Bufo crucifer Sapo dos jardins FI, Ab, Br
Bufo paracnemis Cururu A
Bufo granulosus Sapo Fl, Br
Familia Leptodactylidae

Eleutherodactylus binotatus Ra A
Leptodactylus fuscus R3 Ab, Br
Leptodactylus occelatus R3 Br
Thoropa miliaris R3 Fl, Ab
Phyillodytes luteolus R3 A
Familia Hylidae

Hyla albomarginata Perereca Br
Hyla altera Perereca Fl, Ab, Br
Hyla faber Sapo ferreiro Fl, Ab, Br
Hyla geographica Perereca Br
Hyla eurydice Perereca A, Br
Hyla pardalis Perereca Br
Hyla decipiens Perereca Br
Hyla bipunctata Perereca Br
Hyla branneri Perereca Fl, Br
Hyla fuscovana Perereca-de-banheiro Ab, Br
Hyla semilineata Perereca Br
Hyla geographica Perereca Fl, Ab
Scinax aftera Perereca Fl, Br
Sphaenorhynchus planicola Perereca A
Aparasphenodon brunoi Perereca A, Br
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10.2.3.3.3 Mecanismos de protecédo da fauna

Obras rodoviérias tém efeitos variados sobre a fauna nativa tais como: a destruicdo ou alteracdo dos
habitats, com consequente redu¢do nos tamanhos populacionais; distlrbios, efeitos de borda e entrada
de espécies exoticas; aumento da mortalidade devido ao trafico de veiculos; fragmentacao do habitat
e das populacdes selvagens (Goosem, 1997). Nas regides adjacentes a &rea construida da rodovia
pode ocorrer uma reducdo na qualidade dos habitats gerados pelo barulho, distarbios visuais (e.g.
iluminag&o), mudangas no lengol freatico e no microclima, emissdo de gases toxicos, entre outros
(Cuperus et al., 1999). Esses impactos podem reduzir as chances de sobrevivéncia de certas
populagdes e podem influenciar essencialmente o ecossistema devido ao isolamento das mesmas em
subpopulacdes e dos sitios de forrageamento e reproducéo decrescendo assim, a viabilidade de uma
populagdo (vanBohemen, 1998). Estes aspectos podem ter um forte efeito negativo nos valores
ecologicos do habitat.

Como grandes problemas ecoldgicos encontrados hoje podemos destacar a perda e a fragmentacédo
dos habitats, que reduz os recursos necessarios a manutencdo das mais variadas espécies. A
construcdo de uma rodovia leva a formacéo de corredores sem vegetacao, margeados por areas onde
a cobertura vegetal é ainda mantida, aumentando assim, o efeito d borda nessas areas. Esses
corredores funcionam como barreiras a serem transpostas pela fauna local, que utilizava ambos os
lados, e também a area efetivamente construida da rodovia, em suas atividades diérias, tais como,
forrageamento, defesa de territérios, migrac6es, comportamentos termorregulatérios e reprodutivos,
entre outros.

Com o estabelecimento do fluxo de veiculos e a constante passagem dos animais entre fragmentos
florestais, iniciam-se ent&o os ciclos de atropelamentos. E possivel que os mesmos ocorram devido a
dois fatores principais. Em primeiro lugar pode-se considerar que a area da rodovia estaria contida
dentro da “area de vida” de alguns animais. Um segundo fator seria a disponibilidade de alimento
nesses locais.

As obras de pavimentacdo da rodovia e o consequente aumento da velocidade dos veiculos na faixa
de deslocamento natural das espécies aumentaria as chances de colisdo dos veiculos com os animais.
Quanto a disponibilidade de alimento, varios itens como: frutos, sementes, insetos e animais
atropelados, presentes juntos as rodovias, serviriam como atrativos para a fauna (Forman, 1997a;
Forman, 1997b). Além disso, areas de campos cultivados as margens das rodovias podem atrair
grandes herbivoros e mesmo aves granivoras (Novelli et al., 1988), que também estariam sujeitas aos
atropelamentos. Goosem (1997) estudando o efeito das rodovias sobre a fauna, verificou que em um
periodo de 38 meses em um trecho de 2 km da rodovia Kennedy em Queensland, foram encontrados
aproximadamente 4000 vertebrados atropelados, pertencentes a 100 espécies, sendo 500 especimes
de mamiferos, quase 90 aves, 450 répteis e 3000 anfibios. Se dividirmos esses valores encontrados
por Goosem por 3,16 anos (38 meses) e por 2 (2 km), nos teriamos uma estimativa da ordem de 633
animais mortos anualmente encontrados nessa rodovia a cada quilémetro. E claro que esses niimeros
devem ser variados, dependendo o trecho da rodovia considerado, podendo ter valores mais baixos,
ou mesmo mais altos que os encontrados. Da mesma forma, os habitats e a fauna associada aos
mesmos, variam entre as diferentes regides, sendo as estimativas particulares a cada localidade.
Apesar desses nimeros alguns autores, como Hodson (1965; Bennett, 1991), consideram que 0
impacto causado por atropelamentos nas populacdes de pequenos mamiferos e aves, sao facilmente
compensados pela reprodugdo. Porém devemos considerar essa colocagdo com uma certa cautela,
pois se consideramos que as especies possuem diferentes potenciais bidticos (produzem numeros
variados de descendentes por estagdo reprodutiva), os efeitos serdo diferenciais entre elas. Espécies
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com grande potencial bidtico, provavelmente terdo um impacto negativo de baixa magnitude e
importancia, quando comparados com espécies de menor potencial.

De acordo com a Norma DNIT 077/2006 - ES “Cerca viva ou de tela para prote¢do da fauna —
Especificagdo de servigo”,

“existem grupos animais que tem por habito circularem em seu territorio (corredor
ecoldgico), procurando comida ou dessedentacao, podendo atravessar rodovias que cortam
seu habitat, gerando atropelamentos, com riscos de acidente rodoviario. Para minimizar este
impacto, sugere-se a implantacéo de passagens inferiores nas trilhas ou corredores desses
animais, e barreiras de contencéo para se evitar a entrada destes na rodovia, com orientacdo
de passagem somente nestes locais.

Estas passagens inferiores sdo associadas as OAE ou OAC da propria rodovia, desde que
preparadas para este mister. Recomenda-se, como melhor alternativa, concentrar a
implantacao dos dispositivos de passagem e barreiras em areas que, por suas caracteristicas
gerais, apresentem fauna silvicola que utilizam os artificios recomendados. ”

Visando reduzir os riscos de atropelamentos de animais silvestres nos trechos em estudo foram
identificados fragmentos florestais que podem servir como corredores de fauna. Sugere-se que nestes
locais sejam instalados mecanismos que reduzam as mortes por atropelamento, porém, a real
necessidade da implantacdo destes dispositivos poderd confirmada somente com a realizagdo de
campanhas de levantamento e caracterizacdo da fauna e de monitoramento da fauna atropelada.

A Tabela 23 e mapa a seguir apresentam a lista e localizacdo dos passa-fauna indicados.
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Tabela 23- Locais indicados para implantacéo de passa-faunas

Passa-fauna Trecho Estaca
1 Trecho 01 19+5,767
2 Trecho 01 81+4,631
3 Trecho 02 12+4,66
4 Trecho 02 21+2,38
5 Trecho 02 63+19,20
6 Trecho 02 120+0,00
7 Trecho 02 174+6,71
8 Trecho 02 275+7,64
9 Trecho 02 294+9,17
10 Trecho 02 355+12,97
11 Trecho 03 28+2,21
12 Trecho 03 56+11,92
13 Trecho 03 68+15,99
14 Trecho 03 77+3,12
15 Trecho 03 84+18,00
16 Trecho 04 305+6,00
17 Trecho 04 345+12,50
18 Trecho 05 62+7,44
19 Trecho 07 15+14,00
20 Trecho 07 41+3,50
21 Trecho 09 20+15,65
22 Trecho 12 61+1,95
23 Trecho 12 72+13,65
24 Trecho 14 47+17,10
25 Trecho 14 66+12,70
26 Trecho 14 133+16,27

Salienta-se, entretanto, que a implantacdo de estruturas que facilitem de forma segura a travessia ou
impecam a passagem da fauna pela estrada, devem levar em conta o tipo de fauna impactada, as
espécies afetadas, as taxas de atropelamento, o tipo de vegetacdo nas margens da rodovia e o relevo
local (ANDRADE e MOURA, 2011; BAGER et al., 2003).

Diante do exposto, sugere-se que sejam realizadas campanhas de campo para caracterizac¢éo da fauna
local a partir de dados primarios para entdo confirmar a necessidade da implantacdo de passa-faunas
nos pontos indicados na Tabela 23, bem como definir pontos onde devem ser implantadas passagens
inferiores e/ou aéreas de fauna. Os tipos e as dimensdes das passagens de fauna sdo definidos com
base nas espécies de animais identificados na regido por meio de levantamentos de dados primarios.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 202



956000 958000 960000 62000 964000 966000 968000 970000 976000 978000

Legenda
g \ ‘ & GEOMETRICA PASSA-FAUNAS
Trechos - Mata Nativa em estagio médio ou avancado de regenaracdo Google Satellite & GEOMETRICA

AID - Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneragdo

——— Hidrogragia

‘:I Massa d'agua

Passa-faunas Rodovias: IBGE, 2019.
Hidrografia: IBGE, 2019.
Massa d'agua: IBGE, 2019.
Trechos: Consércio Contek-Geométrica, 2021.
Vegetagdo: IBGE, 2019.
Passa-faunas: Consdrcio Contek-Geométrica, 2021.




IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

10.3 MEIO SOCIOECONOMICO

10.3.1 Histérico da Ocupacdo dos Municipios Envolvidos

A ocupacdo europeia no territdrio hoje pertencente ao estado do Espirito Santo inicia- se quando em
1534, D. Jodo 11, repartindo o litoral brasileiro, através da Carta Régia doa esta parte de terra a VVasco
Fernandes Coutinho. “Militar que se destacara na {ndia lutando do lado de Afonso de Albuquerque,
viu no Brasil a oportunidade de aumentar seu patrimonio. Desfez-se dos bens em Portugal, de suas
terras de Alenguer, reuniu recursos necessarios para a empreitada e atravessou o Atlantico” (Brasil
500 ANOS, 1999: 80). Em 23 de maio de 1535, aportou no Brasil, dando a Capitania 0 nome de
Espirito Santo, em fungéo da Festa do Espirito Santo, comemorada neste dia.

Ainda no mesmo dia fundou, junto a Penha a primeira povoacéo, denominada Vila de Nossa Senhora
da Vitoria, atual Vila Velha. “Superou os primeiros conflitos com os indigenas e plantou canaviais.

Sua capitania chegou a contar, em 1545, com cinco engenhos de agua e dois de tragdo animal” (Brasil
500 ANOS, 1999: 80).

A situacdo com os indigenas, entretanto, ndo foi duradoura. Em 1551, com Jorge Menezes a frente
do comando da capitania, enquanto Coutinho viajava a Portugal, os indigenas queimaram as
plantagdes e afugentaram seus moradores. “Para escapar a esses ataques, os brancos abandonaram a
cidade que haviam fundado e se retiraram para o local onde se acha a capital da Provincia do Espirito
Santo. L4, ainda eram atacados pelos indigenas, mas afinal, conseguiram, por sua vez, uma grande
vitoria, e, crendo deverem tal sucesso a intervencdo da Virgem Maria, consagravam-lhe a nova
fundacdo, que denominava Vila de Nossa Senhora da Vitoria” (SAINT-HILAIRE, 1974: 8). Em 1561,
segundo relatos da época, Vasco Coutinho morre pobre.

Durante a administracdo de Vasco Fernandes Coutinho, em 1549, chegaram 0s primeiros jesuitas,
com a missao de catequizar os nativos, conquistando novas almas para a Igreja Catélica. O jesuita
Afonso Bras deu inicio a catequese dos indigenas e de algumas obras religiosas em Vitoria. Ja no
século XVII, a Provincia do Espirito Santo contava com quatro reducdes indigenas, formados pelos
jesuitas: Benevente, Guarapari, Sdo Jodo e Reis Magos.

Entretanto, o choque de conflitos entre os colonos e os jesuitas, em funcdo da mao de obra indigena,
leva a expulsdo dos mesmos do Brasil em 1760.

Até 1675 a Capitania do Espirito Santo permanece nas méos da familia Coutinho. Os primeiros anos
de colonizacdo foram muito dificeis, ja que além de enfrentar constantes desavencas com 0S
indigenas, também se enfrentava a tentativa de sucessivas invasdes por parte de franceses (1558,
1561, 1581), ingleses (1583) e holandeses (periodo da Unido Ibérica). “O Espirito Santo obteve, em
seu periodo governamental, relativo progresso. A industria pastoril floresceu, especialmente a
acgucareira, e varias aldeias se fundaram” (BARRETO, 1922: 8).

Com a venda por Antonio Coutinho e a confirmag&o dos direitos, em 18 de margo de 1675, a Capitania
do Espirito Santo passa a Francisco Gil Aradjo. Ele e seus sucessores investiram na procura de minas
de ouro tendo, em 1693, retirados o primeiro ouro de minas brasileiras.

“A fama das riquezas auriferas do Espirito Santo chegou a tal ponto que, em 1700, D. Jodo de
Lancaster fez correr bando, perdoando aos criminosos que quisessem acompanhar José Cardoso
Correa na descoberta das minas do Espirito Santo” (BARRETO, 1922: 13). Entretanto, a descoberta
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das primeiras jazidas de ouro de Minas Gerais deslocou a atenc¢do para tal estado, passando o Espirito
Santo a servir de area de protecdo e também de contrabando para as regides auriferas de Minas.

Em 1718, o territorio do Espirito Santo foi vendido a Coroa Portuguesa, passando a ter em seu
comando um capitdo-mor, com dependéncia administrativa da Bahia e judiciaria do Rio de Janeiro.
O primeiro capitdo-mor Jodo Velasco Molina procurou desenvolver o povoamento, sobretudo em Séo
Mateus. “Por fim, em 1809, tornou-se provincia inteiramente independente e teve por governador
Manuel Vieira de Albuquerque Tovar, ao qual sucedeu a Francisco Alberto Rubim” (SAINT-
HILAIRE, 1974: 9). Durante o governo de Rubim, o Espirito Santo teve um grande impulso, com o
desenvolvimento do comércio, agricultura, navegacao, criacdo de povoacdes e vilas.

A Independéncia do Brasil encontrou as provincias com problemas muito diferentes. Enquanto as
elites do Sudeste, incluindo ai o Espirito Santo aderiram rapidamente a Independéncia, em outras
regides, principalmente na Bahia, viam as coisas com desconfianca. Durante o periodo imperial, o
territorio do Espirito Santo encontrava-Se assim dividido: Capital, Reys Magos, Sdo Matheus e Hapi-
mirim. Seus habitantes dedicavam-se a agricultura, com destaque para a cana-de-agucar, mandioca,
algoddo, milho, arroz e café.

O desenvolvimento da agricultura, em especial a cafeicultura, tinha como principal obstaculo a
escassez de mdo-de-obra. Em 1850, com a proibicdo do trafico negreiro tornava-se necessario a
substituicdo da mdo-de-obra escrava pela méo-de-obra assalariada e livre.

Assim, o governo Imperial do Brasil, no inicio do século XIX, incentivou a imigracdo de
trabalhadores europeus, principalmente alemaes (1824) e italianos (1875). A vinda desses imigrantes,
organizada pelo governo ou por companhias particulares, ocasionou grande aumento populacional,
inclusive no Espirito Santo, que em 20 anos praticamente dobrou de populacéo. Neste periodo varias
col6nias de imigrantes se estabeleceram, dentre as quais pode-se citar: Coldnia Santa Isabel, Colonia
Viana, Col6nia Santa Leopoldina e Coldnia Santa Tereza.

Neste contexto, desenvolve-se a historia politica-administrativa dos municipios envolvidos nas obras
de pavimentacdo e melhorias dos trechos em estudo. Apresenta- se a seguir um breve historico do
municipio de Santa Leopoldina.

10.3.1.1 Santa Leopoldina

O inicio do processo ocupacional de Santa Leopoldina teve origem a partir da concessao de uma
sesmaria, em 1800, para José Claudio de Souza. Em 1814, sua sesmaria possuia diversos pequenos
povoados, apesar de alguns empecilhos enfrentados: problemas com indigenas e falta de mé&o-de-obra
(CEPAVJES, 1983).

Para resolver o problema da méo-de-obra, o presidente da Provincia do Espirito Santo, autorizou a
demarcacao e medicéo de terrenos, as margens do rio Santa Maria da Vitoria, para fundagédo de uma
Col6nia de Imigrantes. Em 1857, chegaram 160 suicos, que estabelecidos na regido montanhosa,
batizaram o local com nome de Suica. Nos anos que se seguiram mais imigrantes de nacionalidades
diversas foram chegando e se estabelecendo na regido, aumentando o nimero de habitantes e
desenvolvendo o comércio.
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Devido a este desenvolvimento, que tinha como ponto fundamental o rio Santa Maria da Vitoria,
formou-se um povoamento no local onde as mercadorias comercializadas faziam a troca de
transporte: de Vitoria até o Porto do Cachoeiro, vinham em canoas, dali em diante, onde o rio Santa
Maria ficava encachoeirado, seguiam por terra, em tropas de mulas. Assim, este povoado se tornou
destaque no comércio imperial, com a denominacao de Cachoeiro de Santa Leopoldina.

Através da Lei Provincial n® 21, de 4 de abril de 1884 fica criado o municipio de Cachoeiro de Santa
Leopoldina, desmembrado de Vitoria. Em cumprimento ao Decreto Lei Estadual n® 15.177, de 31 de
dezembro de 1943, o municipio teve o nome alterado para Santa Leopoldina (IPEA, 1999).

10.3.2 Bens Imoveis Tombados e Sitios Arqueoldgicos

No municipio de Santa Leopoldina ndo h& bens imdveis tombados pelo IPHAN e Prefeituras
Municipais.

O Conselho Estadual de Cultura do Espirito Santo, no municipio de Santa Leopoldina, no dia
02/08/1983, através do processo 08/80, tombou os seguintes imoveis:

10.3.2.1 Conjunto de Edificaces, situado na sede do municipio, com data de construcao entre
1860 e 1916;

i. Fazenda Bela Vista, situada em &rea rural, entre as localidades de Mangarai e Tirol, com data
de construcdo associada ao século XIX. O casardo da Fazenda Bela Vista, arruinado na tltima
década do século XX, foi uma residéncia colonial erguida em finais do século XIX sobre lote
de terra posicionado junto a uma acentuada curva da estrada que liga Mangarai e Tirol (Trecho
12). Tratava-se de edificacdo com planta retangular de grande dimens&o, trinta metros de
comprimento por nove metros de largura. O térreo, originalmente, abrigava escravos e, mais
tarde, implementos agricolas. No segundo pavimento, se situava uma residéncia com
caracteristicas tradicionais das construidas no seculo X1X, em que a sala se liga a cozinha por
um extenso corredor ao longo do qual se abrem as portas dos quartos.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 206



Figura 33 -- Ruinas do casardo da Fazenda Bela Vista.
Fonte: SECULT, 2009.

ii. Fazenda Fumaca, situada em area rural, entre as localidades de Holanda, Tirol e Mangarali,
com data de construcdo associada ao século XIX. O casardo da Fazenda da Fumaca esta
situado no topo de uma colina & beira da estrada do Tirol (Trecho 12). E uma construcéo do
século XIX, inicialmente possuidora de um engenho, abandonado quando seu proprietario se
langca ao cultivo do café. Trata-se de uma casa térrea erguida sobre topografia irregular,
condicdo responsavel pela conformacao de um pordo inabitavel.

Figura 34 -- Fazenda Fumagca
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iii. Armazém e Residéncia, situados em area rural, na localidade de Holanda, com data de
construcdo associada ao fim do século XIX. Como outras antigas sedes de fazenda situadas
no municipio de Santa Leopoldina, especialmente aquelas edificadas nas terras baixas, a
fazenda Holanda | € registro de dois importantes momentos historicos do Espirito Santo.
Construida entre 1860 e 1875, seu primeiro proprietério, o coronel José Alves do Nascimento,
a substituiu por uma segunda sede, conhecida como Holanda Essa denominacéo, contudo, €
0 vestigio mais direto de seu segundo periodo histérico. Como documentada na década de
1980, a primeira sede da fazenda Holanda era um imovel de planta quadrada com térreo e
sOtdo usados como armazem e depdsito. Resultante da implantagdo do edificio, um pequeno
patio, disposto em uma de suas fachadas, era, provavelmente, o local do movimento mais
intenso. As ruinas do Casardo Holanda | localizam-se proximo aos Trechos 12, 3 e 4.
Implantado em uma elevacgéo as margens do rio Fumaca, junto a estrada para o Tirol, o casardo
Fazenda Holanda I, é uma edificacdo térrea, com planta retangular elevada do chdo, situacdo
responsavel pela configuracdo de um pordo. Além disso, a residéncia apresenta um apéndice
com as mesmas caracteristicas volumétricas e formais da residéncia principal, onde estavam
abrigados a cozinha, um deposito e uma loja. Passado um século de sua construcéo, essa parte
esta parcialmente arruinada.

Figura 35 - Ruinas do casardo e armazém da Fazenda Holanda (Casardo Holanda I).
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Figura 36 - Casarao da Fazenda Holanda (Casardo Holanda I1)
Fonte: SECULT, 2009.

iv. Capela do Divino Espirito Santo e Casa Paroquial, situadas em area rural, na localidade de

Mangarai, com data de construcdo de 1888. A construgédo da capela do Divino Espirito Santo
foi iniciada em 1888 e concluida em 1898. Entretanto, seu projeto deve ter sido feito bem
antes, por volta de 1860, quando da vinda dos imigrantes missionarios catolicos.
A Casa Paroquial do Tirol é uma construcéo da década de 1920, implantada ao lado da capela
do Divino Espirito Santo. O imovel configura uma importante ambiéncia junto a capela, ndo
sO por materializar espacial e simbolicamente o centro da comunidade de origem tirolesa no
municipio, mas também pela utilizacdo de uma linguagem estilistica similar, o ecletismo, com
seus elementos formais e seus aspectos compositivos.

A Capela do Divino Espirito Santo e a Casa Paroquial localizam-se as margens do Trecho 2.
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Figura 37 - Capela do Divino Espirito Santo e Casa Paroquial do Tirol

v. Casardo, situado em area rural, na localidade de Luxemburgo. O imovel data de fins do século
XIX e sua construcdo foi empreendida por Joseph Vervloet. Situada entre as margens de um
cérrego e um corte de morro, préxima a uma pequena ponte, a edificagdo, um sobrado de dois
pavimentos, tem a sua frente uma irregular calcada realizada com pedras de variada dimenséo,
e especialmente posicionada na frente das amplas portas de acesso ao pavimento comercial.
O acesso a residéncia, originalmente realizado por escada situada sobre a fachada lateral
esquerda, por meio da qual se chegava provavelmente a uma varanda, se faz por meio de um
patio elevado, situado junto a essa fachada. Esta residéncia ndo esta localizada proxima de
nenhum dos trechos em estudo.
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Figura 38- Casardo em Luxemburgo
Fonte: SECULT, 2009.

vi. Casar0es, situados em area rural, na localidade de Regéncia (Casardo Regéncia | e Casardo
Regéncia I1). O im6vel denominado Casardo Regéncia | foi edificado em 1873 para ser a sede
da fazenda de Jo&o Nunes, seu proprietario original. Uma realizac&o anterior a decretacéo do
fim da escraviddo no Brasil, sua construgdo envolveu negros cativos, provavelmente os
mesmos utilizados no cultivo da cana, inicialmente, e do café, base produtiva da propriedade
de Nunes em um segundo momento. O imével designado Casardo Regéncia Il também foi
construido pela familia Nunes. Posicionada em pequeno plat6 situado a meia encosta de um
acidentado sitio, a casa tem sua fachada principal voltada para o vale onde se situa a primeira
sede da Fazenda Regéncia.
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Figura 39 -- Casardo Regéncia |
Fonte: SECULT, 2009.

Figura 40 - Casarao Regéncia Il
Fonte: SECULT, 2009.
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Os casarfes Regéncia | e Regéncia Il ndo estdo localizados préximos de nenhum dos trechos em
estudo.

10.3.2.2 Sitios Arqueoldgicos

O Mapa 17 mostra que ndo ha na area em estudo sitios arqueolégicos cadastrados pelo IPHAN
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10.3.3 Caracteristicas socioeconémicas

Segundo INCAPER (2020), em pesquisa realizada pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento, divulgada no Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, Santa Leopoldina
ocupa, em relacdo ao Espirito Santo, o 77° lugar (0,626), no ranking do I.D.H. - indice de
Desenvolvimento Humano de 2010 (PNUD, 2020). Os indices avaliados foram: longevidade,
mortalidade, educacéo, renda e sua distribuicéo.

IBGE (2010) informa que o0 municipio contava com uma populacdo total de 12.240 habitantes (Tabela
24), sendo que 78,64 % da populacdo total habitavam suas areas rurais.

Dados de INCAPER (2020) informam que ao se analisar a populacgdo residente no meio rural, em
Santa Leopoldina, existe um percentual de 46,94 % de mulheres rurais, sendo a populacdo feminina
de 4.518 e a masculina de 5.107, sendo constituida predominantemente por adultos, ou seja, 5.406
habitantes do meio rural (representando 56,17 % da populacéo rural) cuja faixa etaria € compreendida
entre 20 e 59 anos. Os adolescentes (entre 10 e 19 anos) representam 1.674 habitantes (17,39 % da
populacdo). As criangas, na faixa etaria de 0 a 9 anos, compreendem 13,89 % da populacdo, e, por
fim, a populacdo idosa de 1.208 habitantes, representando 12,55 % da populagéo rural.

Tabela 24 - Populacgéo residente, por situacdo do domicilio, sexo e idade, segundo a condi¢do no domicilio Rural/Urbana do
municipio de Santa Leopoldina/ES, 2010

Situacdo do Domicilio X Sexo
Total Urbana Rural
Idade
Homens Mulheres Homens Mulheres Homens | Mulheres

Total 6.425 5.815 1.318 1.297 5.107 4518

0 a 14 anos 1.447 1.279 294 239 1.153 1.040
15 a 29 anos 1.597 1.453 350 322 1.247 1.131
30 a 59 anos 2.618 2.291 521 542 2.097 1.749
60 a 69 anos 406 378 74 83 332 295

70 anos ou mais 357 414 79 111 278 303

Fonte: IBGE — Censo Demograéfico, 2010 apud INCAPER, 2020.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 215



GEOMETRICA

Incae? Al DERES ...

Oy

10.3.4 Comunidades atingidas pelo projeto em estudo.

O Mapa 18 apresenta as comunidades atingidas pelo projeto em tela.
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De acordo com dados da Coordenacdo de Estudos Sociais (CES) do Instituto Jones dos Santos Neves,
em Santa Leopoldina existe um total de 1.660 individuos em extrema pobreza, cuja renda per capita
das familias, entre os anos de 2015 a 2019, ndo era superior a R$ 89,00. Deste total, cerca de 79,21
% residiam no meio rural (Tabela 25)

Tabela 25 - Situacdo de pessoas extremamente pobres, que tem a renda per capta de até R$ 89,00, no Municipio de Santa
Leopoldina, entre 2015 a 2019

Ndmero de Individuos
Municipio
Total Urbano Rural
Santa Leopoldina 1.660 344 1.315

Fonte: 1JSN - Coordenacéo de Estudos Sociais - CES, 2019 apud INCAPER, 2020.

10.3.5 Aspectos econémicos

Segundo INCAPER (2020), as atividades econdmicas de Santa Leopoldina concentram-se 33,68%
em seu setor agropecuario. Aproximadamente 49% da populacdo do municipio estd ocupada em
atividades agropecuérias. Este valor ganha maior significado se comparado ao valor da populagéo
ocupada no mesmo setor do Espirito Santo que, segundo dados do censo demografico do IBGE de
2010, eram de 8,5 % de seu total.

De acordo com o IBGE (2016) o municipio tem na agropecudria quase 34 % do seu PIB, com renda
per capita de 15.396,31 reais (Tabela 26).

Tabela 26- Composicao do Produto Interno Bruto (PIB) do Municipio de Santa Leopoldina/ES: valor adicionado bruto a pregos
correntes, 2016

ATIVIDADE ECONOMICA PORCENTAGEM
Agropecuaria 33,68
Inddstria 13,64
Servigos — Exclusive Administragdo, Defesg, Educacdo e Salde Publicas eSeguridade 25 03
Social '
Administracdo, Defesa, Educagdo e Salde Publicas e Seguridade Social 27,65

Fonte: IBGE — Cidades (2020) apud INCAPER, 2020.
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10.3.6 Aspectos sociais, de ocupacao do territorio e tipo de agricultura.

Segundo INCAPER (2020) os aspectos fundiarios de um municipio refletem, a grosso modo, a forma
como a terra estd sendo distribuida entre as pessoas e 0s grupos. Os modulos fiscais variam de
municipio para municipio, levando em consideracdo, principalmente, o tipo de exploracdo
predominante no territdrio, a renda obtida com esta exploragéo e o conceito de propriedade familiar.

No municipio de Santa Leopoldina/ES o modulo fiscal equivale a 18 hectares.

A estrutura fundiaria de Santa Leopoldina é composta em sua maioria por pequenas propriedades. A
predominéncia da Agricultura no municipio é a familiar, sendo que dos estabelecimentos, cerca de

87,80 % sdo de Agricultores Familiares (Tabela 27 e Figura 41).

O

Tabela 27- Numero e &rea dos estabelecimentos agropecuarios por tipologia, Santa Leopoldina / ES,2017.

NUmero Estabelecimento

Area (Hectares)

Grupos de drea total Mamiar | tamitar - familar | familiar
Mais de 0 a menos de 3 ha 312 54 564 82
De 3 amenos de 10 ha 880 57 4.590 298
De 10 a menos de 50 ha 778 84 15.747 1.993
De 50 a menos de 100 ha 44 44 2.598 3.307
De 100 a menos de 500 ha 0 39 0 6.727
De 500 a menos de 1.000 ha 2 2 - 0
Produtor sem area 0 0 0 0
Total 2.014 280 23.499 12.407

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio, 2017 apud INCAPER, 2020.
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Figura 41 - Nimero de estabelecimentos por tipologia de agricultura no municipio de Santa Leopoldina/ ES, 2017.
Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, 2017 apud INCAPER, 2020.

10.3.7 Assentamentos Rurais

Santa Leopoldina ndo tem assentamento de reforma agraria, no entanto, possui 4 associagdes cujos
beneficiarios adquiriram suas propriedades através dos programas governamentais Crédito Fundiario
(INCAPER, 2020) (Quadro 4).

Quadro 4-Assentamento e/ou Associagédo contemplada, existentes no municipio de Santa Leopoldina/ES, 2020

o . Nome do Assentamento ouAssociacdo . N° de Familias
N Modalidade o
Contemplada assentadas oubeneficiadas
1 Associagdo Wolkers Crédito Fundiério 1
2 Associagdo Unida para Vencer Crédito Fundiério 1
Associacao Familiar dos Trabalhadores - o
3 Rurais de Luxemburgo Crédito Fundiério 1
4 Geovane José Ramos Crédito Fundiério 1
Fonte: INCAPER/ELDR Santa Leopoldina, UTE/IDAF apud INCAPER, 2020.
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10.3.8 Comunidades Tradicionais, Terras Indigenas e Comunidades Quilombolas

O municipio possui uma Comunidade Quilombola localizada na comunidade de Retiro de Mangarai
(Mapa 19), que detém uma area de 160,75 hectares. Este quilombo surgiu a partir do ex-escravo
Benvindo Pereira dos Anjos e permanece através de seus herdeiros organizados em uma associacao,
constituida sob nome de Associacdo Quilombola dos Herdeiros do Benvindo Pereira dos Anjos. A
comunidade quilombola possui hoje mais de 60 casas de moradia, onde residem aproximadamente
300 pessoas oriundas de 75 familias. Pertencem a este quilombo ainda, outras 70 familias, ndo mais
residentes neste, porém consideradas herdeiras de Benvindo Pereira dos Anjos.

Esta comunidade encontra-se na Area de Influéncia Indireta — All, distante a aproximadamente 3,4
km do Trecho 14, conforme ilustrado na Figura 42.
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Figura 42 - Localiza¢do da Comunidade Quilombola em relacéo aos trechos.
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10.3.9 Organizacdes da sociedade civil e cooperativismo

A cultura da cooperagdo estd baseada em conceitos e valores humanisticos como a solidariedade,
confianca e organizacéo funcional de grupos e cria condi¢des para que os agricultores familiares cada
vez mais se articulem entre si ou entre entidades que favoregcam sua atividade produtiva. Atualmente
em Santa Leopoldina existem trés entidades representativas dos agricultores, sendo o Sindicato Rural,
o Sindicato dos Trabalhadores Rurais e a Federa¢do Municipal de Agricultura, e também 11 entidades
associativas (Tabela 28), alem de grupos informais.

Tabela 28-Organizacgdes rurais existentes no municipio de Santa Leopoldina, 2020

N°.  NomedaOrganizacdo  Local dasede N° de Principais atividades coletivasdesenvolvidas
Sdcios

Associacdo de produtores Boqueirdo do 43  Venda direta, programas governamentais (PAA,

1 rurais de Boqueirdo do  Santilho PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Santilho Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
— APROBS projetos para desenvolvimento da comunidade.
Associacdo Quilombola dos  Retiro de Venda direta, programas governamentais (PAA,

2 Herdeiros de Benvindo Mangarai PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Pereira dos Anjos — AHBPA Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e

projetos para desenvolvimento da comunidade.

Associacdo dos Produtores Luxemburgo 10  Venda direta, programas governamentais (PAA,
3 Rurais de Alto Luxemburgo — PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
PROLUX Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e

projetos para desenvolvimento da comunidade.

Associacdo dos Produtores Recanto do 09  Venda direta, programas governamentais (PAA,
4 Rurais do Recanto do Tirol- Tirol PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
ARTIROL Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e

projetos para desenvolvimento da comunidade.

Associagdo dos Pequenos  Crubixa 15 Venda direta, programas governamentais (PAA,
5 Agricultores de Crubixd — PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Acu, Crubixa — Mirim, Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
Paraiso e Cavl projetos para desenvolvimento da comunidade.
Associacdo dos Produtores Rio do Meio 70  Venda direta, programas governamentais (PAA,
6 Rurais de Rio do Meio e PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Fumaca Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
— APROMEF projetos para desenvolvimento da comunidade.
Associacao dos Tirol 15 Venda direta, programas governamentais (PAA,
7 Agricultores de Tirol e PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
California— AGRITICAL Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e

projetos para desenvolvimento da comunidade.
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8 Associacdodos agricultores e 15
viveiristas deSanto Antdnio  Santa Antdnio

Compra em conj. de insumos. Trabalhos sociais:
capacitacdo dos associados e projetos para
desenvolvimento da comunidade, e melhoria na

producdo de mudas.

9 Associacdo de agricultoresSanta Lucia 18
Familiares de Santa Ldcia -
AFSL

Venda direta, programas governamentais (PAA,
PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
projetos para desenvolvimento da comunidade.

Federacdo de Associacfesde
11 Agricultores Familiares do

Municipio de Santa

Leopoldina - FEAFS

200
aprox.

Centro

Venda direta, programas governamentais (PAA,
PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
projetos para desenvolvimento da comunidade.

GEOMETRICA

Venda direta, programas governamentais (PAA,
PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
projetos para desenvolvimento da comunidade.

12 Associagéo de Produtores
Rurais de Luxemburgo

Luxemburg 19
ode Baixo

Venda direta, programas governamentais (PAA,
PNAE e CDA). Compra conjunta de insumos.
Trabalhos sociais: capacitacdo dos associados e
projetos para desenvolvimento da comunidade.

13 Associagdo de produtores
rurais de Meia Légua

Meia Légua 35

Fonte: INCAPER/ELDR Santa Leopoldina, 2020.

Além destas entidades, Santa Leopoldina disp6e de varios Conselhos Municipais, sendo que o Incaper
é integrante do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel - CMDRS e do Conselho
Municipal de Meio Ambiente e Saneamento Bésico.

O Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentdvel — CMDRS de Santa Leopoldina foi
criado com um objetivo bem definido que foi o recebimento dos recursos do PRONAF Infraestrutura
e Servigos, cuja proposta do programa era canalizar recursos publicos diretamente para 0s municipios,
visando melhorar a infraestrutura produtiva local, e consequentemente, potencializar a geracdo de
renda dos agricultores. Sao espagos onde a gestdo social deve ser exercida cotidianamente, e que
contribuem para o processo de decisdo sobre questdes estratégicas do Desenvolvimento Rural
Sustentavel. O CMDRS possui em sua composicao, representantes do poder pablico municipal, da
sociedade civil organizada e 6rgaos de apoio aos agricultores, sendo paritaria, ou seja, tem 0 mesmo
numero de representantes do poder publico e da sociedade civil (Tabela 29).
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Tabela 29 - Quadro da composigédo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel —- CMDRS do municipio de Santa

GEOMETRICA

O

Leopoldina / ES, mandato periodo 2019/2021

Ne° Poder Pablico Sociedade Civil
Associacdo dos Pequenos Agricultores de Crubixa
1 Secretaria Municipal de Salde - Acu, Crubixa - Mirim, Paraiso e Cav(
Instituto de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Associacdo de Agricultores Familiares de Santa
2 Extensdo Rural — Incaper Lacia
Secretaria Municipal De Agricultura e Meio :Associacdo dos Produtores Rurais de Rio do Meio
3 Ambiente e Fumaca — APROMEF
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santa
4 INCRA Municipal Leopoldina
Associacdo dos Produtores Rurais do Recanto do
5 Secretaria Municipal de Educacdo Tirol - ARTIROL
Associacdo de  Agricultores Familiares de
6 Representante do Prefeito Municipal Boqueirdo do Santilho
Associagdo Quilombola dos Herdeiros do
7 Cémara de Vereadores BenvindoPereira dos Anjos
8 Banestes — Agéncia Local

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Leopoldina apud INCAPER 2020.

10.3.10Atividades econdmicas desenvolvidas em territorios rurais e pesqueiros

As atividades econémicas do municipio de Santa Leopoldina concentram-se em seu setor
agropecudrio, sendo que as principais atividades rurais, agricolas e ndo agricolas sdo: Cafeicultura,
Fruticultura, Olericultura, Avicultura de postura, Pecuaria de corte e leite, Agroinddstrias, Turismo
rural e de aventura (INCAPER, 2020).

As atividades agricolas desenvolvidas no municipio de Santa Leopoldina sdo apropriadas ao modelo
de agricultura familiar e os cultivos existentes sdo adequados ao tipo de clima, solo e topografia do
Municipio (INCAPER, 2020).

Das atividades ndo agricolas, as agroinddstrias tém sido uma opg¢éo de ocupacdo de renda para as
familias rurais do municipio e inclusdo da mulher rural, proporcionando uma diversidade econémica
e incluséo social e produtiva nas mais diversas etapas de processamento dos produtos e agregacao de
valor. O municipio se favorece em relacdo a proximidade da Grande Vitoria, se destacando assim
com um potencial turistico no cendrio Estadual, desta forma proporcionando mais uma atividade
econdmica e geradora de renda das propriedades rurais (INCAPER, 2020).
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10.3.10.1

e Lavoura Temporaria

Principais atividades de producéo vegetal

O

GEOMETRICA

De acordo com o Censo Agropecudrio 2017, os principais produtos da lavoura temporaria no
municipio de Santa Leopoldina estdo apresentados na Tabela 30, que mostra a importancia da

olericultura para o municipio.

Destaca-se que a mandioca produzida no municipio é em sua quase totalidade a mandioca de mesa
(aipim), produzida em larga escala pelos agricultores. Outras raizes também se destacam nos cultivos
anuais, sendo o municipio um dos maiores produtores de raizes do estado, a exemplo do inhame
(taro), do card, da batata-doce e do gengibre. Esse Gltimo se destaca ainda por ser produzido
principalmente para exportacéo, sendo comercializado para a Europa e Estados Unidos, além de estar
sendo demandado por outros mercados. Ressalta-se que nos Gltimos anos vem sendo produzido no
sistema de cultivo organico para atender a demanda crescente por esse produto.

Tabela 30- Principais produtos agropecuarios da lavoura temporaria do municipio de Santa Leopoldina/ES, 2017

Lavowra Mimero de [hrea Tota]  Area CQuantidade Rendimento
Estabele- {ha) Colhida | Produzida (t) | Meédic (Kgha)
cimentos (ha)

Gengibre 584 B.8D1 -

Mandioca (aipim, macaxeira) G248 g27 g27 4 570 T.289
Inhame (tano) 55 3.524 -
Cara 333 2,487 -
Chuchu 103 2.383 -
Batata-doce 333 2.083 -
Repolho 103 T34 -

Milho fomageiro 13 i7 7 333 19.588

Milho em grao 180 127 127 282 2.220

Ababora, moranga, jermum 14 20 20 145 7.250

Cana-de-aglecar

[

[

132

11.000

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario 2017 apud INCAPER, 2020.
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e Lavoura Permanente

As principais culturas de Lavoura Permanente no municipio, de acordo com o Censo Agropecuario
2017, estéo discriminadas na Tabela 31.

Entre as lavouras permanentes, uma das culturas com maior expressao € o da banana, com uma
producdo de aproximadamente 18 mil toneladas no ano de 2017. S&o cultivadas no municipio,
diversas variedades de banana, destacando-se as bananas dos grupos Cavendish (nanica), prata e terra.

A tangerina também tem uma producéo representativa entre as lavouras permanentes. Destaca-se que
0 municipio é o maior produtor de mudas citricas do estado.

Tabela 31- Principais produtos agropecuarios da lavoura Permanente do municipio de Santa Leopoldina.

MWurmero de | Area Total | Area Colhida | Cuantidade  [Rendimenio Medio

Lawoura Estabele- (ha)™ (ha)™ Produzida (t)"" (Kgha)™

cimentos"

Banana B17 1434 1.128 17.897 15.868
Tangerina 129 1B0 170 ] 18.000
Silvicultura 350 1844
Palmaceas T 118 [:5] 85 1.000

Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio 2017 apud INCAPER, 2020.
*Todos os estabelecimentos nessa contagem tém 50 pés ou mais de Banana, Tangerina e Pupunha. Existem, porém, estabelecimentos
com menos pés de todas essas lavouras.
** Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Producao Agricola, margo de 2020 - Dados Preliminares. producéo da Extracéo
Vegetal e Silvicultura 2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2019.

e Cafeicultura

O café representa 58,86 % da lavoura permanente de Santa Leopoldina com quase 166.717 sacas
produzidas em 2017, segundo dados do Censo Agropecudrio (Tabela 32).

A principal cultura de Lavoura Permanente no municipio, referente a area plantada e producdo, de
acordo com o Censo Agropecuario é o cultivo de café (Tabela 32). Entre as variedades de Café
cultivadas no municipio, a com maior expressao é a de Cafée Conilon (Coffea canephora), com uma
producdo de aproximadamente 9.290 mil toneladas. A producdo de Café Arébica (Coffea arabica) é
de 713 toneladas.
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Tabela 32- Cafeicultura do municipio de Santa Leopoldina /ES

GEOMETRICA

O

Mimerode  |frea Total Areaaser | CQuantidade Rendimento Produgdo
Lavowra Estabele- (ha)"* |Colhida (ha)"*| Produzida ()" | Madio (Kgha)™* | Estimada (t)**
cimentos”
Cafe Arabica g B40 Bo0 713 78222 713
Cafe Conilon 745 4173 3543 B.220 262207 9280

10.3.10.2

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2017
*Todos os estabelecimentos nessa contagem tém 50 pés ou mais de arabica ou conilon. Existem, porém, estabelecimentos com menos
pés de todas essas lavouras.
** Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Producéo Agricola, margo de 2020 - Dados Preliminares.

Principais atividades de producéo animal

As principais produgdes de animais no municipio sdo a avicultura de postura, a piscicultura e a
bovinocultura. Na bovinocultura o leite (Tabela 33), o leite € comercializado para laticinios, além de
ser utilizado para producdo artesanal de queijos e outros derivados. H& também a producdo de
bovinocultura de corte, com a venda para frigorificos da regi&o.

Né&o existe comercialmente no municipio a ovinocultura, a caprinocultura e a bubalinocultura.

Tabela 33 - Producéo de animais ruminantes no municipio de Santa Leopoldina

ATWVIDADE N° DE AMIMAIZ" AREADE PRODUCADANG® UMIDADE
PASTAGEM™
Bowinocultura de leite
1.887 2.501.000 tros
Bowinocultura de corte 15.115 10.018 ha - -

Owinocultura de corte

Caprinccultura de leite

Bubalinoculura de leite

Bubalinoculwra de corte

Qutros

* Fonte: IBGE, Producéo da Pecuaria Municipal 2018; Rio de Janeiro: IBGE, 2019. Observagdo: Efetivo do rebanho em
31/12/2018 apud INCAPER, 2020.
** Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2017 apud INCAPER, 2020.

A avicultura tem grande importancia para o municipio entre os produtos de origem animal,
principalmente de postura, com a producgdo de cerca de 6 milhGes de duzias de ovos anualmente
(Tabela 34). Outro produto importante produzido a partir da avicultura € o adubo organico (esterco),
utilizado nas areas de plantio, principalmente de olericolas.
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Na Tabela 34 também se pode observar que, em menor propor¢do, também existe no municipio a
suinocultura (pouco mais de 300 animais) e a producéo de mel (cerca de 2 mil quilos de mel por ano).

Tabela 34 - Producéo de suinos, aves e abelhas do municipio de Santa Leopoldina/ES, 2017

ATIVIDADE N®DE AMIMAIS" PRODUGACIANG UNIDADE
Suinacultura 338 - Toneladas
Avicultura de postura 401.379 8.150 Mi dizias
Avicultura de corte 43.264 - Toneladas
Apicultura - 2.000 Kg
Outros - - -

Fonte: IBGE, Produgéo da Pecuaria Municipal 2018; Rio de Janeiro: IBGE, 2019. apud INCAPER, 2020.
*Efetivo do rebanho em 31/12/2018.

A aquicultura no municipio é representada principalmente pela criacdo de tilapia, com area de lamina
d’agua de 15 hectares e a produgdo de 70 toneladas anuais (Tabela 35). Em menor proporgéo existe
também a producdo de outros peixes e crustaceos.

Tabela 35 - Atividades de Aquicultura no municipio de Santa Leopoldina, 2017

Agquicultura Area utdizada (ha de  [|Sistema de cultivo utilizado (viveiros,
Frodugdolano amina d'agua) tanque-rede, lantemas, eto)
(toneladas)
Tilapia 70 15 ha Tanque rede & viveinos
Owrtros peives | i 0.5ha Viveiros
Crustaceos 3 0.4 ha Viveinos

Fonte: IBGE, Produgdo da Pecuaria Municipal 2018; Rio de Janeiro: IBGE, 2019. apud INCAPER, 2020.

10.3.10.3 Producéo Agroecoldgica e Organica

Em Santa Leopoldina existem varios produtores em fase de transicdo agroecoldgica. No total séo 58
propriedades organicas, sendo elas, 18 certificadas por auditoria e 40 através de Organismos de
Controle Social (OCS) (Tabela 36 e Tabela 37).
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Tabela 36- Principais atividades de Produgéo Agroecoldgica e Orgénica, Santa Leopoldina, 2020

Atividades Mimero de
estabelecimentos Principais Produtos

Fruticubtura, raizes e tubérculos &

Transicdo Agroscoldgica 20 olericultura.
Fruticubura, raizes & fuberculos e

Agricultura Organica Certificada 18 olericuliura.
Frubcubura, raizes & fuberculos e

Agricultura Organica em Processo de Certificagdo 3 olerculura.

Fonte: INCAPER/ELDR Santa Leopoldina apud INCAPER, 2020.

Tabela 37 - Organizacdo de Controle Social (OCS), Santa Leopoldina 2020

N*® de
QCcs estabelzciment] Principais produtos
o5
participantes
Banana, Mandicea de Mesa, Hortaligas, Pupunha,
Grupo de Agricultores Organicos ] Citrus em geral & cutras raizes e frutas e
de Rio do Meio - GAORM minimamente processados.
Grupo de Agricultores Organicos Banana, Mandicca de Mesa. Hortaligas, Pupunha,
de Bogqueirio dos Thomas - [} Citrus em geral e cuftras raizes e frutas e
GADBT minimamente processados
Banana, Mandicca de Mesa, Hortalicas, Pupunha,
Grupo de Agricultores Organicos B Citrus em geral  cutras raizes e frutas e
de Luxemburgo - GAOL minimamente processados
Grupo De Agricuitores Organicos Banana, Mandioca de Mesa, Hortalicas, Pupunha,
D& Bogueirao Do Santilho - 10 Citrus em geral & cutras raizes e frutas e
GADBS minimamente processados
Banana, Mandicza de Mesa, Hortalizas, Pupunha,
Grupo de Agricultores do Recando Citrus em geral e oufras razes & frutas,
do Tirol — GART 4 minimamente processados e panificagdo
OCS5 em formagao
Grupo de Mulheres de Organicos Mandioca de Mesa, Banana. minimamente
de Rio do Meio - GMORM ] processado e panificados

Fonte: INCAPER/ELDR Santa Leopoldina e MAPA (2020) apud INCAPER, 2020.

10.3.10.4 Principais Agroindustrias Familiares

As agroindistrias familiares representam um importante papel social e econdmico no
desenvolvimento do meio rural capixaba, colocando o Espirito Santo em uma posi¢do de destaque
neste segmento. No estado, inicialmente as produgdes de paes e biscoitos caseiros, compotas e geleias
de frutas, conservas vegetais, bebidas fermentadas, embutidos e carnes defumadas, queijos e outros
derivados do leite, eram essencialmente destinadas ao consumo familiar com base em praticas
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culturais e tradicionais, mas também tinham como objetivo o aproveitamento de excedentes da
producdo agropecuaria evitando, assim, o desperdicio destes produtos e garantindo seguranca
alimentar as familias.

Com o passar dos anos, os produtos processados pelas familias rurais passaram a ter finalidade de
comercializacdo, sendo necessario estruturar ou adequar espacos onde fosse possivel produzir ndo
somente em maior quantidade, mas também com garantia de segurancga e qualidade dos alimentos
ofertados aos consumidores. Assim surgiram 0s empreendimentos que conhecemos por
“agroindustrias familiares”, pelo fato de possuirem gestdo essencialmente familiar, que pode ser de
uma ou mais familias rurais (agroindustrias individuais ou coletivas).

O Escritorio Local de Desenvolvimento Rural do municipio de Santa Leopoldina possui cadastrados
41 empreendimentos produtores de diversos produtos da agroindustria familiar, dentre os quais se
destacam as panificacGes (biscoitos, paes e bolos) (Tabela 38), sendo muitos desses produtos
derivados de mandioca (aipim) e banana, produtos de grande producao no municipio.

Tabela 38- Agroindustrias Familiares do municipio de Santa Leopoldina, 2019

Numero de
Tipos de produtes fabricados empresndimentos
Cachagas e aguardentes
Cafe (pd de cafeé: grios tomados) 2
Chips diversos (banana, mandioca, outros) 2
Dervados de cana [agbcar mascavo, rapadura. melado)
Embatidos & defumados 3
Geleias e outros produtos de frutas (compotas, doces em pasta ou corte,
frutas desidratadas ou cristalizadas, outros) 2
Massas e salgados (macarrao, capelstt) 2
Mel e/ ou derivados do mel (cera. propolis. palen, geleia real) 2
Fanificacao (biscoitos, pSes, bolos, brot, strudel, mentira) 13
Pescado e derivados
Polpas & sucos de frutas, frutas congeladas
Queijos e outros denvados de leite (iogurte, manteiga, ncota, puina, doce
de leite) 4
\fegetais minimamente processados 2

Fonte: Incaper - Coordenacgéo de Segurancga Alimentar e Comercializa¢8o do Incaper
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10.3.10.5 Comercializagdo

A comercializacdo dos produtos agricolas do municipio de Santa Leopoldina é realizada
principalmente na Ceasa/ES, nas feiras livres (especialmente na Grande Vitoria), além dos mercados
institucionais e na exportacdo de produtos para outros paises.

A Ceasa/ES ainda é o principal local de comercializacao de produtos hortifrutigranjeiros no atacado
do municipio. No entanto, nos Gltimos anos vem aumentando a comercializagdo direta de produtos
agricolas para atacadistas e varejistas fora da Ceasa/ES.

As feiras livres sdo outra forma de comercializacdo dos produtos horticolas, e que vem tendo um
incremento no nimero de produtores, especialmente de organicos, que comercializam seus produtos
diretamente ao consumidor final, principalmente na regido da Grande Vitéria. Os precos mais
atrativos e a eliminacdo de intermediadores entre os produtores e o consumidor final séo alguns dos
motivos pelo aumento da procura por esse canal de comercializacdo. Alguns agricultores inclusive
comecgaram a comercializar cestas de produtos agricolas e fazem entregas em domicilio aos
consumidores.

A comercializacdo de produtos para programas governamentais também ocorre anualmente no
municipio, a exemplo do CDA (Compra Direta de Alimentos) da SETADES (Secretaria de Trabalho,
Assisténcia e Desenvolvimento Social) do Governo do Estado do Espirito Santo; do PAA (Programa
de Aquisicdo de Alimentos) na modalidade Compra com Doacdo Simultanea, da Conab (Companhia
Nacional de Abastecimento); e do PNAE (Programa Nacional de Alimentacdo Escolar) do Ministério
da Educacdo, tanto para escolas do municipio quanto de municipios proximos.

O café produzido no municipio é comercializado principalmente para compradores locais e em
municipios proximos, havendo pouca comercializacdo direta para industrias.

Um produto que ganha destaque e tem a comercializacdo diferenciada é o gengibre produzido no
municipio, que em sua grande maioria é exportado para os Estados Unidos e a Unido Europeia, além
de outros paises, e vem abrindo novos mercados a partir do inicio da produc¢do organica dessa raiz no
municipio.

10.3.10.6 Turismo rural

De acordo com INCAPER (2020), o municipio possui Varios atrativos turisticos destacando-se: Sitio
Histdrico, onde a paisagem apresenta arquitetura dos fins do século X1X e inicio do século XX, Rota
Imperial, Monumento ao Imigrante, Museu do Colono, caminho das Tropas, Corredeiras do Rio Santa
Maria da Vitoria, barragem de Suica, Igreja Matriz localizada na sede do municipio, Igreja Luterana
de Luxemburgo (a primeira do Estado), Igreja do Tirol, Igreja Catdlica de Mangarai, de Circo Feliz,
cemitérios, sumidouro do Funil, cachoeiras e pedreiras como a da Pedra da Vasp, localizada na
comunidade rural de Braganca a 915 metros de altitude e a da Pedra Malha, na sede, a 500 metros de
altitude, Pedra Preta com 1.032 metros, uma rampa de voo livre localizada no Distrito de Djalma
Coutinho e a comunidade Quilombola do Retiro.

A atividade turistica apresenta-se com potencial promissor, principalmente devido a presenca das
inimeras cachoeiras do municipio, que sdo: Cachoeira Véu de Noiva, Cachoeira Camping do Rio do
Meio, Cachoeira da Fumaca, Cachoeira da Fumaga I, Sitio Tio André Area de Camping, Eco Parque
Cachoeira do Moxafongo, Cachoeira da Holanda, Cachoeira Recanto, Parque Hidro Rural Canto das
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Aguas, Cachoeira de Meia Légua, Recanto do Dodd, Cachoeira das Andorinhas, totalizando 12, que
atraem um numero expressivo de turistas (Tabela 39).

Dentre as atragdes no turismo do municipio, temos 3 festas tipicas, que também por sua vez, atraem
um grande nimero de pessoas todos 0s anos, sdo ela: Carnaval, que mantém suas Tradicionais Bandas
de Mdsica e Marchinhas Antigas, Aniversario de Emancipacao Politica do Municipio, um evento
popular com atragdes culturais, Bandas e Folclore e o0 Caminho do Imigrante, que consiste em uma
caminhada na Rodovia Bernardino Monteiro ES-080 (ndo pavimentada) que liga 0 municipio a Santa
Teresa, estrada que serviu de trilha dos imigrantes Italianos que chegaram ao Estado.

Tabela 39 - Principais Atividades/Empreendimentos de Turismo em Areas Rurais no municipio de Santa Leopoldina/ ES, 2020

Atividades | Empreendimentos Cuantidade (n®)

Propriedades com Restaurante Rural e entretenimento (pesque e 12
pague, cavalgada, cachoeira, efe.)

Propriedades com Hospedagem Rura B

Propriedades com restaurante, hospedagem e venda de produtos 1
artesanais

Atrativos naturas para 'uishagél:- (cachoeiras, rlhas, mirantes, et} 12

Pontos de observagao de fauna slvestrelexdtica 1

Pontos para pratica de esportes radicais (rampa de wio livre, rapel 4
Rafting, etc.)

Fonte: INCAPER/ELDR Santa Leopoldina, PMSL (2020).

10.3.11Escolaridade da populacéo

A questdo ligada a educacao € muito importante para o diagnostico antropico de determinada regido.
Uma ampla analise envolveria o estudo de aspectos tais como a taxa de reprovacao e evasao escolar
nos Gltimos anos e suas causas, a qualidade do corpo docente, 0 orgcamento municipal e estadual para
a educacdo, entre outros. No entanto, dentro do escopo deste estudo, procurar-se-a verificar
indicadores como IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica, indicador criado pelo
governo federal para medir a qualidade do ensino nas escolas publicas, além de outros indicadores
tais como 0 numero de alunos matriculados e de estabelecimentos existentes no &mbito dos ensinos
fundamental e médio.

Cabe enfatizar que a taxa de alfabetizagdo média do Brasil, de aproximadamente 93,4% (IBGE,
2020), esta longe de ser a ideal, com a taxa proxima a paises como Bolivia e Zimbabue. Outros paises
latino-americanos, como a Argentina, Uruguai, Paraguai e Cuba tém a taxa de alfabetizacdo de 96%,
97,6%, 92% e 96% respectivamente, enquanto os paises desenvolvidos tém taxas maiores que 95%.
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A taxa de escolarizacdo para criancas e adolescentes de 6 a 14 anos de idade, bem como o IDEB e as
matriculas sdo apresentados a seguir:

Taxa de escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade [2010] 9356 %
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) [2019] | 6,3
IDEE — Ancs finais do ensino fundamental (Rede pdblica) [2019] | 4.5

Matriculas no ensino fundamental [2020] 1.351 matriculas
Matriculas no ensine médio [2020] 221 matriculas
Escolas — Ensino Infantil 13 escolas
Escolas — Ensino Fundamental 18 escolas
Escolas — Ensino Médio 2 escolas

Fonte: IBGE, 2020.

O namero de matriculas na educacdo basica no ano de 2020 esta apresentado no quadro abaixo.

Matriculas
Ensino infantil 385 matriculas
Ensino fundamental 1.351 matriculas
Ensino médio 221 matriculas

Fonte: IBGE, 2020.

De acordo com o IBGE (2010), do total da populagéo de 18 a 24 anos, 8,77% apresentavam-se sem
instrucdo ou com o 1° ciclo fundamental incompleto; 15,81% apresentavam 1° ciclo fundamental
completo; 59,05% apresentavam 2° fundamental completo ou mais escolaridade e 16,39% foi
declarada “nao determinada”.

10.3.12 Uso e ocupacéo do solo

O uso do solo atual as margens dos trechos em estudo divide-se em (Mapa 21):
I. Afloramento Rochoso,

ii. Brejo

iii. Cultivo Agricola - Banana

iv. Cultivo Agricola - Cafeé

V. Cultivo Agricola - Coco-Da-Baia

Vi. Cultivo Agricola - Outros Cultivos Permanentes
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Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

O

Cultivo Agricola - Outros Cultivos Temporarios
Extracdo Mineracao

Macega

Massa D'Agua

Mata Nativa

Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneragéo
Outros

Pastagem

Reflorestamento - Eucalipto

Solo Exposto
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ASSOCIACOES, ONG’S E SINDICATOS
Orgao Endereco Contato Responsavel

R. Pres. Getulio Vargas,

Luiz Henrique

Sindicato Rural_ de Santa 47 - Centro, Santa (27) 3266 1733 contatq@srsantaleo Lo_pes Vilas;
Leopoldina . poldina.com.br | Henrique Barroso
Leopoldina - ES .
Domingues

Centro Pastoral da Paréquia do
Divino Espirito Santo

Rua Bernardino Monteiro,
14

(27) 3266 1224

Fundacdo Médico Assistencial
do Trabalhador Rural de Santa
Leopoldina

Ladeira Vereadora
Rosalina Ribeiro Nunes -
1000
- Centro

(27) 3266 1131

Associacao das Voluntarias de
Santa Leopoldina

Avenida Jerbnimo
Monteiro, s/n - Distrito da
Sede

(27) 3266 1269;
3266 1125

Associacao De Apoio Aos
Agricultores Familiares Do
Recanto Do Tirol - (Artirol)

Nucleo De Tirol, N° SN -
Zona Rural no bairro
Distrito De Mangarai

(27) 9774-5799

andersonfoeger@y
ahoo.com.br

Associacdo de Defesa de
Direitos Sociais - Aec Epg
Holanda

Estrada de Holanda, S/N,
Km 15, Holanda - Santa
Leopoldina.

(27) 7266-1181;
(27) 7266-1125

Dailva Robers
Laass

Associacao De Pequenos
Agricultores Da Regiao Do
Crubixa-Acu E Crubixa-Mirim

Comunidade do Crubixa-
Acu, S/N - Santa
Leopoldina

(27) 3338-3303;
(27) 9973-6762

Associacao Comunitaria De
Regencia

Loc Regencia, N° SN -
Centro Social, Distrito
Mangarai - Santa
Leopoldina

Associacao dos Agricultores do
Tirol e California

Tirol, Distrito de
Mangarai - Santa
Leopoldina

(27)32168673;
(27)32541310

Associacao dos Produtores
Rurais das Comunidades de Rio
do Meio e Fumaca do Municipio

de Santa Leopoldina/Es

Rua Projetada, S/N, Rio
do Meio - Santa
Leopoldina

(27) 3219-0256

cascontabilidade@
hotmail.com

Marciane Aparecida
Boone Facco -
Presidente

Associacao De Moradores Do
Distrito De Mangarai (Amag)

Estrada de Mangarai, S/N
- Distrito de Mangarai -
Santa Leopoldina

(27) 9972-9333

Mauricio Siqueira
Franca - Presidente

Associacdo de Mulheres Rurais
das Comunidades de

Rua Principal, S/N -
Cachoeirinha - Santa

(27) 99838-7525

Vera Monteiro -

Cachoeirinha e Sabdo Leopoldina Presidente
Associacdo dos Produtores Meia Légua - Sede - Santa i i i
Rurais de Meia Légua Leopoldina
(27) 99813-1172; rebiodb@iema.es.g: Eduardo Chagas
REBIO Duas Bocas Estrada para Duas Bocas (27) 3636-2586 ov.br Fernandes

Mercearia da Josi - Comunidade
Pau Amarelo

Estrada Pau Amarelo S/N -
Pau Amarelo - Santa
Leopoldina

(27) 9836-9392

Josiane Thomaz

Centro Comunitario de Meia
Légua

Rod. Municipal, Km 25,
Meia Légua, - Santa
Leopoldina

Johnny Wesley Rangel Campos

Duas Bocas - Santa

Leopoldina

(27) 99706-5701
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Tatiana de Almeida Riphaus =~ DUas Bocas - Santa 1 oy 99746 3351
Leopoldina
Candida Maria Benedito Duas Bocas - Santa | 57y 997919315
Leopoldina
Jesuel dos Santos Junior Pau Amarelo - Santa 2y 9993 (706
Leopoldina
Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural Sede - Santa Leopoldina
Sustentavel -CMDRS
Associacdo Quilombola dos Rua Principal, S/N - Elimar Barreto dos
Herdeiros do Benvindo Pereira: Quilombo de Retiro - (27) 99810 - 3348 Ani
. . njos
dos Anjos SantaLeopoldina
_— Rua Principal, S/N -
Assocg%a;?oc;fbl;/:g;adores Quilombo de Retiro -
Santa Leopoldina

10.3.13 Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A selecéo da sub-bacia do rio Mangarai teve dois motivos principais: primeiramente devido ao seu
histérico de producédo de sedimentos na bacia do rio Santa Maria da Vitoria e sua proximidade com
a captacdo da CESAN naquele rio, e em segundo lugar, devido ao nivel de organizacao e instrucao
entre os produtores rurais que facilita a discussdo de propostas de intervencdo, uma vez que as
mudangas no uso e manejo do solo serdo determinantes para alcancar os objetivos do Projeto.

Assim a obra descrita nesse RAAS visa a implementacdo de uma parte das acdes que objetiva a
diminuicdo dos sedimentos na bacia do Mangarai estabelecendo melhor qualidade da &gua para
tratamento.

10.3.13.1 Captacao e Aducao

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Santa Leopoldina possui uma populacéo total de
12.240 habitantes sendo que destes 2.668 estao localizados na area urbana. No més de marc¢o de 2015
a populacgéo abastecida foi de 2.376 habitantes.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Santa Leopoldina (PMSB, 2015), apresenta como
manancial utilizado pela CESAN para captacdo e abastecimento na sede do municipio de Santa
Leopoldina é o Rio da Prata. Esse manancial é um dos principais afluentes da bacia do Rio santa
Maria da Vitdria, no ponto de captacdo o relevo é montanhoso e o0 acesso é feito a pé por dentro de
uma propriedade particular (coordenadas UTM 338173 e 7778570). A agua bruta € captada a partir
de uma pequena barragem de contencdo construida no leito do rio e conduzida por gravidade até a
ETA.

No entorno da area da captacao tanto a montante como a jusante, a vegetagdo original remanescente
da Mata Atléntica encontra-se preservada e em bom estado de conservagdo (PMSB, 2015).

Atualmente 100% da populacdo urbana do municipio € atendida com abastecimento de agua.
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O Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Leopoldina — Sede iniciou a operagio em 1985 pela
CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento. Com uma producdo média de 6,5 L/s e uma
malha de redes de distribuicdo de 14,92 km.

Em julho de 2015, com um volume produzido de 64.573 m3, o sistema de 4gua possui uma cobertura
de 99,6%. Existem 1.018 ligacGes ativas, correspondente a 1.112 economias totais, sendo 1.013
economias residenciais. O indice de micromedigao é de 100%.

10.3.13.2 Esgotamento sanitario

O Distrito Sede de Santa Leopoldina possui um sistema de coleta de esgoto bruto inacabado, com
apenas alguns trechos de rede construidos, fazendo com que o0s esgotos sejam despejados nos rios e
corregos que cortam a cidade, principalmente, no rio Santa Maria da Vitéria. A Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) atual foi implantada pela prefeitura de Santa Leopoldina em setembro
de 2008, com capacidade de tratar 6,00 I/s de esgoto bruto, contudo a mesma encontra-se desativada,
pois o sistema de coleta existente ndo esta interligado a estacéo.

O Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem tem como uma das suas acdes de
implementacdo a ampliacdo e melhoria do SES Santa Leopoldina, obras de iniciadas em 2018.

A estacdo de tratamento de esgoto sanitario de Santa Leopoldina sera concebida e dimensionada para
realizar o tratamento em nivel secundario, através de um mddulo de tratamento composto de reator
UASB seguido de biofiltro e decantador secundario, também projetado para implantacdo de 3.117 m
de rede coletora e 04 elevatdrias de esgoto bruto.

Apbs a finalizacdo da obra a responsabilidade da coleta e tratamento de esgoto passa da Prefeitura
municipal para a CESAN.

10.3.13.2.1Diagndstico dos sistemas de agua e esgoto em localidades de pequeno porte

Conforme dados do PMSB (2015), a populacdo residente em localidades distante da Sede do seu
Municipio, sem acesso aos servigos de saneamento prioritarios, convive com situacfes sanitarias
criticas, devido a auséncia ou precariedade de instalagdes adequadas para o atendimento dos servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ficam sujeitas as enfermidades e 6bitos.

Essas comunidades, que tem como fonte de abastecimento de dgua 0s pequenos cdrregos e nascentes,
lancam seus dejetos e residuos nesses corpos d’agua, reduzindo a disponibilidade hidrica local. Soma-
se ao problema o desmatamento, que ocasiona o rebaixamento do lencol freatico, causando um grande
impacto ambiental.

A necessidade da implantacdo, ampliacdo ou realizacdo de melhorias dos servigos de saneamento
nessas areas especiais se faz necessario para a prevencdo, controle dos agravos da insalubridade,
contribuindo para se alcancar, progressivamente, o objetivo da universalizagdo dos servicos publicos
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, em consonancia a Lei Federal 11.445/07.

O abastecimento publico de 4gua, o0 esgotamento sanitario e as melhorias sanitarias domiciliares e/ou
coletivas de pequeno porte, merecem prioridade nesse contexto atual de saneamento basico
municipal, pois estdo diretamente vinculadas as prevengdes e ao controle de doencgas de veiculacdo
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hidrica nessas populagfes vulneraveis. Desta forma, torna-se indispensavel, a implementagdo de
acOes de educacéo sanitaria e ambiental, bem como, seu monitoramento pelo poder publico (PMSB,
2015).

O Saneamento nas localidades de Pequeno Porte, nos municipios sob a concessdo da CESAN,
acontece de acordo com o modelo do Autogerenciamento, no caso de o municipio solicitar a parceria
da Companhia. O citado modelo preconiza que o sistema sera entregue a comunidade, quem estara
responsavel pela operacao, considerando como parceiro o municipio (PMSB, 2015).

A CESAN, através da Divisdo de Saneamento Rural, oferece apoio técnico com elaboracdo de
projetos; treinamento de operadores e partida inicial do sistema; para mobilizacdo da comunidade e
organizacao de Comités/Associacles responsaveis pela gestao dos sistemas (PMSB, 2015).

Ressalta-se que, a gestdo do sistema pelo modelo Pré-Rural ndo dispensa o pagamento de taxa,
considerando sem possibilidades a distribuicdo de agua tratada gratuitamente. A comunidade atendida
é mobilizada com o apoio da assistente social da Divisdo de Saneamento Rural da CESAN, de modo
a ser criado um Comité para Gestdo do Sistema, cujos componentes serdo responsaveis pela
organizacdo/operacao (PMSB, 2015).

10.3.13.2.2 A¢0es atuais voltadas para o saneamento bésico e despolui¢do ambiental na regi&o.

O Rio Santa Maria da Vitoria, um dos principais fornecedores de agua para a populacdo da Grande
Vitoria, tem como afluentes no municipio de Santa Leopoldina os rios da Prata, Crubixa Mirim,
Crubixa Ac¢u e Mangarai. Com a chegada ao municipio do maior programa ambiental ja realizado no
Espirito Santo, o Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem viabilizar-se-a a
universalizacdo da coleta e do tratamento de esgoto, e a Bacia do Rio Santa Maria de Vitoria sera
preservada da polui¢do, com mais de 23 milhdes de litros de esgoto por més deixando de poluir o
manancial.

Em Santa Leopoldina o tratamento de esgoto saltou de zero para abranger toda a area urbana. As
obras de implantacdo e ampliacdo iniciaram no segundo semestre de 2018, com prazo de execugao
de 24 meses e mais 12 meses de operacdo assistida.

O Rio Santa Maria contribui para o abastecimento de 700 mil habitantes. “O sistema de esgotamento
sanitario beneficiara a regido e também a populacdo metropolitana. Serdo 23 milhdes de litros de
esgoto tratados/més que deixardo de poluir os rios. Os servi¢os de saneamento basico sdo essenciais,
e € a partir deles que podemos promover as condi¢ces minimas de desenvolvimento social. Dessa
forma, o0 objetivo ¢ a prevencdo de doengas, com a melhoria da qualidade de vida da populacéo.

O Programa das Aguas e da Paisagem, do Governo do Estado, é inovador por realizar ligacdes
intradomiciliares e agdes integradas para 0 uso coordenado da &gua, do solo e de recursos
relacionados ao desenvolvimento sustentavel. As agdes do programa envolvem planejamento e gestéo
dos recursos hidricos e também de gestdo de risco, com investimento especifico para o saneamento
ambiental.

O modelo existente, considerando o0 autogerenciamento, esta construido sobre pilares: a comunidade,
gestora, opera o sistema; o municipio é o parceiro préximo, responsavel pela salde e bem estar de
sua populacéo, divide os custos e obrigagdes com a comunidade; a CESAN oferece o suporte técnico
para operagao e gestéo dos sistemas.
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O Municipio de Santa Leopoldina possui as Localidades de Barra de Mangarai, Regéncia, Retiro, Rio
da Prata, Tirol e Una dotadas de Sistemas de Saneamento do Tipo Pro-Rural.

Dentre as comunidades diretamente atingidas pelas obras previstas, apenas Regéncia e Tirol séo
atendidas pelo modelo Pré-Rural

10.3.14 Residuos Sélidos

De acordo com o Diagndstico sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos no Espirito Santo (IEMA, SEMA,
2019), ndo h& no municipio de Santa Leopoldina coleta seletiva de residuos sélidos. Além disso, de
acordo com o mesmo diagnostico, ndo hd no municipio organizacfes de catadores de materiais
reciclaveis.

O municipio possui o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos, porém ainda nao foi
instituido

Ha rotas de coleta diaria de residuos sélidos na zona urbana do municipio de Santa Leopoldina, que
inicial as 5:00h e finalizam as 13h, porém, a Rota 08, responsavel pela coleta de residuos sélidos nos
distritos e povoados, atende apenas Piacatuba, Tebas, Providéncia, Sdo Martinho, Abaiba, Ribeiro
Jungueira, Sao Lourenco, BR- 116, Palmeiras, Arrasta Couro, BR-267, Grupo Levanta de Novo, Boa
Sorte. N&o ha informacGes sobre o atendimento de coleta de residuos sélidos nas comunidades
afetadas pelas obras previstas.

10.3.15 Equipamentos Urbanos

Apresenta-se a seguir os equipamentos urbanos existentes na area rural do municipio de Santa
Leopoldina.

10.3.15.1 InstituicBes de ensino
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Instituigdes de Ensino Municipais de Santa Leopoldina

Area Localidade
Rural
EMPEF Caioaba Caioba
EMPEF Califarnia California
EMPEF Fazenda Djalma Caramuru
Gaede
Escola Municipal EMPEF Fazenda Paulo Jacob Caramuru
Pluridocente de Ensino EMPEF Jacob Schaeffer Rio Bonito
Fundamental - EMPEF
EMPEF Luxemburgo - Luxemburgo
Luxemburgo
EMPEF Regéncia Regéncia
EMPEF Rio das Farinhas Rio das
Farinhas
EMPEF Tirol Tirol
EMPEF Tres Pontes Trés Pontes
EMUEF Alto Califéornia Alto Califarnia

EMUEF Bogqueirdo do Thomas

Bogqueirdo do

Escola Municipal Unidocentede

Ensino Fundamental - EMUEF

Tomas

EMUEF Chaves Chaves
EMUEF Carrego das Pedras Caramuru
EMUEF Encantado Encantado

EMUEF Pedra Branca

Pedra Branca

EMUEF Rio das Pedras

Rio das pedras

EMUEF Rio do Narte Rio do Naorte
EMUEF Santa Luacia Santa Licia
Centro Municipal de Ensino CMEI Séo Judas Tadeu Retiro
Infantil - CMEI
TOTAL RURAL 20
Instituigdes de Ensino Estadual Localidade
EEEFM Guilhermina
Rural

Escola Estadual de Ensino

Fundamental e Médio - EEEFM

HuldaKruger
Reinholz

TOTAL
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10.3.15.2 Unidades de saude

Unidades de saude municipais de Santa Leopoldina

Area rural Localidade
Unidade
sanitaria de Mangarai
Mangarai

Unidade
sanitaria de Luxemburgo
Luxemburgo

Unidad
Unidades Sanitarias sanitglri;id?:n Chaves

Chaves

Urjid:_ide
sanitaria do Barra do tirol
Tirol

TOTAL 4

10.3.15.3 Equipamentos urbanos localizados na AID

e Escola Municipal Pluridocente de Ensino Fundamental Califéria, localizada na Comunidade
Tirol, distante aproximadamente 15,00 m do Trecho 1.

e Escola Municipal de Ensino Fundamental Alfredo Leppaus, localizada na Comunidade de
Holanda, distante aproximadamente 30,00 m do Trecho 12;

e Escola Municipal Unidocente de Ensino Fundamental Boqueirdo, localizada na Comunidade
Cachoerinha, distante aproximadamente 7,5 m dos Trechos 7 e 8.

Né&o ha equipamentos urbanos de salde, assisténcia social e seguranca localizados na AID.

Hé ainda na AID do projeto os seguintes cemitérios:

e Cemitério da Comunidade de Tirol, distante aproximadamente 150,00 m do Trecho 2;
e Cemitério de Holanda (Cemitério de Holandinha), localizado na beira do Trecho 2;
e Cemitério da Comunidade de Meia Légua, distante aproximadamente 115,00 m do Trecho 4.

O mapa a seguir apresenta os equipamentos urbanos identificados na AID em estudo.
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10.3.16 Existéncia de planejamento, projeto ou execucao de obras viarias

N&o ha registros ou informacOes acerca de planejamento, projeto ou execucdo de obras viérias que
tenham interferéncias com os trechos existentes.

10.3.17 Existéncia de polos geradores de trafego

Né&o foram encontradas informacdes sobre empreendimentos publicos ou privados implantados, em
implantacéo e planejados no municipio de Santa Leopoldina, capazes de constituirem-se em polos
geradores de trafego.

10.3.18 Programas Municipais dirigidos ao sistema viario

Né&o foram encontrados registros de programas municipais dirigidos ao sistema viéario.
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11 Avaliagéo dos Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

Os impactos da fase de implantacdo serdo mais significativos, sendo que os da fase de operacéo além
de atenuarem os antecedentes poderdo apresentar, em sua maioria, grande significancia por estarem
relacionados a significativas modificagdes dos processos sociais e econémicos nas &reas de
influéncia.

Neste sentido, na implantacéo destacam-se a ativacdo de areas de empréstimo e bota-fora, assim como
o risco da intensificagdo da eroséo superficial, o riso da instabilidade de encostas e o favorecimento
e indugdo de escorregamentos, com a decorrente possibilidade de assoreamento de corpos d’agua, a
modificagdo de ecossistemas naturais e perturbacdes na respectiva biota.,

Estes impactos, associados a disposicdo de materiais excedentes de terraplenagem, escavacao de
drenagens e desmatamento, promoverdo de forma efetiva as transformacées localizadas de relevo,
principalmente nas encostas, alterando a circulacdo, escoamento natural e qualidade das dguas, com
risco da perda da qualidade e interferindo no ciclo vital de espécies aquaticas.

As areas de apoio (acampamento, canteiros, areas de empréstimos, bota-fora, etc.) poderdo se
configurar em importantes e frequentes focos de efeitos adversos apos a conclusdo das obras, na
medida em que a recuperacdo ou mesmo o adequado encerramento nao seja efetuado, deixando estas
areas a disposicdo da atuacdo dos processos naturais. Neste sentido destacam-se as areas de
empréstimos e bota-foras as quais além do aspecto legal podem interferir na hidrodindmica da area
de contribuicdo, atuando diretamente nas cheias ocasionais da regido como também nas comunidades
aquaticas existentes.

A maioria dos passivos ambientais identificados ao longo do empreendimento localizam-se nas areas
de encosta e estdo relacionados aos processos erosivos, tanto em taludes naturais como em taludes de
corte.

O escoamento superficial das aguas e a producdo de sedimentos serdo processos fisicos determinantes
através dos quais os trechos em obras poderdo causar impactos sobre as microbacias e sobre seus
ecossistemas aquaticos, sendo que as distancias dos efeitos resultantes deverdo variar em funcédo da
intensidade das chuvas e a efetividade do sistema de drenagem temporario. Aliado ao escoamento
superficial podera ocorrer o carreamento de poluentes para as microbacias sendo que suas
concentracdes poderdo variar em cada trecho, pois dependerdo da declividade e do uso de cada trecho
(velocidade, desgaste de freios e pneus, pequenos vazamentos, etc.).

Outras fontes importantes de contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas sdo 0s
produtos quimicos oriundos de acidentes ou vazamento de combustiveis e 0leos lubrificantes de
maquinas, equipamentos e veiculos, e deficiéncia no sistema de coleta de esgoto sanitario de
canteiros.

A poeira originada nas estradas (friccdo dos pneus, utilizacdo de acessos, residuos, etc.), podera se
depositar sobre a vegetacao de areas proximas, como tambem fornecer nutrientes para o crescimento
de plantas na faixa de dominio ou até mesmo alterar a acidez dos solos lindeiros determinando a
modificacdo da estrutura e composicao floristicas da AID.

Os ecossistemas florestais remanescentes sentirdo o aumento da contribuicdo de sedimentos finos
para os canais de drenagem como tambeém poderdo ocorrer taxas aceleradas de escorregamentos
durante as grandes precipitacoes.
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Os equipamentos pesados necessarios as obras civis, tais como: serras elétricas, perfuratrizes
pneumaticas, equipamentos par escavacdes e carregamentos, etc., além dos caminhdes de transporte
de material, sdo capazes de emitir ruidos de forma a atingir uma presséo sonora de cerca de 90 Db
(A) a 7m de distancia.

Considerando a sensibilidade ambiental dos componentes fisicos, bidticos e socioecondmicos da area
de influéncia direta e diretamente afetada pelos trechos, verifica- -se:

a) Areas de Sensibilidade Maior — compreendem os remanescentes da Floresta Atlantica
localizados na AID e ecossistemas com organismos diversificados, com valor biol6gico. Representam
ainda locais de maior sensibilidade:

(i) 0 sistema viario representado pelas vias rurais que dao acesso aos 14 trechos em estudo que
no periodo das obras e de maior movimento na fase de operacao dos trechos sofrerdo perturbacdes na
circulacdo e consequentemente transtornos a populacao local,

(i)  os corpos hidricos e a fauna associada localizados na regido do empreendimento poderdo
sofrer a perda temporaria da qualidade das aguas e perturbacdes em seus dominios vitais e;

(ili) a economia local e regional que podera ser dinamizada positivamente, na AID e All,
melhorando a qualidade de vida das populacdes residentes em menor intensidade na fase de
implantacdo e maior na fase de operacao.

b) Areas de Sensibilidade Intermediaria Compreendem os Seguintes Locais:

(i) as areas localizadas nos segmentos dos trechos com maior suscetibilidade a desestabilizacdo
de encostas,

(i)  os fragmentos de floresta remanescente da faixa de dominio, principalmente nas encostas e
locais de média suscetibilidade a eroséo

(iif)  a infraestrutura urbana das comunidades locais e municipio de Santa Leopoldina na medida
em que sofrerdo pressdes vinculadas a maior circulacdo de pessoas e bens exigindo uma nova
adaptacdo a realidade, principalmente no que diz respeito a infraestrutura urbana e a prestacdo de
servicos especializados.

C) Areas de Sensibilidade Menor — enquadram- se nessa categoria as areas urbanizadas, assim como
as areas recobertas por reflorestamentos e uso agricola na ADA e AID. Estas areas apresentam
caracteristicas de antropizacdo levada e propriedade legal instituida e localizam-se normalmente em
locais mais planos e com baixa diversidade de ambientes naturais conferindo as mesmas um nivel de
sensibilidade menor aos efeitos das atividades das obras e decorrentes da operacao dos 14 trechos.
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11.1 Impactos Ambientais Identificados e Medidas Mitigadoras

Os impactos ambientais identificados para as obras propostas neste estudo serdo descritos a seguir.

11.1.1 Meio fisico

11.1.1.1 Alteracdo pontual na qualidade do ar, decorrente do aumento das concentracdes de
material particulado em suspensao, de poeiras e da emissdo de gases veiculares.

Quanto a emissdo de poeiras, causada principalmente durante as operacdes de terraplenagem, cortes
e aterros, espera-se que seu impacto seja de pequena magnitude nos trechos onde héa elevado teor de
umidade nos solos, e ainda pela previsdo de controle desta emissao.

Portanto, estima-se um aumento das emissdes de material particulado (emissdo fugitiva de poeira) na
fase de implantacdo, com destaque para as atividades de terraplenagem, movimentacéo do maquinario
e trafego de caminhdes, na limpeza da base para a execucao do revestimento e nos britadores e usinas
de asfalto.

A utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a combustdo na fase de implantacéo das obras
acarretardo incremento na emissdo de gases. Os principais gases poluentes emitidos por esses
equipamentos sdo o monoxido de carbono (CO), os compostos organicos usualmente chamados de
hidrocarbonetos, os 6xidos de nitrogénio (NOX) e os dxidos de enxofre (SOx). Todos esses poluentes,
quando presentes na atmosfera em quantidades elevadas, podem causar danos a saude da populagéo
exposta.

Na fase de operacdo havera um incremento de emissGes oriundas de veiculos pelo fato de a rodovia
sofrer um aumento no trafego de veiculos. As condi¢6es climaticas (ventos, precipitacdo, camadas de
inversdo térmica) e o relevo sdo fatores definidores da dispersao desses poluentes. No caso estudado,
avalia-se que esse ndo sera um fator agravante, tendo em vista o relevo plano e a fécil dispersao das
camadas de ar na regido.

11.1.1.2 Alteragdo pontual dos niveis de ruidos, decorrentes das obras.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento serdo emitidos, pontualmente, ruidos provenientes
das maquinas e equipamentos necessarios as obras civis, tais como equipamento para escavagoes e
carregamentos, para sondagens geotécnicas/ estaqueamentos, caminhdes, tratores, escavadeiras, etc.
Entretanto, esses ruidos irdo variar muito em funcéo das condi¢fes de operagdo dos equipamentos
citados. De acordo com Walm, 2013, como valor maximo pode-se considerar, com base em
experiéncias e com a utilizagdo de equipamentos similares, que os equipamentos envolvidos na
construcdo ndo emitirdo ruido em niveis acima de 90 dB(A), medidos a 7 metros da fonte. Aplicando-
se a curva de decaimento logaritmico a este nivel maximo, obtém-se os resultados apresentados
abaixo, que indicam o nivel sonoro previsto, em fungéo da distancia das obras (Tabela 40):
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Tabela 40 --Nivel sonoro previsto em funcéo da distancia das obras.

Distancia (m) dB(A)
7 90
10 87
20 81
30 77
40 75
50 73
100 67
150 63
200 61
300 57
400 55
500 53
750 49
1000 47
1250 45
1500 43

Fonte: Walm, 2013.

Em areas mistas com predominancia residencial (cenario tipico da AID), considera- se como maximo
admissivel um ruido de 55 dB(A) durante o dia e 50 dB(A) a noite. Logo, pelos dados apresentados
acima, observa-se que até uma distancia (na superficie do terreno) de 400 m, durante o dia, a operacao
de méaquinas e equipamentos na obra poderd interferir nas condi¢bes de conforto acUstico da
populacdo residente na AID a uma distancia de 0 a 400 m. A populacdo residente na AID entre 401
m e 500 m n&o sofrerd desconforto devido a emisséo de ruidos da obra.

Essas distancias sdo validas para condi¢Ges de campo livre, sem obstaculos como morros, edificacdes,
etc., representando, portanto, a maxima distancia em que podera haver quebra de conforto acustico
em areas ocupadas por residéncias.

Nas fases de pré-implantacdo e implantacdo da obra, as principais fontes de ruidos serdo os
equipamentos utilizados durante as obras, com especial destaque para a execugdo de terraplenagem,
cortes, aterros e caixas de empréstimo, que atingirdo, além dos operérios em atividade, a populagao
residente nas proximidades.

A emissao de ruidos representa ainda, nestas fases, impacto temporario sobre os individuos da fauna
local que, pela propria mobilidade, se afastardo do incbmodo durante as opera¢des mais ruidosas.
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Com frequéncia, os niveis de ruidos decorrentes da operacdo de uma rodovia j& estdo sendo
ultrapassados em seus niveis maximos admissiveis de Projeto, adotados em conformidade com a
legislacdo e com a Federal Highway Administration dos Estados Unidos. Com a operagdo do
empreendimento, a emisséo de ruidos devera retornar a um nivel, provavelmente, pouco abaixo do
atual, uma vez que o empreendimento provocard melhor fluidez do trdfego, o que aumentara a
velocidade média, principalmente dos caminhdes, fazendo com que 0s mesmos se aproximem da
faixa de menor emisséo (60 km/h).

11.1.1.3 Processos Erosivos

A erosdo é o processo de desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo que pode ser
causado pela 4gua da chuva ou pelo vento. Essa degradacdo, quando induzida pelo homem é muito
mais rapida que a natural, removendo em pouco tempo grandes quantidades de solo que naturalmente
levariam centenas de anos para serem removidas (Bertoni e Lombardi Neto, 1990).

Durante a implantacdo do projeto, as acdes/atividades de preparo das areas destinadas aos canteiros
de obras e instalacdes de apoio, aos acessos de servico, a implantacdo da infraestrutura, apresentam
como caracteristica basica a remoc¢do da vegetacao rasteira e a remoc¢ao principalmente do horizonte
de solo A, deixando as superficies do solo nessas areas expostas aos agentes erosivos (dguas pluviais
e vento) com possibilidade de desagregacdo, transporte e reposicdo de solos para areas
topograficamente mais baixas.

Na fase de operacdo do empreendimento 0s processos erosivos podem ser desencadeados por
processos naturais (vento e chuva), deficiéncias construtivas e pela inexisténcia de uma manutencéo
adequada.

11.1.1.4 Modificagéo do Sistema de Drenagem Natural

Projetos de sistemas de drenagem deficientes ou a auséncia de medidas preventivas durante as obras
previstas na rodovia podem disponibilizar grande quantidade de material e interromper linhas de
drenagens e cursos d’agua. Dentre algumas causas desse impacto se destacam: alteracdo no uso do
solo das bacias de contribuicdo por técnicas que impermeabilizam essa camada superficial, falta de
recuperacdo ou recuperacao deficiente de areas degradadas, descarte de sobras e entulhos em locais
inadequados, supressao excessiva da vegetacao, bota-foras mal executados, falta de sincronismo entre
equipes ou atividades, construcdo de aterros sem projeto de drenagens, entre outros.

A origem do assoreamento na maioria das vezes esta associada aos processos erosivos desencadeados
pelo escoamento superficial das aguas pluviais, que disponibilizam grande quantidade de sedimentos.

Esses terdo um incremento com o inicio das obras, principalmente nas atividades de terraplenagem,
abertura de acessos, implantacdo de pontes e instalages dos sistemas de drenagem.
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11.1.1.5 Carreamento de solidos e assoreamento da rede de drenagem

Esse impacto é de certa forma, uma sequéncia e até mesmo consequéncia dos processos erosivos ja
descritos. O material exposto pela terraplenagem e retirado pelas aguas pluviais e correntes podera
ser transportado e depositado em locais mais baixos, indo, em Gltima instancia, até os cursos de
drenagem. Ao atingir os rios e corregos, parte do material (de maior granulometria) deposita-se
imediatamente no fundo, enquanto que a por¢do mais fina permanece em suspensao por longo tempo,
sendo transportada a maiores distancias ao longo do canal fluvial.

Esse impacto ocorrera, principalmente, em fungdo dos movimentos de terra necessarios as obras,
durante a fase de construcdo, limpeza da faixa de dominio, implantacdo de pétios, canteiros e
alojamentos e operagdes de cortes e aterros.

Um caso particularmente importante a ser considerado diz respeito aos cuidados necessarios a
construcdo de aterros nas margens e varzeas (planicies aluviais) dos rios.

Aterros situados em margens de rios, além de exigirem a remocdo da vegetacao ciliar propiciam um
aporte rapido de seus materiais constituintes para as dguas, em razdo de sua proximidade ao corpo
fluvial. Além desse fato, em areas inundaveis as aguas de enchentes poderdo atingir os aterros e erodi-
los, se 0s mesmos ndo forem convenientemente protegidos. Acresce, neste Ultimo caso, a presenca de
solos de baixa resisténcia, que podem resultar em rupturas e recalques.

11.1.1.6 Interferéncias com a qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Este impacto poderd ocorrer em duas situagBes distintas. Primeiramente, durante a fase de
implantacdo, devendo-se considerar, além das possibilidades de geracdo de sedimentos e
assoreamento dos cursos de drenagem, diretamente relacionados e ja tratados na descricdo dos
impactos anteriores, a possibilidade, ainda, de vazamentos de efluentes (6leos e graxas), além de
aguas servidas (banheiros) dos canteiros de obras e outras estruturas de apoio as obras (como areas
de obtencdo de materiais de construcdo, canteiro de obras e outras).

Numa segunda situacdo, durante a operacdo do empreendimento, considera-se a possibilidade de
acidentes com vazamento de cargas, nas proximidades dos cursos de drenagem atravessados,
agravando-se quando do envolvimento de cargas perigosas, que podem provocar a contaminacao das
aguas superficiais e subterraneas.

11.1.1.7 Geragdo De Residuos

Na fase de implantagdo do empreendimento, a contaminacdo por produtos quimicos em geral pode
ocorrer no corpo da estrada durante as atividades de pavimentacdo (imprimacao, langcamento do
cimento asfaltico, pinturas), no canteiro de obras, no transporte de cargas e pelo proprio trafego de
veiculos, maquinas e equipamentos. Normalmente, as contaminagGes sdo por hidrocarbonetos
derivados de petroleo (combustiveis, solventes e lubrificantes) oriundas das seguintes atividades:
abastecimentos; manutencédo de equipamentos; limpeza de estruturas e ferramental; vazamentos em
equipamentos; derramamento ou transbordamento durante operagOes de carga e descarga de
produtos; gotejamento de tubulagdes, reservatdrios, veiculos e equipamentos; lancamento indireto
por escoamento superficial, subsuperficial ou pela rede de drenagem do empreendimento.
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As principais fontes de residuos sélidos domésticos e efluentes sanitarios estdo associadas as
instalacBes dos canteiros de obras. Sem a disposi¢do adequada, os residuos ficardo disponiveis a
contaminacdo dos solos e recursos hidricos. Cabe também destacar o impacto visual negativo da
disposicao inadequada de residuos. Na fase de operacéo, esse impacto estara associado a atividades
ao longo da rodovia, displicéncia de condutores e passageiros (habito de jogar lixo pela janela durante
as viagens) e a falta de um programa de gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos gerados nas
cidades e nucleos urbanos, que muitas vezes sao dispostos junto a rodovia.

Hé& que se destacar, também, que a contaminacdo dos recursos naturais na fase de operacao ocorre
basicamente devido a quatro fatores: instalacdes ao longo da rodovia de atividades potencialmente
poluidoras (postos de combustiveis, oficinas, etc.) caracterizando um impacto indireto; gotejamento
de hidrocarbonetos, precipitacdo de residuos sélidos tais como borracha de pneus, fragmentos de
lonas e de pastilhas de freio; por materiais utilizados nas atividades de manutencdo da rodovia, além
de queda de produtos transportados e acidentes com cargas potencialmente poluentes.

11.1.1.8 Alteracdo da qualidade da 4gua devido a acidentes com produtos perigosos

O trafego rodoviario causa geralmente lancamentos sobre a pista de rolamento e area de entorno
imediato de diversas substancias quimicas, como hidrocarbonetos de combustiveis e lubrificantes,
metais, depdsitos de emissbes de escape (notadamente material particulado) e borracha de pneus
(MENEZES, 2004). Em caso de acidente rodoviario poderdo ocorrer derrames de substancias
contaminantes transportadas, tais como combustiveis. Apds periodos de chuvas pode ser gerada carga
contaminante (fundamentalmente constituida por hidrocarbonetos) que pode atingir os corpos d’agua
préximos, através do sistema de drenagem pluvial das rodovias.

11.1.1.9 Melhoria da qualidade da dgua da bacia do rio Mangarai devido a reducdo do aporte de
sedimentos apos a conclusao das obras

As obras aqui estudadas e financiadas pelo Programa de Gestao Integrada das Aguas e da Paisagem
do Governo do Estado do Espirito Santo, através de um acordo de empréstimo entre o Governo do
Estado e o Banco Interamericano de Desenvolvimento — Banco Mundial e executado pelo Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (INCAPER), objetivam reduzir a carga
de sedimentos nos cursos d’agua e melhorar a qualidade e a quantidade das aguas da sub-bacias
atingidas, bem como melhorar a qualidade de vida dos seus habitantes. Indiretamente também serdo
beneficiados os 600 mil habitantes residentes da Grande Vitoria que sdo abastecidos com agua
captada no Rio Santa Maria da Vitoria.

11.1.2 Meio Bidtico

Os trechos ja existem e as obras previstas sdo de pavimentacdo e drenagem. Neste contexto, havera
obras de melhorias do pavimento. Os trechos atravessam, areas de pastagem, agricolas e fragmentos
de florestas nativas que, em sua maior parte, sdo adjacentes a rodovia.
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Apesar da fauna residente ja conviver com a presenca das estradas rurais ha anos, as obras irdo
potencializar os impactos ja existentes na localidade e ap6s concluidas os usuarios transitardo com
velocidade maior do que a atual, aumentando o risco de atropelamento de espécies da fauna.

11.1.2.1 Risco de atropelamento da fauna

O impacto ecoldgico acarretado pelas estradas é considerado como um dos fatores mais relevantes
que ocasiona a perda de biodiversidade no mundo, sendo o atropelamento considerado o principal
fator responsavel pelas mortes de vertebrados.

De maneira geral, as taxas de atropelamento tendem a ser maiores com o aumento da intensidade do
trafego (GUNSON et al., 2011) e do o limite de velocidade na via (CHAMBERS et al., 2010). Com
as obras de pavimentacdo dos trechos, esses sdo dois dos principais fatores que serdo alterados e que
terdo aumento apos a conclusdo das obras. A pista estando mais larga e o pavimento em melhores
condicdes permitira que os motoristas andem em uma velocidade maior na via.

Adicionalmente, em &reas onde as estradas atravessam habitats favoraveis para as especies (e.g.
fragmentos florestais, ambientes alagados) naturalmente existe uma maior concentracdo dos
atropelamentos, criando os chamados “hotspots”. Tais locais tém as taxas mais elevadas de
atropelamentos em relacdo as areas circundantes ausentes de vegetacdo (JAEGER et al., 2005;
BUENO et al., 2013; CLEVENGER et al., 2016). De fato, os principais fatores relacionados aos
atropelamentos estdo associados a distribuicdo espacial da cobertura vegetal e do uso do solo,
podendo ser explicados pela vegetacdo da paisagem do entorno (e.g. BAGER e DA ROSA, 2011;
VALLS, 2018, 2019).

11.1.2.2 Alteracéo no fluxo hidrico das APP'S.

As intervengdes na calha central das APP’S irdo alterar de forma momentanea o fluxo hidrico dos
rios e dos alagados presentes, removendo ndo s6 o substrato aquatico, como também havera alteracao
da profundidade da calha desses ambientes. Tal alteracdo ird afetar diretamente a fauna aquatica,
semiaquatica ou mesmo as comunidades faunisticas que dependem diretamente destes recursos como
fonte de agua.

11.1.2.3 Intervencdo em area de APP na ADA

As obras causardo intervencdo em pequenos trechos de area de preservacdo permanente (APP) na
ADA do empreendimento. Esses locais estdo em parte providos de vegetacdo florestal em estagio
inicial e médio, embora a maior parte seja ocupados por ambientes antropizados.

De acordo com o Codigo Florestal (Lei Federal N° 12.651, de 25/05/2012, a APP é uma éarea
protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das popula¢Ges humanas.
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O Caodigo Florestal (Lei n°12.651/12) prevé que a intervengdo ou a supressao de vegetacao nativa em
APP somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto
ambiental e que obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de transporte
e sistema viario sao considerados como utilidade publica. A Resolugdo CONAMA 369/2006 constitui
um dispositivo legal que trata das compensagdes pela ocupagdo das APPs.

Dessa forma, em cumprimento a legislacdo vigente, a intervencdo da APP deverd ser compensada
conforme estabelecido pela legislacdo ambiental vigente.

11.1.2.4 Risco de perda da biota aquatica
. Fase de Implantacdo

Poderd ocorrer aporte de sedimentos nos corpos hidricos em decorréncia das atividades de
terraplanagem, e consequentemente modificar a dindmica e a estrutura das comunidades de peixes
nestes ambientes devido ao aumento na turbidez da dgua. A turbidez é um fator limitante para muitos
peixes da familia Characidae (piabas), um dos grupos identificados como ocorrentes no trecho do
empreendimento e que dependem da visdo para alimentacdo, reproducdo e comportamento social,
sendo para este grupo, quase impossivel viver em aguas turvas (MENEZES, et al. 1990).

. Fase de Operacao

A localizagéo inadequada ou o subdimensionamento do sistema de drenagem, bem como, os taludes
expostos poderdo provocar aporte de sedimentos nos corpos hidricos. Como consequéncia podera
ocorrer assoreamento do leito dos corpos hidricos e alteracdo significativa na turbidez da agua, que
por sua vez, podera trazer prejuizos para a ictiofauna local, em especial as espécies que dependem da
visdo para alimentacao, reproducdo e comportamento social (MENEZES et al., 1990).

As alteracdes na turbidez da agua representam um impacto negativo, de feito direto, de periodicidade
temporaria, com temporalidade longa, reversivel, de pequena magnitude, com média probabilidade
de ocorréncia e abrangéncia restrita a microbacia, devido as medidas comumente utilizadas nas obras
para contencao de sélidos.

11.1.2.5 Comprometimento dos ecossistemas e biotas aquaticas

A contaminacdo dos corpos hidricos por substancias toxicas, além dos comprometimentos vinculados
ao transporte de particulados, afeta diretamente a biota aquatica. Seus efeitos podem ser deletérios ou
apenas redutores de produtividade aquatica.

A energia e decorrente velocidade das aguas dos rios faz com que a dispersdo de qualquer agente
exogeno se disperse ao longo da bacia, no entanto, esta dispersdo depende da velocidade do
escoamento e da capacidade de degradagdo da biota aquética.

Os cursos da agua interceptados pelas vias em estudo poderdo ser comprometidos pelo carreamento
de particulados e outras substancias tais como 0leos, graxas e outros hidrocarbonetos, provenientes,
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tanto das obras, quanto das proprias vias no futuro, em decorréncia de vazamentos, incorreto manejo
e acidentes.

Os materiais organicos (hidrocarbonetos) na agua consumem o oxigénio dissolvido através da
oxidacdo quimica e bioquimica além de provocar a alteracdo do pH, interferindo diretamente no ciclo
de vida dos organismos vivos do meio aquatico, quer seja, temporariamente ou mesmo com efeitos
deletérios. Neste sentido a atuacdo sobre as comunidades bidticas de produtores primarios
(zooplancton, fitoplancton) base da cadeia alimentar deste meio, geram perturbacdes nas biocenoses
de consumidores primarios (crustaceos, moluscos e peixes filtradores) e consequentemente nos
consumidores secundarios (peixes, répteis, anfibios, aves e mamiferos). Apesar desta representacao
genérica, esta é a sequéncia de contaminacao progressiva e acumulativa.

Estudos apontam declinios de populacGes de anfibios decorrentes de contaminacdo de ambientes
aquaticos por substancias poluentes e/ou toxicas (WEYGOLDT, 1989; ALFORD e RICHARDS,
1999; DONELLY e CRUMP, 1998; YOUNG et al., 2001).

11.1.2.6 Aumento do risco de acidentes com animais peconhentos

Quando da demarcacdo e retirada da vegetacdo na faixa de dominio ocorrerd o desalojamento de
animais peconhentos. Também o incorreto manejo de residuos organicos junto as obras e ao
acampamento poderdo determinar a atracdo de roedores e insetos.

Podem ser encontradas ao longo do trecho estudado, serpentes, aranhas, abelhas, vespas e
marimbondos (Vespidae).

11.1.2.7 Formacéao de ambientes propicios ao desenvolvimento de vetores

O acumulo de lixo e de sucatas nas areas dos canteiros, alojamentos e areas de apoio as obras, além
da propria estocagem de materiais, pode atuar como um agente de atracdo de espécies sinantropicas,
dentre as quais se incluem roedores que atuam como vetores de agentes etiologicos de diversas
doencas. Poderéa gerar, ainda, ambientes propicios a proliferacdo de mosquitos e moscas, vetores de
outras tantas endemias.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 256



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

11.1.3 Meio Socioecondémico

11.1.3.1 Geragdo de expectativas e incertezas da populacéo da AID

E normal que a divulgacio da possibilidade de melhoria de vias na regifo e a movimentagéo de
técnicos no municipio atraia a atencdo das populacfes afetadas, criando um clima de inquietacdo e
ansiedade nas comunidades locais, além de incerteza quanto a seguranca relacionada com a
manutencdo dos padrfes até entdo predominantes nos costumes e habitos dominantes entre os
moradores, diante da presenca de pessoas com as quais as relagdes vao se manter, sempre, num
ambiente de distanciamento critico.

Caso ocorra um desconhecimento de informagdes técnicas a respeito do empreendimento podera
haver um aumento no grau de expectativa da populacdo quanto aos problemas ou beneficios que as
vias pavimentadas poderdo trazer e ao tratamento que sera dado aos proprietarios de terras por parte
do Empreendedor, principalmente no que diz respeito aos valores das indenizacbes, quando
necessarias, referentes a faixa de servidao.

Destacam-se ainda as expectativas de possiveis criacGes de postos de emprego ou oportunidades de
rendas em virtude das obras. Isto €, possibilidade de aquecimento na economia local, pelo aumento
de postos de trabalho, diretos e indiretos; pela maior demanda de bens e servigos, com o fomento de
pequenos comércios, ou pelo aumento das arrecadacBes municipais, 0 que permitird novos
investimentos por parte das prefeituras locais.

E importante, portanto, criar canais de comunicacio entre os 6rgdos publicos e a populacéo local,
buscando-se apresentar informacdes detalhadas sobre o empreendimento, bem como a montagem de
estratégias para que davidas, receios e expectativas sejam percebidos e tomados como referéncias no
planejamento das agOes na regiéo.

11.1.3.2 Ocorréncia de acidentes de trabalho

Durante toda a fase de implantacdo do projeto previsto, a dinamica dos trabalhos de preparacdo do
terreno e as obras propriamente ditas (operacdo de equipamentos, pavimentacdo, obras de arte e
servicos gerais) determinardo o aumento da possibilidade de ocorréncia de acidentes de trabalho com
pessoas (operarios), veiculos e maquinas. Apesar desta possibilidade, a implementacdo de medidas
preventivas pode contribuir para reducdo do nimero de acidentes.

A possibilidade de ocorréncia de acidentes trabalho pode ainda ser favorecida por turnos mais longos
de atividade, como também na execucao de servicos de alto risco. A existéncia de um programa de
reducdo de acidentes de trabalho torna-se, pois indispensavel durante as obras.

11.1.3.3 Alteragdes na fluidez e/ou mobilidade do transito e riscos de ocorréncia de acidentes.

As obras provocardo uma alteracéo no sistema viario nas proximidades do empreendimento, seja de
forma temporéria (durante as obras) ou mesmo de forma permanente (durante a operacdo do
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empreendimento), devendo ocasionar efeito sobre: (i) a composicdo e volume de trafego; (ii) os
tempos de viagem; (iii) o desempenho operacional do fluxo de veiculos; (iv) a circulagéo de pedestres.

Ou seja, na fase de implantacdo do empreendimento sdo previstas alteracfes temporarias no sistema
viario que, de alguma forma, poderdo causar transtornos para o transito local.

Durante a etapa de implantacéo trata-se de um impacto negativo, de probabilidade certa, imediato,
com espacialidade dispersa causado pelo empreendimento e temporario. A magnitude é grande e
possui medida corretiva e compensatdria de médio grau de resolucdo. O grau de relevancia é médio.

Por outro lado, durante a etapa de operacdo trata-se de um impacto positivo, de probabilidade certa,
de longo prazo, com espacialidade localizada, causado pelo empreendimento e permanente. O grau
de relevéncia é alto.

11.1.3.4 Pressdo sobre a infraestrutura urbana nos municipios da area de influéncia direta

Na medida em que a circulacdo viaria seja incrementada, a infraestrutura urbana nas comunidades
diretamente afetadas e no municipio de Santa Leopoldina sofrerd pressdes no que diz respeito ao
incremento de sua utilizacdo, principalmente no que diz respeito a estrutura de atendimento a salde
(postos de saude e hospitais), seguranca publica, comércio, vias publicas, transporte urbano, brigadas
de combate a incéndios. Os efeitos serdo em alguns aspectos negativos, principalmente em se tratando
de salde e seguranca, mas, em contrapartida, podem gerar em médio prazo um incremento do
comércio e atividades afins.

Neste contexto destacam-se as estruturas administrativas, viarias e comerciais destas cidades.

Este impacto também tem a potencialidade de dinamizar tal infraestrutura na medida em que
incentivara a sua ampliacdo ou mesmo adequacdo as futuras demandas. A exemplo, a capacidade de
atendimento a possiveis acidentes devera ser organizada nos hospitais locais, assim como 0s
prestadores de servicos relacionados a equipamentos e veiculos rodoviarios necessitardo, além de
uma ampliacdo, a diversificacdo e especializacdo das atividades. Além de incentivar tais melhorias,
em médio prazo determinara a adequacdo dos sistemas viarios locais, com ou sem acesso a rodovia,
justificada pela maior utilizacdo destas vias, melhorando sua capacidade e resisténcia a utilizac&o.

A abrangéncia do impacto é local, isto é, afeta apenas os moradores do municipio e das comunidades
afetadas, tanto aqueles que se encontram na imediagdo das vias utilizadas, como aqueles que devem
cruzar essas vias na locomocdo diaria dentro da cidade.

11.1.3.5 Alteracéo da paisagem da ADA e AID

A implantacdo das obras acarretara em alteracdo da paisagem da ADA, seja durante a etapa de
implantagdo com a insercdo das infraestruturas temporérias, ou durante a etapa de opera¢do com a
consolidacédo das estruturas permanentes.

Durante a etapa de implantacdo a paisagem serd alterada, ocasionando uma poluicdo visual devido as
obras. Esta alteracdo esta relacionada com os fatores da remogdo da vegetacdo, terraplanagem e
escavacoes.
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Por outro lado, as estruturas permanentes, na fase de operacdo funcionam como um novo elemento
na paisagem da ADA e AID.

11.1.3.6 Incremento da acdo do mercado imobiliario e oscilacdo do valor dos imoveis”.

Obras de melhorias em estradas podem induzir a um processo de alteragdo do uso do solo, melhoria
na acessibilidade e mobilidade nas areas de influéncia, fatores estes que promovem a valorizacao da
area e, consequentemente, o aumento do valor venal dos imoveis. Associado a estes aspectos ocorre
uma mobilizacdo por parte dos atores envolvidos com o0 mercado imobiliario, sejam incorporadoras,
financeiras ou construtoras, em busca de novos imoveis e/ou terrenos.

Com bases em situacdes semelhantes é possivel se inferir que as obras promoverao a valorizacdo do
preco da terra na area de influéncia direta, ou seja, aumento do preco de terrenos, imdveis e aluguéis,
como consequéncia das melhorias na infraestrutura da estrada, tempo de deslocamento entre centros
urbanos, entre outros.

A acdo do mercado imobiliario e a oscilacdo nos precos dos imoveis podem atingir as areas de
diferentes usos, como por exemplo, 0s corredores comerciais cujos precos de imdveis podem subir
devido a facilidade de acesso e melhoria na mobilidade na &rea.

Nas areas residenciais novos lancamentos imobiliarios poderdo utilizar das melhorias trazidas com a
obra, assim como proprietarios podem se utilizar desta situacdo para valorizar seus imdveis, tanto
para a venda como para locacao.

11.1.3.7 Aumento da renda regional, local e das arrecadacdes publicas.

A fase de operacdo determinard o incremento dos fluxos de bens, insumos e servicos a todas as
comunidades direta e indiretamente afetadas.

Na composicao da renda da populacao, os saléarios sdo a variavel mais relevante, principalmente nos
segmentos da populacdo trabalhadora, mais que outras fontes de renda como aluguéis, pensdes e
beneficios. Dessa forma, quaisquer modificagdes substanciais no aumento da quantidade de
assalariados e na taxa de salario da populacdo das areas de influéncia da rodovia, significa,
certamente, uma melhoria geral da renda.

O aumento da renda pessoal da populacéo, decorrente do crescimento da massa de salarios e da taxa
de salarios, em todos os setores da economia da &area de influéncia, constitui-se em um efeito de
natureza positiva. No comércio e na industria, o peso dos salarios no custo de producdo ndo é dos
itens mais elevados, especialmente quando considera o comportamento da taxa de juros. Desta forma,
considera-se o0 impacto e seus efeitos de média importancia. A geracdo de emprego caracteriza-se
como um impacto indireto e permanente.

A pavimentagdo e melhorias nos trechos estimulam o desenvolvimento das atividades comerciais,
decorrente da maior demanda provocada pelo aumento do tréfego, o que acarreta elevacao das receitas
publicas. O mesmo acontece com a expansao das atividades comerciais ao longo da estrada.
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A elevacdo das receitas publicas provoca consequéncias, tanto na melhoria das contas dos governos,
na medida em que permite reduzir déficits operacionais das administracfes, quanto, a0 mesmo tempo,
oferece as administracfes municipais um recurso adicional para fazer frente a elevacdo de suas
despesas, com a presenca de um contingente populacional ndo previsto, nas areas sob sua
responsabilidade administrativa.

11.1.3.8 Reducéo dos custos de transporte de mercadorias, bens e divisas.

A melhoria da trafegabilidade dos 14 trechos reduzira sensivelmente o custo do frete na regido, como
também os custos de manutencdo e desgaste dos veiculos e principalmente no consumo de
combustiveis fosseis. Este fato trard efeitos benéficos sobre todas as atividades econdmicas, nos
setores primarios e secundarios de producdo, na arrecadacdo de impostos, taxas e demais tributos,
potencializando também a prestacao de servicos.

A reducdo do frete incidira diretamente sobre os custos da producdo na regido, tornando-a mais
competitiva, com a possibilidade de ingresso em novos mercados, aumentando o volume produzido
e consequentemente a demanda de novos produtos e servigos no setor terciario.

O transporte de passageiros se beneficiard das melhores condi¢des de trafegabilidade, e podera
reduzir os custos de manutencdo que incidem sobre 0s custos das passagens, inclusive com a expanséo
de novas linhas e rotas, principalmente turisticas.

O acréscimo no trafego de veiculos, decorrente da melhoria viaria e da decorrente expansao das
atividades econémicas, provocada pelas modificacfes das vantagens locacionais da regido, resultara
num menor consumo de combustiveis. Este fato também sera potencializado pelo melhoramento nos
padrdes de seguranca da estrada.

As dificuldades de transito nos trechos objetos da obra, além de reduzir o trafego de veiculos,
favorecem o elevado consumo de combustivel e a deterioracdo dos veiculos. Um trafego mais fluido,
além de determinar a reducdo no consumo de combustivel, reduz o desgaste dos equipamentos
utilizados. Desta forma as melhorias previstas para os 14 trechos reduzirdo significativamente o
tempo de deslocamento, beneficiando as pessoas que utilizam estas vias em seus veiculos particulares
ou de transporte coletivo, fato que influird positivamente no tempo e na qualidade da viagem, como
também na sua economicidade.

11.1.3.9 Inducéo a alteracdo do uso e ocupacéao do solo da AID

Com a implantagéo das obras e posterior operacdo das vias pavimentadas é esperado um aumento do
fluxo de veiculos/pessoas na regido, criando um ambiente propicio com novas possibilidades para a
implantacédo de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servigos, acarretando transformacdes
na estrutura urbana e no uso do solo da AID.

Em termos espaciais, as modificacOes esperadas na estrutura econdmica tenderdo a resultar na
alteracdo do uso do solo na AID, provocando um beneficio como consequéncia da ocupacdo de
atividades formais de comércio e de prestadores de servicos em terrenos que hoje ndo sédo ocupados
ou, entdo, encontram-se subutilizados, aumentando assim as possibilidades de acesso a estes servigos.
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Assim, a populacéo da AID poderé usufruir dessas novas atividades comerciais e de prestadores de
servigos, seja como consumidora das mesmas, como como proprietaria ou como potencial mao de
obra.

11.1.3.10 Geracdo de empregos na fase de implantacao

Na fase de planejamento e implantacéo deve ocorrer contratacdo de mao de obra local Os postos de
trabalho criados podem representar um significativo incremento de renda para familias que possuem
renda familiar baixa.

Em algumas comunidades o peso do programa Bolsa Familia e das aposentadorias na renda local é
significativo, sugerindo que um aumento nos rendimentos, mesmo que pequeno, pode ser
significativo. Da mesma forma, o consumo de alimentos e demais servi¢os pelos funcionarios
envolvidos nesta etapa do trabalho deve promover um pequeno agquecimento econdmico nas
comunidades pequenas

11.1.3.11 Melhoria da capacidade viaria na regido

As melhorias propostas para os trechos resultardo diretamente na melhoria da capacidade viaria na
regido tendo em vista a seguranca viaria e o conforto resultantes da implantacdo das obras. Além
disso, considerando que a melhoria do acesso local pode acarretar o desenvolvimento de um conjunto
de atividades socioecondmicas relacionadas como o aumento do fluxo de veiculos (principalmente
ligando outras localidades da regido), o aumento do consumo de bens e servigos e ainda o aporte de
novos empreendimentos nos setores primario, secundario ou terciario. Essa ligacdo das atividades
produtivas com demais regides possivelmente impulsionara a instalacdo de novas oportunidades e
negocios.

Ha de se destacar que um dos impactos de grande relevancia para as areas de influéncia é aquele que
diz respeito a reducédo dos custos dos fretes para escoamento da producdo e ainda ao incremento no
namero de turistas que visitam a regiao.

11.1.3.12 Incremento da atividade turistica

A melhoria das condigOes viarias nestes 14 trechos devera favorecer o incremento do turismo na
regido, a qual tem grandes potencialidades naturais, como cachoeiras, quedas d"agua e recantos
cénicos de beleza natural exuberante, parte dos quais ja vém sendo visitados ou explorados, as vezes
de maneira informal, especialmente por pessoas interessadas em maior contato com a natureza.
Esperam-se maiores investimentos na exploracdo desses recursos cénicos, tanto dos que ja se
encontram implantados ou em exploracdo, como na implantacdo de novos empreendimentos. O
incremento dessa atividade resultard em novas oportunidades de emprego para as pessoas da regido,
visando atender as necessidades mais imediatas dos turistas que vao desde estadia, alimentacéo, lazer
e até mesmo transporte. Todo esse conjunto de acdes certamente trara reflexos ao comércio das
cidades préximas
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11.1.3.13 Matriz de Impactos Ambientais

Apresenta-se a seguir a matriz de impactos ambientais.
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Natureza Efeito Periodicidade Fase de ocorréncia Localizagdo Probabilidade
Impactos Meio Temporalidade | Reversibilidade | Magnitude | Abrangéncia . (T+R+M+A)*PO Avaliagdo
Direto | Indireto| Negativo | Positivo | Temporario | Permanente | Ciclico | Plan. | Imp. | Oper. | ADA | AID | All de ocorréncia

/:Iet:;asgeiovzz::tlgisa qualidade do ar, decorrente do aumento das concentragdes de material particulado em suspensdo, de poeiras e da emissdo Fisico ) Imediata Reversivel Pequena 1 Alta 12 Fraco
Alteragdo pontual dos niveis de ruidos, decorrentes das obras Fisico - Imediata Reversivel Pequena 1 Alta 12 Fraco
Processos erosivos Fisico - Curta Reversivel Média 1 Alta 18 Moderado
Modificagdo do sistema de drenagem natural Fisico - Imediata Reversivel Pequena 1 Média 8 Fraco
Carreamento de sdlidos e assoreamento da rede de drenagem Fisico - Imediata Reversivel Pequena 2 Alta 15 Moderado
Interferéncias com a qualidade das aguas superficiais e subterraneas Fisico - Imediata Reversivel Pequena 2 Alta 15 Moderado
Geragdo de Residuos Fisico ° Imediata Reversivel Média 1 Alta 15 Moderado
Melhoria da qualidade da dgua da bacia do rio Mangarai devido a redugdo do aporte de sedimentos apds a conclusdo das obras Fisico + Longa Reversivel Alta 4 Alta 36 _
Alteragdo da qualidade da agua devido a acidentes com produtos perigosos Fisico - Longa Reversivel Alta 2 Baixa 10 Fraco
Risco de atropelamento da fauna Bidtico ° Média Irreversivel Média 1 Alta 27 Moderado
Intervengdo em drea de APP na ADA Bidtico ° Imediata Irreversivel Pequena 1 Alta 18 Moderado
Alteragdo no fluxo hidrico das APPs Bidtico - Longa Irreversivel Alta 2 Alta 36
Risco de perda da biota aquatica Bidtico - Curta Reversivel Média 1 Alta 18 Moderado
Comprometimento dos ecossistemas e biotas aquaticas Bidtico - Imediata Reversivel Média 2 Alta 18 Moderado
Aumento do risco de acidentes com animais pegonhentos Bidtico - Imediata Reversivel Média 1 Média 10 Fraco
Formagdo de ambientes propicios ao desenvolvimento de vetores Bidtico - Curta Reversivel Pequena 1 Média 10 Fraco
Geragdo de expectativas e incertezas da populagdo da AID Socioeconémico - Imediata Reversivel Média 1 Alta 15 Moderado
Ocorréncia de acidentes de trabalho Socioecondmico - Imediata Reversivel Alta 1 Alta 18 Moderado
Alteragdes na fluidez e/ou mobilidade do transito e riscos de ocorréncia de acidentes Socioeconémico - Imediata Reversivel Média 1 Alta 15 Moderado
Pressdo sobre a infraestrutura urbana nos municipios da AID Socioeconémico = Média Reversivel Média 2 Alta 24 Moderado
Alteragdo da paisagem da ADA e AID Socioeconémico = Imediata Reversivel Média 2 Alta 18 Moderado
Incremento da agdo do mercado imobilidrio e oscilagdo do valor dos iméveis Socioeconémico + Longa Irreversivel Alta 1 Alta 33
Aumento da renda regional, local e das arrecadagdes publicas Socioeconémico Longa Irreversivel Alta 1 Alta 33
Redugdo dos custos de transporte de mercadorias, bens e divisas Socioeconémico Longa Irreversivel Alta 2 Alta 36
Indugdo a alteragdo do uso e ocupagdo do solo da AID Socioeconémico Longa Reversivel Alta 1 Média 18 Moderado
Geragdo de empregos na fase de implantagdo Socioeconémico Média Reversivel Alta 1 Alta 24 Moderado
Melhoria da capacidade vidria na regido Socioeconémico + Longa Irreversivel Alta 1 Alta 33
Incremento da atividade turistica Socioecondmico + Longa Irreversivel Alta 1 Alta 33 -
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11.2 Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras destinadas & minimizacao dos impactos gerados nas obras de pavimentacdo
e drenagem dos 14 trechos rurais serdo classificadas segundo sua natureza, fase de adocao, grau de
eficiéncia, importancia e responsabilidade pela sua implantacéo.

Estas medidas visardo primariamente mitigar a atuagdo dos impactos negativos e potencializar o0s
positivos, através de acdes compensatorias, preventivas ou potencializadoras. Integrar-se-d0 aos
programas ambientais, os quais tém o intuito de garantir a implantagcdo das medidas mitigadoras como
forma de proteger e conservar 0s ecossistemas naturais das areas de influéncia, como também reforcar
a infraestrutura regional e fortalecer a base socioecondmica, procurando adequar a insercéo das vias
no contexto das macrorregides onde se insere.

A seguir apresenta-se a Tabela 41 onde constam as medidas mitigadoras previstas para cada impacto
ambiental identificado.
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Medida Mitigadora Impactos ambientais relacionados Procedimentos preventivos Natureza :::;: Importancia Responsabllidade P !
- Zelar pela regulagem dos equipamentos que utiizem motores a combustao (apesar destes equipamentos utizarem 6leo diesel como combustivel, a correta regulagem de sua injegdo e queima garante que suas emissdes sejam
aceltavels).
- Atentar pela manutengo de escapamentos de motores a combustdo (a integridade do sistema de exaustéo de gases dos equipamentos, além de contribuir para redugdo das emissdes gasosas, pode determinar também uma
significativa redugao na emisso de ruidos, integridade dos ubos metalicos e flros).
 Prorzar o execiao das operases ue demandem mlar enisao de ases (escovastes, eralenage, lc) s horkios esabeecics (a3 0300 8 1800 hrss), escalonano autos sendos de menor Geracdo paa 0
- Alteragdo pontual na qualidade do| horérios noturnos. devera plblico e os respectivos sindicatos);
Contol, contongao o provengdo dos :nc::x;’i:: do ;“"‘e":a‘ ::SI ~Controle do teor de umidade do solo, a parirdo aspersdes psncmcas inclusive nos acessos as. obras‘
processos degradadores da qualidade partcuiads e suspensio, de|” ourecseo o SUPamentos do seguranca, como mscaras, botas fanes do ouido, s, capaceles, et pelos funciondros das cbras: Preventiva | Implantagao | Meédio Grande Empreendedoriexecutor
atmosferica. pociras o da emissio do gases  Comiolc © Maneo das velocidades médias . . ! . . 5 o .
Petires - Manter acessos @ acampamentos com niveis de compactagao e manutengdo com a finalidade de minimizar a geragdo e emissao de material particulado e poeiras; se as fases mais intensas no que diz respeito & movimentagao de
“Transtomos sos habtantos da AID | 88588 Goincdam com ss épocas mals secas do ano, procadr a ssparsAo de égua onds heja e seca, P au Mesmo lavar  fodado dos camindes @ sclar 8 carga (oo lavagens periédicas dos equipamentos e
vefculos, para as vias;
“Todas as cacambas o @ brita, deverdo ser com lonas, evitando-se a emissao de poeira em suspensao;
- Executar manutengao periédica osveicos o equpamentospar e so miimize 8 omissdo e gases polventes:
“Executar aspersao nas vias de acesso s obras rafeg: ravés do . evitando-se a geragdo de posira om suspensdo;
- Durants s implanta priozr xecugdo dasatdadss que gerem idossgrfatvos para s prodos iumos (dss 600 3 15 ou 0 e,
- lcaghoporunl s eheln e | Divark S oo el s raNIor c o gesios onitac o e, e frsionl ~ trutivas, como forma de evitar-se
. ruidos, Jecomaes g obras de o 1o rasimcods dos dreascom mradits ,
Gontole de emisséo deruidos impin ranaomos | Sl anes aosoyesu st orsetagie dos ces e esbes e s dos v et epaménto Gradores, execiando s medigss 1a ADA & AD, consderando s isincis pads ¢ s d emises proveniva | implanagao | Medio sabe Empreendedoriesccutor
o hablames da AID permitidos.
-~ Instalar banheiros quimicos para os operérios dimensionados para a demanda necessdria, com periodicidade de coleta e destinagao final dos efluentes em local devidamente licenciado e capaz de lratamento; efetivar a higienizagao
destes banneiros periodicamente.
- Separagao das diferentes categorias de residuos. o em de reciclagem devidamente licenciadas, quando for o caso.
- Impermeabilizagao do local utiizado para oficinas, lavagem e pontos de manuseio de derivados de pelrdleo, com canaletas que direcionem os produtos (6leo, graxa, etc.) para uma caba de conlengdo elou caixa separadora, com o
intuito de evar propagar a contaminagao proveniente destes locais.
- Monitorar possives vazamentos de leos nos veiculos e nos maquindrios envohidos nas obras em frequéncia estabelecida de pelo menos uma vez por semana; em caso de vazamento efetivar a limpeza do local com a retirada da
comaca speril:
-Des local do inagao de residuos industriais.
Eimvoar vt s acorincias rovdoncoe
- Carreamento de sdlidos o - As equipes envovidas direlament com o uso ou manuseio do produtos quimicos deverdo uilzar EPI (Eguipamento do Protogao Individual). como mascaras s, capacetes, rofetor aurcular, . Estes trabalhadores devem ser
rede de drenagem manejo, descarte utos quimicos, bem como estruturas de contengao de possiveis vazamentos;
Processos erosivos - As dreas de amazenamento de wmbusnws © lubrificantes deverdo possir bacia de conteng@o com um volume no minimo 25% maior ao a resenvago; estes materiais deverdo ficar maniidos em tambores @ estocados em locais
Controle e contengdo de processos ; posteca seamarts s cpos | cobartn slnkados o s a8 ctn Implantagaol
dogradadores da qualdace das dguas P o imitados por di Proveniva | BNEGR|yyg Media Empreendedortesscutor
marbeisis = stbtaaness hidcos ragio - Monitor oo a5 cavas sopaadoras o 6o & b nos locas d svagem dosequpamenios, maquinas e caminhdes, quando est tidde for ealizada o canoio de bras alu acampamenos: Operagao
- Evilar a localizagao de acampamentos, Caminhos e acessos, empréstimos & bota- oras mulo preximos a corpos hidricos superficals;
lragto no o hidico das APPs - Adsquaros caneis o campamentascomlocaispas depisos tsmporos o, isposkis do esgotos, o éguas precipitadas,
Nonitorar a 6 utiizado na do0. 05 desto mataria caminhdes o liados como forma de se coibir
nas vias (aqueles ndo it do CBUQ) a & essencial para se p & pequenos vazamentos;
- Avaliar constantemente a destinagdo final da dgua contaminada por durante a lavagem dos que esta deverd ser tratada antes o descarte alravss de caixas separadora. A destinagdo dos,
residuos contaminados deve ser efelivada em 4rea ou empresa devidamente licenciada - Monitorar a formagao de fimes de dleos nas vias, sarjelas e drenagens durante as
precipiagoes como forma e se dentfcr posives vzamenos o s exslénca de equpSTentos o esls composto Sob s sSLrS, O sQupAnos zados pars ssatamerto {matorl botumineso) 530 go i conrole
tanto se os periodos chuvosos ou quando foram paralisados os trabalhos di lonas plésticas;
~Implantar nos trechos em obras, Nttoe,pacessinataadors o redtares o voloidade, s o bacesdo reene3o
v, ssmprs que possivel.losis de remanescentes farestis o do o velorpesagitioo) Reslizra o for possivel a @0 das vias j4 exstentes. Se por ventura houver necessidade
de abertura de novas vias de senico, deverao ser priorizadas dreas que possua alterada ropizadas e ainda relevos ;
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11.3 Prognéstico Ambiental

O Prognostico Ambiental para as obras dos 14 trechos foi desenvolvido considerando as situagdes
possiveis de desenvolvimento e evolucdo socioambiental da regido com e sem a existéncia do
empreendimento.

11.3.1 Prognéstico Socioambiental para a regido sem o empreendimento

Considerando os componentes fisicos, naturais e socioecondmicos integrantes das areas de influéncia
e, principalmente, seu uso atual, predominantemente agrosilvopastoril, o desenvolvimento da regido
sem o empreendimento seria da seguinte forma:

Vil

Vil.

viil.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
Ambiental e Social Rio Mangarai

Devido ao longo periodo de uso agrosilvopastoril o solo permaneceria direcionado a este fim,
ou seja, com elevados efeitos erosivos e 0s terrenos estariam sujeitos a instabilidades
decorrentes de chuvas intensas. Os usos produtivos permaneceriam vinculados a agricultura,
além das unidades de producédo animal. Seriam intensificados, progressivamente, 0S processos
de erosdo superficial, situacdo esta que vem se agravando junto aos trechos rurais existentes
comprometendo significativamente o leito dos mesmos e tornando-os intrafegaveis muitas
vezes. Este processo intensificaria os riscos de movimentos de massa nas bacias de drenagens
de jusante contribuindo para o assoreamento e para as enchentes cada vez mais frequentes.
As bacias hidricas afetadas teriam uma piora em seus niveis de qualidade das aguas.

A fauna residente permaneceria ocupando as areas de vegetacdo localizadas junto aos tracados
existente, tendo seu espaco vital ndo perturbado por atividades de supressdo de habitats ou
mesmo geradoras de gases e ruidos. Continuaria a haver pouca atividade de caca da populacéo
regional.

A fauna aquatica estaria sujeita aos impactos decorrentes de escorregamentos e erosdes
superficiais de areas sem vegetacdo, que determinariam a perda da qualidade das aguas. A
pressao da pesca estaria vinculada a pesca desportiva.

Em termos de melhoria de qualidade de vida nas areas de influéncia dos 14 trechos, ndo seriam
gerados ou mesmo dinamizados processos significativos para as populagdes, permanecendo
a regido praticamente isolada. A atividade do turismo manteria seus baixos fluxos vinculados
a dificuldade de acesso e precariedade na ligacdo com os centros consumidores. Os fluxos de
mercadorias manteriam seus fluxos direcionados aos proprios moradores em funcdo da
dificuldade de acesso.

O valor da terra ndo sofreria aumento em funcdo da maior acessibilidade a regido, o que
manteria os niveis atuais de uso do solo, sem a possibilidade de diversificacdo de futuras
ocupagdes mais produtivas nas areas rurais, assim como ndo ocorreria a melhoria das estradas
rurais em estudo.

A qualidade ambiental da regido continuaria determinada pelo isolamento das regides,
associada as ocorréncias de remanescentes florestais. Associam-se a estas caracteristicas a
presenca de extensa rede hidrica com corredeiras, quedas d’agua e ambientes aquaticos
peculiares, onde ha a presenca de matas ciliares em razoavel estado de conservagéo.

A probabilidade de ocorréncia de infortnios, com relagdo aos seus aspectos ambientais na
situacdo atual € constante, pois 0s passivos ambientais gerados causam impactos diretos no
sistema de abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Vitdria.
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11.3.2 Prognéstico Socioambiental para a regido com a implantacao do empreendimento

Considerando os componentes fisicos, naturais e as demandas sociais e econdmicas futuras com a
implantacdo do empreendimento e a adocdo de medidas mitigadoras e programas ambientais,
evoluiria da seguinte forma:

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
Ambiental e Social Rio Mangarai

As obras de pavimentacdo e drenagem dos 14 trechos rurais determinardo modificacGes no
ambiente fisico local, alterando as camadas superficiais do solo. Poderdo ocorrer
modificacdes topogréaficas localizadas decorrentes dos sistemas de drenagem corretiva de toda
area assim como da terraplenagem. Com a implantacdo definitiva ocorrera uma
impermeabilizacdo vinculada ao leito pavimentado, determinando um acréscimo proporcional
de contribuicédo hidrica para as bacias dos rios localizados na AID. As obras de implantacéo
poderdo gerar um aumento do carreamento de solos para as referidas bacias, gerando, a curto
prazo, um aumento significativo na turbidez e diminuicdo da transparéncia das aguas a jusante
das obras. Também em periodos secos, o transporte de poeiras e emanagfes gasosas para a
atmosfera local, determinara a diminuicdo da qualidade do ar, devido aos equipamentos de
terraplenagem e dos movimentos de terra, mesmo que sejam minimos. Os niveis de ruidos
deverdo ser sentidos somente nas areas limitrofes das obras. Com a implementacdo dos
programas vinculados ao monitoramento da terraplenagem, dos sistemas de drenagem
temporarios e permanentes e 0 monitoramento dos corpos hidricos, os efeitos relatados serdo
atenuados.

Os remanescentes vegetacionais existentes na regido mais proxima, na medida em que
sofrerem uma reducdo, esta serd& compensada com projetos de recuperacdo e reposicao
vegetal, principalmente em regides de matas ciliares. A reducéo deste componente, adicionada
a implantacdo da obra, ira gerar a curto prazo a transformacéo da paisagem local, substituindo
0 cenario natural por um cenario modificado ao longo do tragado o qual serd compensado
apenas parcialmente com a adocao de medidas de restauracdo e recuperacgdo de areas degradas
e com o replantio de espécies vegetais nativas definidas nos programas ambientais.

Durante a fase das obras, a fauna da regido podera sofrer influéncia em seus ambientes de
vida gerando movimentac@es locais e a reducdo de elementos animais, principalmente nas
proximidades dos trechos.

A revegetacdo das areas degradadas pelas obras de forma compensatoria e em proporcdes
maiores do que a area extraida, devera proporcionar condi¢des, a longo prazo, para a
manutencdo de uma fauna representativa dos ecossistemas proximos aos trechos. A
implantacdo de medidas e programas de educacdo ambiental objetivardo atenuar os efeitos
nocivos das obras sobre estes componentes.

Durante as obras, mesmo com medidas e programas ambientais adequados, a infraestrutura
das comunidades préximas aos trechos e mesmo da area urbana de Santa Leopoldina sera
perturbada devido ao aumento na circulacdo de equipamentos, do transporte de materiais e de
pessoal, influenciando a malha urbana representada pelas ruas que acessam a cidade. Também
nesta fase ocorrerdo demandas positivas e negativas na estrutura socioeconémica da regido
devido ao aumento de populacdo temporaria, interferindo em estruturas tais como: comércio,
salde, transporte, seguranca, podendo gerar um aumento temporéario da oferta de empregos
para a populacao residente. Nesta fase serdo oferecidos empregos temporarios ocupados por
uma populacdo basicamente masculina, que podera exercer uma pressao pouco significativa
nos equipamentos sociais e na estrutura econdémica de Santa Leopoldina e comunidades
locais. Através da implementacdo de medidas e programas de valorizacdo da area, onde seréo
contemplados programas como: educacdo ambiental, recuperacdo de &reas degradadas,
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esgotamento sanitario preventivo nas areas de uso, coleta de residuos sélidos, regulamentacao
das areas de empréstimo e bota fora. Com isto, estar-se-a incentivando e apoiando a melhoria
da infraestrutura urbana e rural nas areas proximas, favorecendo as atividades de
desenvolvimento econdmico as margens das vias e na regiao.

A qualidade ambiental futura da regido esta fundamentada na implementacdo das obras
(principalmente a reducdo do aporte de sedimentos nas bacias hidrogréaficas ap6s a concluséo das
obras), das medidas mitigadoras e dos programas ambientais. A insercdo da futura populacdo, no
contexto regional, como potencial gerador de renda e recursos, assume também um carater de
demandas ambientais e sociais, que devem ter base em ac¢des de planejamento, que coincidam com a
evolucéo regional, para que ndo haja uma sobrecarga na infraestrutura e nos equipamentos sociais da
regido.

Apesar das obras estarem localizadas em uma regido de pouco adensamento populacional e com
ocupacdo razoavelmente consolidada, isto faz com que os impactos e as analises identificadas para
0s 14 trechos, sejam potencializadores para o desenvolvimento urbano das comunidades abrangidas,
favorecendo o desenvolvimento econdmico da regido e a geracdo de negdcios e empregos, além de
atuar como um impulso para o desenvolvimento local e regional.

Os trechos em estudo, na situacdo presente, encontram-se muito proximos do limite de utilizacéo,
pela propria condicdo de precariedade e manutencdo do leito existente, ndo apresentando alternativas
de rotas, bem como, a geracdo de novos impactos ambientais.

Com a implantacdo das obras e posterior operacdo dos trechos é esperado um aumento do fluxo de
veiculos/pessoas na regido, criando um ambiente propicio com novas possibilidades para a
implantacédo de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servigos, acarretando transformacdes
na estrutura urbana e no uso do solo da Area de Influéncia Direta (AID)

Em termos espaciais, as modificacdes esperadas na estrutura econdmica tenderdo a resultar na
alteracdo do uso do solo na AID, provocando um beneficio como consequéncia da ocupacdo de
atividades formais de comércio e de prestadores de servigos em terrenos gque hoje ndo sdo ocupados
ou, entéo, encontram-se subutilizados, aumentando assim as possibilidades de acesso a estes servigos.

Assim, a populacdo da AID podera usufruir dessas novas atividades comerciais e de prestadores de
servicos, seja como consumidora das mesmas, como proprietaria ou como potencial médo de obra.

No contexto geral e se forem considerados os eventuais transtornos a populacao residente na AID,
ocasionado pelo aumento do fluxo de veiculos/pessoas, podera haver um conflito de interesses entre
0 poder publico e a populacdo afetada. Por outro lado, deve-se salientar os beneficios gerados para
uma parcela da populacdo da AID, em especial aqueles proporcionados a possibilidade de geracdo de
empregos nos novos estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que se poderdo ser
instalados ao longo da rodovia.

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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12 Plano de Gestdo Ambiental e Social

Este item abrange o Plano de Gestdo Ambiental e Social, cujo intuito é dar sustentabilidade ambiental
ao projeto e atender as politicas operacionais do BIRD, bem como a mitigagdo/compensacao de
Impactos negativos e a garantia de atendimento das condicionantes ambientais eventualmente
atreladas as licencas ambientais.

Neste capitulo serdo especificados os programas, projetos e planos que visem implementar medidas
de controle ambiental que serdo aplicadas durante o periodo de execugdo dos servicos de melhoria
funcional da rodovia, com base nos estudos elaborados.

Outra parte que devera compor os Estudos e Projetos Ambientais refere-se as Ocorréncias Ambientais
(em alguns casos também denominadas de Passivos Ambientais) possivelmente encontradas em
segmentos das estradas a serem pavimentadas, que podem vir a comprometer o corpo estradal, a
seguranca dos usuarios e/ou provocarem impactos ambientais se ndo tradadas na execucédo da obra.

Assim posto, deverdo compor o Plano de Gestdo Ambiental e Social os programas, projetos e planos
abaixo discriminados. Cada programa contem: objetivos, justificativas, metas, descricbes das
atividades previstas, a definicdo das responsabilidades por sua execucdo e a estimativa de custos
associados a sua implantacdo. Devendo os custos para implantacdao dos Programas estar definidos no
orcamento das obras.

12.1 Introducéo

O Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) é um instrumento de gestdo para gerenciar 0S riscos
e impactos ambientais e sociais das obras que s&o parte do Programa de Gestéo Integrada das Aguas
e da Paisagem. Este documento estd baseado nas analises diagndsticas e progndsticas do Relatério
Ambiental e Social - RAAS. Os programas previstos no PGAS sdo medidas detalhadas de prevencao,
mitigacéo, e correcdo, que estabelecem procedimentos de a¢des socioambientais que atuam sobre os
impactos ambientais e sociais adversos ou negativos, e a potencializacdo dos impactos positivos
(cuidados e medidas que visam garantir e amplificar os impactos benéficos causados pelo Programa).
Foram concebidos para abranger as obras de pavimentacdo e drenagem dos 14 trechos rurais da Bacia
do Rio Mangarai, localizados no municipio de Santa Leopoldina, com extenséo de aproximadamente
53 quilémetros, em cada uma das suas tipologias.

12.2 Premissas

Serdo premissas determinadas a execucdo desse PGAS, com responsabilidade do INCAPER e
DERJ/ES:

e Fiscalizar, acompanhar e orientar a execuc¢do das medidas mitigadoras exigidas nas licengas
ambientais e as recomendacdes das avaliacbes ambientais empreendidas, especificas para
cada subprojeto;

e Promover a supervisdo ambiental das obras, acompanhando a implementacéo do Programa de
Controle Ambiental das Obras, refletido no Manual Ambiental da Constru¢do — MAC.
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Para cumprir essas tarefas, o Incaper contara com apoio da Gerencia de Desenvolvimento Sustentavel
do DER e com o apoio de consultores ambientais da empresa gerenciadora/supervisora contratada,
acionados para dar apoio a Geréncia de Desenvolvimento Sustentavel.

Devera contar também com uma equipe de supervisdo ambiental de obras, responsavel por garantir a
aplicacio do PCAO/MAC. Esta equipe deverd também ser subordinada a Geréncia de
Sustentabilidade do DER.

A seguir, sdo apresentadas as principais funcoes referentes a Gestdo Ambiental do Projeto:

Coordenacdo de Gestdo Ambiental seré exercida pela Geréncia Desenvolvimento Sustentavel
que sera responsavel pela coordenacdo das acdes socioambientais do Programa devidamente
articulados com a equipe responsavel pelo gerenciamento dos projetos.

Supervisdo Ambiental de Obras, exercida pela empresa gerenciadora/supervisora, sob gestao
da Geréncia Desenvolvimento Sustentadvel do DER-ES, que sera responsavel pela
fiscalizagdo, acompanhamento e orientagéo das agdes ambientais relativas ao PCAO/MAC e
as medidas mitigadoras indicadas nas licencas ambientais e neste PGAS.

Planejamento Ambiental de Obras. As acdes de planejamento ambiental das obras sdo de
responsabilidade das empresas construtoras que deverédo seguir o PCAO/MAC e implementar
as medidas mitigadoras constantes das licencas ambientais e do Edital de Contratacdo de
obras.

A Geréncia de Desenvolvimento Sustentavel, cabera a responsabilidade pelo cumprimento dos
requisitos ambientais previstos na execucgéo das obras, notadamente:

Nos contratos com as empresas construtoras;

Nos estudos ambientais e de controle ambiental;

Na legislacdo e nas normas nacionais, estaduais e municipais;
Nas licencas de instalagéo e operacao;

Nas Politicas Operacionais do BIRD.

Nesse sentido, cabera a Geréncia Desenvolvimento Sustentavel do DER-ES:

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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Decidir sobre acGes e procedimentos de obras, de modo a evitar, minimizar, controlar ou
mitigar impactos potenciais;

Aprovar, em conjunto com as equipes responsaveis pelo PGAS do INCAPER, as penalidades
as empresas construtoras, no caso de ndo atendimento dos requisitos técnicos e ambientais,
ou seja, na situacdo de configuracdo de ndo-conformidades significativas e ndo resolvidas no
ambito das reunides periddicas de planejamento de obras.

Aprovar, em conjunto com as equipes responsaveis pelo PGAS do INCAPER, no caso de
acOes que tragam impactos ambientais significativos, ou de continuidade sistematica de n&o-
conformidades significativas, a paralisacdo das obras no trecho considerado de modo a
possibilitar a adocdo, a tempo, de medidas corretivas.
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12.3 Procedimentos Gerais

As Diretrizes e Procedimentos para o Gerenciamento e Gestdo Ambiental das Obras consolidam o
primeiro dos programas deste PGAS e detalha como devera ser feito o acompanhamento dos
requisitos ambientais inseridos no Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem, dentro
dos padrdes ja utilizados pelo DER/ES. O acompanhamento ambiental ficara a cargo da Geréncia
Desenvolvimento Sustentivel em apoio a equipe do INCAPER.

Na area ambiental e de Seguranca do Trabalho ficam alocados na empresa de apoio a equipe do
INCAPER um especialista ambiental e um engenheiro de seguranca do trabalho / meio ambiente, e
um técnico de seguranca. J& na construtora deverdo estar locados um engenheiro ambiental, um
engenheiro de seguranca e um técnico de seguranca.

Na empresa de apoio a equipe do INCAPER devera estar locado um engenheiro de Meio Ambiente
bem como um assistente social, sendo que na Construtora devera estar locado um assistente social e
um auxiliar técnico da area de comunicacdo social com a funcdo de mobilizador social.

E de responsabilidade do Consdrcio Contek Geométrica, executor dos projetos de engenharia
rodoviaria, com acompanhamento da Supervisora do contrato e participacdo do DER-ES, a execucéo
das acBes socioambientais da implantacdo devidamente articuladas com as outras unidades técnicas
do DER- ES e demais atores envolvidos.

O apoio técnico sera dado pela empresa apoio/supervisora, que também fara a fiscalizacdo e
monitoramento dos procedimentos ambientais através de sua equipe, com 0 apoio da equipe da
Construtora.

As principais atribuicdes do coordenador ambiental sdo:

1. Apoio técnico no planejamento inicial das a¢cdes ambientais previstas para cada projeto e pela
avaliacdo periddica de desempenho ambiental do Programa;

2. Incluir os critérios de elegibilidade ambiental e as exigéncias de licenciamento nos editais de
licitagdo de obra (PCAO);

3. Avaliar o cumprimento dos procedimentos, dos formularios e das metas do SGA;

4. Aprovar o inicio das intervences fisicas nas areas, somente ap0s a garantia de que as acGes e 0S
procedimentos ambientais tenham sido considerados a contento;

5. Decidir sobre acdes e procedimentos de obras, de modo a evitar, minimizar, controlar ou mitigar
impactos potenciais;

6. Receber informes da supervisdo ambiental de obras do inspetor ambiental da construtora e
verificar sua adequacdo a realidade encontrada na execugdo das mesmas, seguindo os requerimentos
do PCAO especifico da obra;

7. Realizar visitas periodicas as obras para verificar e atestar que todas as atividades relativas as
questbes ambientais estdo sendo executadas dentro dos padrbes de qualidade recomendados nos
requisitos deste PGAS, nas condicionantes das autorizacOes e licencas ambientais e nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego e PCAO Especifico da Obra;
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8. Registrar no diario de obras os problemas ambientais e as ndo conformidades observadas durante
as visitas de supervisdo e fiscalizacdo das obras e participar da aprovacdo das medicGes e dos
pagamentos dessas atividades;

9. Apresentar periodicamente a equipe responsavel pela coordenacdo dos PGAS a avaliagao sobre
a eficiéncia dos cuidados ambientais relacionados as intervencdes fisicas previstas e sobre os ajustes
Necessarios;

10. Provar, em conjunto com demais atores envolvidos, as penalidades as empresas construtoras, no
caso de ndo atendimento dos requisitos ambientais, ou seja, na situacdo de configuracdo de néo
conformidades significativas e ndo resolvidas no &mbito das reunides de planejamento de obras;

11. Elaborar relatorios semestrais que deverdo ser encaminhados ao BIRD, contendo (i) as principais
atividades desenvolvidas no periodo; (ii) detalhamento do andamento e da situacdo das acdes
ambientais; (iii) justificativas, quando couber, das alteracdes ocorridas nos procedimentos ambientais
e cronogramas; (iv) cronograma executivo atualizado; (v) aspectos relevantes da implantacdo dos
programas/procedimentos  ambientais; ocorréncias registradas no didrio de obras;
conclustes/recomendacdes;

12. Contribuir com o aprimoramento dos procedimentos aqui previstos.

12.4 Programas do Plano de Gestao Ambiental e Social — PGAS

12.4.1 PPGAO - Programa de Diretrizes e Procedimentos para o Gerenciamento e Gestao
Ambiental das Obras

O PDPGAO - Programa de Diretrizes e Procedimentos para o Gerenciamento e Gestdo Ambiental
das Obras é base para a gestdo de documentos especificos por meio dos quais 0 INCAPER e 0 DER-
ES promoveréo a gestdo ambiental da Construgdo dos projetos do Programa de Gestéo Integrada das
Aguas e da Paisagem

A execucdo deste Programa na fase de obras ira contar com a equipe multidisciplinar, objetivando
aferir a implantacdo das medidas e procedimentos ambientais propostos nos estudos ambientais por
parte da construtora e reportar os resultados em relatérios gerenciais ao BIRD.

Os procedimentos e formularios que compdem o PDPGAOQ tornam as a¢des de mitigacdo de impactos
e controle ambiental mais objetivas, facilitando a compreensdo para 0s responsaveis pelas obras;

O Programa transfere para todos os envolvidos, técnicos, engenheiros e profissionais de
planejamento, execucdo e supervisdo, tanto do INCAPER e DER-ES, como das empresas
gerenciadora, supervisora (s) e construtoras, a responsabilidade pela qualidade socioambiental que,
tradicionalmente, sem o mesmo, acaba sendo de exclusividade dos técnicos das areas de meio
ambiente e social.
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Também torna mais dindmico e eficiente o trato das questdes socioambientais do Programa,
eliminando o encaminhamento burocratico de relatorios e processos e reduzindo significativamente
0 prazo para a correcdo dos problemas apontados (ndo conformidades).

Os objetivos especificos da gestdo ambiental das obras na fase de construgéo s&o:

e Preparar documentos técnicos necessarios para o registro dos atendimentos as exigéncias e
condicionantes estabelecidas no documento de analise e avaliacdo ambiental;

e Acompanhar e avaliar a implementacdo dos programas ambientais propostos nos documentos
ambientais;

e Elaborar e operar um sistema de informagfes que permita registrar e acompanhar o
desenvolvimento dos programas ambientais propostos a partir de indicadores selecionados;

e Acompanhar o detalhamento do projeto executivo, visando a insercdo da componente
ambiental no projeto e assegurar o atendimento a legislacdo ambiental e urbanistica aplicavel,

e Preparar diretrizes e especificagbes ambientais, sempre que verificar a necessidade de
complementacdo das especificacbes de obras;

e Articular todos os envolvidos na execu¢do dos programas ambientais propostos, de maneira
a se obter a conformidade dos seus prazos com as atividades das obras, antecipando as acdes
em relagdo aos impactos ambientais previstos;

e Realizar a supervisdo das obras para verificar se a construtora estd adotando medidas e
procedimentos de prevencdo, controle e mitigacdo de impactos ambientais, conforme
previstos nas especificagdes ambientais do Projeto.

O escopo aqui estabelecido abrange o gerenciamento dos demais planos e programas ambientais
propostos neste documento, especificamente na fase de obras, com o objetivo de monitorar a
implantacdo das medidas definidas no ambito da construgdo do Programa de Gestdo Integrada das
Aguas e da Paisagem, além das exigéncias e condicionantes estabelecidas pelos 6rgdos ambientais e
legislagdo vigente. Abrange, também, o gerenciamento do atendimento as salvaguardas do BIRD.

12.4.1.1 Procedimentos e Diretrizes

O Programa possui inter-relacdo com todos 0s demais planos e programas propostos no ambito desse
estudo ambiental, na medida em que sera um programa estruturador, em torno do qual todos os demais
estardo interligados.

O PDPGAO traz o compromisso de interceder como instrumento de ligacdo e esclarecimentos das
questdes de carater ambiental relacionadas a implantagdo do empreendimento, entre todos os atores
sociais e publico-alvo, podendo estabelecer, se necessario, um canal direto com o sistema de
ouvidoria do INCAPER, do DER- ES e da Geréncia Desenvolvimento Sustentavel DER-ES, no
sentido de se adotar providéncias cabiveis nas queixas.

Seré necessario o uso de relatorios de acompanhamento ambiental padronizados para realizacéo dos
documentos fiscalizatérios.

A sequir, sdo apresentados os principais itens a serem observados no PDPGAOQO, de forma a atender
o0s requisitos do BIRD, tais itens aglutinam normativas e praticas do DER-ES e visam apenas a
descri¢do sumaria de procedimentos.
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12.4.1.1.1 Atividades de Licenciamento Ambiental

Compreende a preparagdo de documentos técnicos necessarios para a obtencdo de licencas e
autorizacgdes. As principais atividades sdo as seguintes:

Preparacdo dos documentos necessarios para a obtencdo das autorizagdes e licencas junto aos
0rgdos competentes;

Elaboracdo de documento técnico para solicitagdo das autorizagfes e licencas, que inclui
registros fotograficos das obras concluidas e a demonstracdo do cumprimento de todas as
exigéncias e recomendacdes contidas na Licenca de Instalacéo;

Acompanhamento do processo de obtencdo das licencas e autorizagdes, atendendo as
eventuais solicitacdes de esclarecimentos e/ou complementagdes de documentos.

12.4.1.1.2 Gestdo dos Programas Ambientais

Abrange a gestdo dos Programas Ambientais descritos a seguir, compreendendo as atividades
relacionadas ao gerenciamento da execucao destes programas ambientais propostos, assegurando que
a sua implementacdo atenda aos objetivos e prazos previstos, envolvendo as seguintes atividades
principais:

Preparacdo de instrumentos gerenciais, tais como:

Elaboracdo do cronograma geral para contratacao e execucdo dos programas ambientais;
Preparacdo de Termos de Referéncia para a contratacdo de empresas e/ou consultores para a
execucdo de programas especificos, caso seja necessario;

Preparacao de relatorios gerenciais mensais.

Desenvolver as atividades de gestdo e acompanhamento dos programas até a conclusao dos
programas ambientais.

12.4.1.1.3 Supervisdo/Fiscalizagdo Ambiental das Obras

Compreende as atividades de supervisdo ambiental das obras, no &mbito da Fiscalizacdo de Obra, que
abrange as atividades de acompanhamento e fiscalizacdo diaria das frentes de obras, para a verificagcdo
da efetiva adocdo das medidas e procedimentos voltados para a prevencao, controle e correcdo de
impactos ambientais, sendo as principais atividades as seguintes:
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Utilizac&o de procedimentos para a supervisao de obras, onde séo definidos os instrumentos
de registros de inspe¢des de campo, de ocorréncias ambientais e de acompanhamento de
medidas de prevencgdo/controle/mitigacdo de impactos e recuperagédo de areas degradadas;
Procedimentos de monitoramento de parametros de qualidade ambiental na area de
intervencdo, tais como: ruidos, emissdes atmosféricas, efluentes, residuos, poeiras, incbmodos
a populacdo, impactos sobre o sistema viario e transito, erosao e assoreamento de rios, etc.,
decorrentes das atividades de obras;

Acompanhamento dos estudos e licenciamento ambiental das instalagdes de apoio (canteiro
de obras, bota-foras, dentre outros);
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e Acompanhamento sistematico das obras, verificando o cumprimento das especificacdes
ambientais, a ocorréncia de impactos no meio ambiente e a adogdo de medidas para a
prevencao/controle/mitigacdo de impactos;

e Acompanhar as atividades geradoras de residuos solidos e liquidos, principalmente no que se
refere a produtos oleosos, quimicos e inflaméveis. Acompanhar o manejo adequado de
eventuais solos contaminados encontrados durante os trabalhos de escavacéo;

e Elaborar relatérios mensais com o0 registro das ocorréncias ambientais, avaliacdo do
desempenho da construtora no atendimento aos requisitos ambientais e emissao de certificado
de conformidade ambiental;

e Acompanhar a desativacdo de instalacGes de apoio a obra e recuperacédo de areas utilizadas;

e Preparar Relatério Ambiental de Encerramento da Obra, registrando o cumprimento de todos
0S requisitos previstos nas licencas ambientais e nas politicas e salvaguardas do BIRD.

12.4.2 PCS - Programa de Comunicacao Social

Com a finalidade de manter um relacionamento efetivo com as comunidades locais e instituicdes
envolvidas na implantacdo do empreendimento, faz-se necessario a criacdo de mecanismos de
comunicacdo que possibilitem o contato do empreendedor com a sociedade, através da implantacéo
de linhas de acGes que visem esclarecer e divulgar conhecimentos acerca das obras de pavimentacdo
e drenagem das vias rurais.

Desta forma, a implantacdo deste programa apresenta-se como instrumento capaz de viabilizar e
padronizar este processo de comunicacdo e relacionamento, permitindo, inclusive, a divulgacdo dos
resultados obtidos em todos os programas ambientais ora planejados. Desta forma, cria-se 0 espago
de atuacdo adequado para a manifestacdo de ddvidas, questionamentos, sugestBes e criticas aos
mesmos.

O programa se aplica também como um instrumento de esclarecimento da populagdo em que podem
ser divulgadas informacGes relativas a geracdo de empregos, e mais uma série de aspectos ligados ao
empreendimento. Muitos impactos (positivos e negativos) bem como suas medidas de
prevencdo/mitigacdo, também deverdo ser informados a comunidade envolvida através do presente
programa.

12.4.2.1 Justificativa

O PCS justifica-se como instrumento para fornecer subsidios para os moradores do entorno dos
empreendimentos rodoviarios estabelecendo um canal de comunicacdo e participacdo do publico
direto e indiretamente afetado com as empresas executoras, a fim de minimizar os impactos efetivos
e potenciais negativos oriundos das atividades de obra sob o aspecto social. Incumbe as empresas
executoras promover o plano destinado como medida mitigadora e compensatoria dos impactos
gerados por suas atividades, conforme classificagdo de enquadramento.

A importancia da tematica de comunicacao social trazida para discussdo com as populacdes afetada
passa a constituir-se como uma exigéncia real para instalacdo do empreendimento.
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12.4.2.2 Objetivo geral

Desenvolver agdes voltadas para a comunicagéo social junto as comunidades direta e indiretamente
afetadas pelas obras do DER/ES, criando um canal de comunicacgéo entre o empreendedor e 0s grupos
de interesse, de forma a esclarecer sobre as implicacdes sociais e ambientais do empreendimento.

12.4.2.3 Objetivos especificos

e Informar a populacdo da area de influéncia de um empreendimento sobre as mudangas de
rotina que poderdo ocorrer na localidade em funcéo da atividade realizada, bem como seus
respectivos impactos ambientais e sociais;

e Disponibilizar um canal direto de comunicacdo direto para o esclarecimento de davidas,
recebimento de sugestdes, possibilidade de intervengdo em decisdes que afetem sua qualidade
de vida e mediacdo de conflitos;

e Dar transparéncia a todos os atos e fatos que envolvam as relacdes entre o empreendedor e a
comunidade, preconizando a clareza e objetividade das informacgdes, bem como a abertura a
méaxima participacdo da comunidade.

12.4.2.4 Publico alvo
O publico alvo do PCS esté organizado nas seguintes categorias:

Representantes do poder publico, especialmente prefeituras, secretarias e cAmaras municiais;
Representantes de 6rgaos ambientais e de fiscalizacao regional;

Representantes das escolas publicas e privadas da regido

Liderancas comunitéarias, organizacdes da sociedade civil e moradores das localidades;
Comerciantes, proprietarios e moradores diretamente afetados pelas atividades.

12.4.2.5 Aspectos Metodoldgicos

12.4.25.1 Acdes

Para o desenvolvimento de toda a programacdo do PCS estdo previstas quatro acdes executivas,
responsaveis pelo alcance dos objetivos previstos:

(a) Mapeamento das partes interessadas,
(b)Reunides antes do inicio das obras, durante a fase de obras e no final das obras.

(c) Ouvidoria.
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@) Mapeamento das partes interessadas

Com o intuito de criar uma base de dados com as principais informagdes dos diversos publicos de
interesse na regido da obra, devera ser realizado um mapeamento das partes interessadas (liderancas
locais formais e informais, representantes de drgdos publicos, Associa¢fes e Comités Comunitarios,
Igrejas, ONGs, Escolas, Universidades, estabelecimentos comerciais, entre outros). Esse
mapeamento devera ser um documento “vivo”, com atualizagdo permanente para a identificagdo de
novos atores e atualizacdo das informacdes ja existentes.

(b) Reunibes de Comunicacédo Social

As reunides deverdo ocorrer nas comunidades atingidas e levardo informagdes sobre o
empreendimento, além de esclarecer temas materiais como geracdo de empregos, andamento da obra,
impactos ambientais e sociais oriundos do empreendimento, entre outros. Nesses encontros, 0S
membros podem se expressar livremente, apresentando sugestdes, reclamacdes, esclarecimentos de
duvidas. Os grupos deverdo ser formados com base no mapeamento das partes interessadas, buscando
aglutinar pessoas de referéncia em suas localidades e com capacidade de multiplicar as informacdes.

Sugere-se que sejam realizadas 6 reunides em cada uma das 13 comunidades atingidas, evitando-se
desta forma a aglomeracdo que poderia ser causada e o risco de disseminacdo do Coronavirus, caso
as reunides fossem realizadas juntando-se representantes de mais de uma comunidade em um Gnico
local, divididas da seguinte forma:

e 1 reunido inicial com o objetivo de apresentar o projeto e esclarecer duvidas da populacao
atingida;

e 4 reuni@es distribuidas ao longo da fase de obras, com o objetivo de apresentar a populagéo o
andamento das obras e esclarecer/resolver possiveis conflitos entre a populagdo atingida e o
empreendedor/construtora

e 1 reunido final com o objetivo de apresentar a populacdo os resultados das obras e 0s
beneficios ambientais alcancados.

Obs.: a quantidade de reunifes pode variar dependendo do andamento das obras.

Sugere-se que nas reunides de Comunicacdo Social seja apresentado o cronograma das obras e as
previsdes de avango das frentes de obra com o objetivo de verificar as propriedades que poderao ser
afetadas com possiveis interrupgcdes parciais ou totais das vias em determinado periodo. Dessa forma
discute-se com os proprietarios ou representantes as melhores solucdes de acesso as propriedades.

(©) Disponibilizar contato direto (ouvidoria) com o empreendedor

O objetivo dessa acdo é criar um canal de comunicacao direto entre o executor da obra e seus publicos
de interesse, de forma que reclamacdes, informaces, sugestdes e dentncias possam ser direcionadas
e, consequentemente, respondidas. Para tanto, devera ser implantado um canal de comunicacéo a fim
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de estreitar a relacdo entre o empreendedor e o publico em geral. A divulgacdo desse canal devera ser
feita durante as interagdes com as partes interessadas e, nas reunides e nas divulgacoes.

Em todo inicio de atividades sdo realizadas divulgacGes em midias sociais do Governo do Estado,
Autarquia (DER-ES) comunicando inicio das atividades.

Inicialmente, em fase preliminar de obras, a empresa executora realiza contato direto com 0s
confrontantes das vias, para verificacdo do consentimento pelo empreendimento, obtendo-se
anuéncias desses proprietarios para a realizacdo das atividades nas frentes de servico defronte suas
propriedades, bem como, verificar as possibilidades de acesso em caso de interrupgéo parcial ou total
das vias.

Divulgar, nos trechos de obra, os telefones e locais de informacdes e reclamos.

Entende-se que de modo, mais préximo o canteiro de obras da empresa executora sejam o local fisico
mais acessivel para essa tratativa, bem como, se faz por canal direto de comunicacédo a divulgacdo e
disponibilizacdo de, pelo menos, um ndmero de telefone e um endereco eletrénico para o
esclarecimento de duvidas e recebimento de sugestoes.

Também é compartilhado os contatos da Superintendéncia Executiva Regional — SR-1V, responsavel
pelo acompanhamento das obras, os contatos do DER-ES e os telefones da ouvidoria.

12.4.2.5.2 Produtos

Ao final da execucdo/servicos a empresa executora devera elaborar relatério descritivo e fotografico
consolidado do PCS, contemplando os resultados e analise de todo periodo de obras, de acordo com
as acdes propostas, devendo ser apresentado ao DER-ES, por meio das Superintendéncias Executivas
Regionais e da Geréncia de Desenvolvimento Sustentavel e de Seguranca do Trabalho.

12.4.2.5.3 Metas e indicadores

Para verificacdo do alcance das metas estabelecidas pelo PCS, os indicadores ambientais de
desempenho a serem considerados encontram-se na Tabela 32

RAAS — Relatério de Avaliagdo Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 278



Incaier ‘| IDER ES

Tabela 42 - Indicadores ambientais de desempenho

GEOMETRICA

Social

_— - . Atividade Planejada Periodicidade de Recurso
Objetivos especificos Meta Indicadores ~ N "
(Acbes) realizacdo necessarios
Informar a populacdo da &rea de
influéncia de um empreeno.limento Mapeamento das
sobre as mudancas de rotina que partes interessadas
poderdo ocorrer na localidade em Mapeamento das partes
funcéo da atividade realizada, bem Realizar reunides com | interessadas: antes do
COMO seus respectivos Impactos os grupo de interesse | inicio das obras ou
ambientais e sociais quando pertinente
Mapear todos 0s grupos T Disponibilizar
. Principais temas  das . . L
N de interesse S . telefone/e-mail de | Realizar reunibes com
Dar transparéncia a todos 0s atos e reunides realizadas . . )
N contato direto | os grupo de interesse:
fatos que envolvam as relacBes o i S b - Recurso
Realizagdo de reunides . (ouvidoria) com o | no inicio e no final das
entre o0 empreendedor e a Nimero de total de humanos e
. - com todos grupos de L i empreendedor obras -
comunidade, preconizando a | . participantes das reunides e materiais, de
g interesse mapeados -
clareza e objetividade das grupo virtual . o acordo com a
: ~ Ao final de cada | Disponibilizar L
informacdes, bem como a abertura Registro e tratamento reunido aplicar um | telefone/e-mail de | > atividade
a maxima participagdo da g Namero total de A0 ap . executada
. de todas as ~ ~ questionario contato direto
comunidade ~ ~ reclamagdes, sugestfes e . . L
reclamagdes, sugestdes | .- . . relacionado as pautas | (ouvidoria) com o
L : davidas recebidas e .
e davidas pertinentes das reunides | empreendedor: durante
Disponibilizar um canal direto de buscando-se  dessa | toda a fase de
Comunica(;éo direto para 0 forma democratizar a Implanta(;ao do
esclarecimento  de  ddvidas, percepgao da | empreendimento
recebimento  de  sugestdes, comunidade sobre o
possibilidade de intervencdo em trabalho  executado
decisdes que afetem sua qualidade pela contratada.
de vida e mediacdo de conflitos
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12.4.2.5.4 Resultados esperados
Sdo esperados 0s seguintes resultados:

e Implementacdo de todas as agOes previstas no PCS atingindo toda sociedade afetada
diretamente e indiretamente pelas obras;

e Promogdo da conscientizacdo e sensibilizacdo dos diversos atores envolvidos quanto as
questdes ambientais;

e Dar tratamento/resposta as demandas sociais relativas as obras. Mantendo um canal aberto
com a sociedade em geral;

e Subsidiar as comunidades afetadas no entendimento das caracteristicas do empreendimento e
contexto ambiental que esta inserida.

12.4.2.5.5 Recursos

Além dos recursos humanos necessarios para implantar, acompanhar e analisar os dados do PCS,
estdo previstos recursos materiais gerais considerados importantes para sua execucao:

Cartazes, panfletos e/ou cartilhas;

Notebook;

Data show;

Maquina fotografica;

Materiais de escritorio (canetas, papeis, pranchetas, etc.).

12.4.2.5.6 Consulta Publica

As reunides de comunicagdo social deverdo obedecer as Diretrizes e Normatizac6es do Programa de
Comunicacao Social de Empreendimentos Rodoviarios e de Infraestrutura.

No processo de elaboracdo dos Projetos, deverdo ser realizadas previamente ao inicio das obras,
reunides sobre o escopo do Projeto, obedecendo as recomendacdes das Politicas de Salvaguardas do
Banco (BIRD) - (OP 4.01 — Avaliagdo Ambiental).

12.4.2.5.6.1 Justificativa

Os processos de consultas com as partes afetadas/interessadas contribuem para propor um plano de
acao que compreende uma série de atividades promovendo a participacéo popular.

12.4.2.5.6.2 Objetivos

Estreitar a relacdo entre o empreendedor, beneficiarios e afetados pelas obras, além de antever e agir
no caso de resolucdo de conflitos e expectativas da comunidade que possam influenciar na
implantacio do Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem do Governo do Estado do
Espirito Santo
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12.4.2.5.6.3 Procedimentos e Diretrizes

A cada reunido desenvolvida deveré ser apresentado um relatério com o registro das discussoes, lista
de participantes, metodologia utilizada, registros fotogréaficos e ou audiovisual e, em caso de
negociacdes de compensacdes, o documento de acordo devidamente assinado.

Os agendamentos e chamamento da comunidade deverdo ser sempre realizados pela equipe de
coordenacdo do projeto, acionando atores sociais, organizagdes atuantes e populacgao interessadas no
processo, conforme a identificacdo prévia e analise dos atores e partes interessadas. Os locais devem
sempre conter toda a infraestrutura de som e imagem/projecdo necessarias para a apresentacao, e
devem estar localizados nas areas mais proximas ou acessiveis as partes interessadas (publico
atingido), sendo de facil acesso para a populagéo.

De acordo com as politicas do BIRD, deve ser garantida e comprovada a ampla participacdo da
comunidade. Isto significa a expressiva divulgacdo no chamamento da populagédo para participacao
no evento, além de ser realizada em local de facil acesso a populagdo, em data e horario conveniente
para adesdo. Ressalta-se que as Consultas Publicas deverdo ocorrer independentemente de exigéncia
ou nao de Audiéncia Publica por organizacfes governamentais locais.

A rede de contatos deve consolidar um mailing list de atores sociais e as partes afetadas pela obra.
Deve-se prever a participagdo de liderancas, 6rgdos ou entidades locais, comerciantes, representantes
das escolas locais, além da populacdo residente. A divulgacdo deve ser reforcada por meio de
dispositivos de comunicagao disponiveis no local, tais como: radios locais, jornal, anincios, carro de
som, grupos de redes sociais, cartazes em comércios, etc.

Os moradores da regido afetada pelos empreendimentos serdo acionados e mobilizados atraves de
distribuicdo de folhetos na area de entorno das intervencdes, além de convocacao porta a porta das
pessoas diretamente beneficiadas/afetadas. Deverd ser realizada divulgacdo contemplando uma
apresentacdo basica do projeto e o convite para a participacdo nas consultas.

A divulgagdo para a consulta publica deve ser feita com uma antecedéncia de 7 dias Uteis da realizacéo
da mesma. Os anuncios para as reunies deverdo indicar a disponibilidade imediata dos documentos
objeto da consulta (RAAS, descricdo dos projetos, Programas ja implantados, se houver, que devem
continuar a ser financiados, etc.) e ser publicados em jornais de circulacdo local, além do possivel
uso de radio ou outro meio de comunicacdo, de maneira a permitir seu registro e comprovacao de
datas.

Entidades governamentais e organizagoes sociais, bem como representantes da sociedade civil podem
ser convidados através de e-mail.

As Consultas deverdo seguir, minimamente, o seguinte roteiro:

e Parte 1: Recepcdo dos participantes, boas vindas e assinatura da lista de presenca.

e Parte 2: A Consulta sera iniciada com uma breve abertura, contando com informagdes sobre
a programacdo do evento. Nesse momento, também sera realizada a apresentagcdo das
entidades promovedoras da Consulta.

e Parte 3. Na sequéncia, serd realizada uma apresentacdo do projeto, de forma sintética e
objetiva, em linguagem corrente e acessivel ao publico geral e com o auxilio de recursos
audiovisuais que facilitem o entendimento dos presentes. Um representante habilitado fara a
apresentacdo institucional e do projeto. Membros da equipe de planejamento, engenharia e
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social completam o grupo de especialistas para esclarecimentos do projeto. Serdo abordados
0s objetivos e justificativas do projeto, sua descricdo e suas alternativas tecnologicas e
locacionais.

e Parte 4: Especialistas sociais e ambientais transmitirdo uma sintese dos resultados de
diagnostico da area de influéncia do projeto; a descricdo dos possiveis impactos da
implantacdo e operacdo de atividades; a descricdo do efeito esperado das medidas de
compensacao previstas em relacdo aos impactos, mencionando aqueles que ndo puderem ser
evitados; e o programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos, indicando 0s
responsaveis por sua execucao.

e Parte 5: Ap0s a apresentacdo, sera aberto um espaco para manifestacdo do publico presente.
Este € 0 momento para as pessoas exporem sua percepc¢ao do projeto, dividas e expectativas.
E uma oportunidade para esclarecer as questdes que surgirem, a0 mesmo tempo que procura
captar a realidade local do ponto de vista dos participantes. Neste momento, serdo sanadas as
questdes possiveis de serem respondidas aos participantes, e para as ndo respondidas sera dada
uma previsdo de encaminhamento e resposta.

e Parte 6: Sera apresentado o processo estipulado para incorporacdo dos apontamentos
realizados pelos participantes e onde serdo divulgados seus resultados.

e Parte 7: Por fim, serdo apresentados os canais de comunicacdo para dialogo e resolucédo de
questdes, agradecimentos e encerramento do evento.

Obs.: Podera ser feito breve intervalo no evento para descanso dos participantes, previsto em no
maximo 15 minutos. Se necessario o intervalo, 0 mesmo pode ser programado entre as partes 4 e 5.

12.4.2.5.6.4 Registros

A consulta serd registrada com ata, gravacoes, fotografias para documentacéo e posterior revisdo do
material.

12.4.2.5.6.5 Responsabilidades

O INCAPER e 0 DER-ES séo os responsaveis pela execuc¢do das reunides de comunicacdo social e
das consultas publicas.

12.4.2.5.6.6 Exemplo de anuncio/convite
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“O Governo do Estado de Espirito Santo comunica a todos os interessados que esté disponivel
para consulta e manifestacdo o Relatério de Avaliagdo Ambiental e Social do

Projeto-piloto do Rio Mangarai, o qual faz parte do Programa de Gestéo Integrada das Aguas eda
Paisagem do Governo do Estado do Espirito Santo em sua sede, na pagina web www.xxx.com.br até o
dia xx/zzlyy.

O Governo convida a todos os interessados a comparecer a reunido publica dediscusséo

12.4.2.6 Equipe

Conforme apresentado no Relatério de Composicao de Servico do DER/ES, versdo junho/2021, a
equipe minima para execucdo do PCS é composta por um engenheiro junior, um engenheiro pleno e
uma secretaria.

Tabela de Pregos: Referencial de Pregos Junho 2021 sem desoneragdo Data base: 30/06/2021

Servico: 42044 Reunido de Comunicagdo Social inclusive material de consumo Unidade: Ud
Grupo de Servico: 8 - SERVIGCOS AMBIENTAIS

{A)Equipamento Cadigol Quantidade| Ut. Pr Ut. Impr| VI Hr. Prod| VI Hr. Imp| Custo Horario
padrio|

(A)Total:]| 0,00

(B)Méo-de-Obra Codigo| Eq. Salariall Encargos(%) SalHora Consumo Custo Hordrio
padrio|

Engenheiro junior 20070, 9 350,00 84.04 1720774 0,0182 313,18

Engenheiro pleno 20089 10.408,29 84,04 19155 41 0,0182 3B62

Secretaria 20114 2.208,09 84,04 4.063,76 0,0364 147 92|

(B)Total| 805,72

(C)itens de Incidéncia Cadigo| % M. 0. Equip. Mat. Custo
padréo|

(C)Total] 0,00

Custo Horario da Execucdo (A) + (B) + (C) 809,72

(D) Producéo da Equipe 1,0000

{E) Custo Unitario da Execucéo [(A) + (B) + {C)] / (D) 809,72

(F)Materiais Cadigol Unid. Custo Unitério| Consumo Custo Unitdrio
padriig|

Senvicos graficos e materiais de consumo 10584 Mes 3.18504 1,0000, 3188 04|

(F)Total] 3.160,04

‘{GJ Servigos ‘ Cad igo| Unid. ‘ Custo Un itério| Consumol Custo Unitério
padréol

(G)Total:] 0,00

‘{H}Itens de Transporte Codigo] Unid. | F()m‘lula‘ X1‘ X2 xs‘ Custc-‘ Consumo‘ Custo Unit.

padrio

(H)Total| 0,00

Custo Direto Total (E) + (F) + (G) + (H) 3.008,76

BDI:23,32% 932,51

Preco Unitario Total 4.931,27

Além disso, sugere-se ainda a contratacdo de um assistente social e um mobilizador social (auxiliar
técnico) durante a fase de obras.
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Os custos estimados com a contratagdo de um assistente social e um mobilizador social (auxiliar
técnico) durante a fase de obras é apresentado a seguir:

DB: jun/20 - Sem desoneragao
IDER ES BOI: 23,32%
Cadigo Descrigao Unid | Precounitarie | Cuantidade Total
EQUIFE 2B,
103584  |Assistente Social (Plenc) Mes 0.805,98 12,000| R 117.671.52
20031 |Auwdliar téenico Mes 3.302,05 12,000 RF  40.704,60
MATERIAIS DE ESCRITORID RS =
10584 [Servigos graficos e materiais de consumo Mes 3.13551 0,000] F¥ -

TOTAL:| RS 138.276.12

12.4.2.7 Estimativa de Custos com o PCS

Estima-se a realizacdo de seis reunifes de comunicacao social e 1 reunido de consulta pablica em
cada uma das 13 comunidades atingidas pelo projeto, totalizando 78 reunifes de comunicacao social
e 13 reuniBes de consulta publica.

Comunicacéo Social DB: junf20 - Sem desoneragdo
IDER ES BDI: 23,32%
Cadigo Descricdo Unid. Preco unitario | Quantidade Preco Total

EQUIPE RS 158.376,12
103584 |Assistente Social (Pleno) Mes 9.805,96 12,0000 | RS 117.671,52
20031 |Auxiliar técnico Mes 3.392,05 12,0000 | R¥  40.704,60
SERVICOS EXTRAS RS 448.74557
42044  |Reunido de Comunicacdo Social Ud 493127 91,00 | RS 44874557
TOTAL:| RS 607.121,69

Obs: Conforme descrito 12.4.2.5 poderé@o ocorrer mais ou menos reunifes dependendo do andamento das
obras, portanto, o custo estimado podera variar para mais ou para menos.

12.4.3 Programa de Educagdo Ambiental

A Educacdo Ambiental, entendida como educacéo para a geracdo de novos valores e atitudes humanas
dirigidas a manutencdo da vida e conservacdo do meio ambiente, passa gradativamente a constituir-
se como prioridade e exigéncia. Associando-se a instalagdo de uma pratica educativa capaz de
ampliar-se para além dos espacos propriamente escolares, vai ao encontro da vida presente nas
praticas sociais.

No ambito das atividades de gestdo ambiental, a Educacdo Ambiental deve ser entendida como um
processo continuo que proporciona condigdes para a producdo e aquisicdo de conhecimentos e
habilidades. Também auxilia no desenvolvimento e incentivo de atitudes, habitos e valores,
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instigando a participagdo da comunidade na gestdo do uso dos recursos naturais e na tomada de
decisbes que afetam a qualidade ambiental.

Assim, um programa de Educacdo Ambiental estruturado vem a contribuir para que a gestdo dos
recursos naturais seja realizada da melhor maneira possivel pelos diversos segmentos da sociedade.

A Educacdo Ambiental visa, sobretudo, a apresentacdo de acbes que objetivam a melhoria do
processo de gestdo ambiental do empreendimento, com a implantacdo de acgOes coletivas e
individuais; incentiva a participacdo da populacéo que reside a area de influéncia e os trabalhadores
a colaborar principalmente no que diz respeito a preservacdo e melhoria da qualidade ambiental da
regido.

Para fins de desenvolvimento, este programa foi subdividido em dois subprogramas: um interno e
outro externo. O interno sera realizado com os trabalhadores diretos e terceirizados associados ao
empreendimento; o externo, com as comunidades lindeiras ao empreendimento.

12.4.3.1 Objetivos

O objetivo principal do Programa de Educacdo Ambiental € o desenvolvimento de a¢des educativas,
a serem formuladas através de um processo participativo, visando capacitar/habilitar os atores sociais,
com énfase nas comunidades lindeiras a obra e trabalhadores diretos e terceirizados associados, para
uma atuacdo efetiva na melhoria da qualidade ambiental e de vida na regido.

Sédo igualmente objetivos do Programa de Educacdo Ambiental:

« Contribuir para a prevencdo e a minimizacdo dos impactos ambientais e sociais decorrentes
do empreendimento;

» Integrar e compatibilizar as diversas a¢6es do projeto que envolvam educacdo ambiental.

« Sensibilizar os trabalhadores quanto aos procedimentos ambientalmente adequados
relacionados as obras, a saude e seguranca do trabalho e ao relacionamento com as
comunidades vizinhas;

« Informar a populacgéo sobre as caracteristicas ambientais e socioeconémicas da regido e sobre
os beneficios socioambientais do empreendimento;

» Envolver os 6rgdos do poder publico da area de influéncia do empreendimento na realizacédo
das acdes de educacdo Ambiental;

* Produzir material educativo e instrucional fundamentado na analise dos problemas
socioambientais locais, para subsidiar as agdes do Programa;

» Realizar intercambio permanente com os demais programas integrantes do Plano Basico
Ambiental.

» Buscar solugBes para as problematicas ambientais ocorrentes na regido, valorizando o0s
conhecimentos prévios das comunidades envolvidas.

12.4.3.2 Subprograma de Educagdo Ambiental destinado as Comunidades Lindeiras ao
Empreendimento

Este Subprograma de Educagdo Ambiental voltado as comunidades lindeiras ao empreendimento, se
propde a desenvolver agdes educativas atraves de um processo de construcdo de conhecimento
participativo, visando instigar este setor social para uma atuacao efetiva na melhoria da qualidade de
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vida. Ao informar a populagdo sobre as caracteristicas ambientais e socioecondmicas da regido, com
énfase na disseminacgdo de informacGes sobre as iniciativas de conservacdo da qualidade ambiental
relacionadas ao empreendimento, priorizar-se-4 o processo de participacdo comunitaria no tratamento
e analise dos problemas socioambientais locais e a proposicéo de solucoes a esses problemas.

A adocéo de habitos ambientalmente comprometidos proporciona uma melhoria na qualidade de vida
para a populagdo, bem como uma maior conservagao dos recursos naturais. O subprograma justifica-
se ainda pela necessidade de mudancas na percepcao e comportamento da comunidade em relacao as
novas praticas ambientais envolvidas com as obras e opera¢do do empreendimento.

12.4.3.2.1 Obijetivos

O presente Subprograma tem como principal objetivo informar e sensibilizar as comunidades
diretamente afetadas pelas obras de pavimentacdo e drenagem a respeito da sua relacdo com o meio
ambiente, buscando a compreensdo da interdependéncia entre os seus diversos componentes e da
possibilidade de uso sustentavel dos recursos naturais.

Para tal, se estabelecem os seguintes objetivos especificos:

Contribuir para a prevencdo e a minimizacdo dos impactos ambientais e sociais decorrentes do
empreendimento, atraves da insercdo da educacdo ambiental nas atividades do mesmo;

Incentivar habitos e atitudes ambientalmente comprometidas junto as comunidades atingidas;

Contribuir para a percepcdo de habitos e atitudes da populacdo em relacdo ao meio ambiente atraves
de sua integracdo no processo de discussdo de novas possibilidades de desenvolvimento para seu
municipio e comunidades;

Proporcionar para as comunidades conhecimentos relativos a caracterizacdo socioambiental da
regido: agricultura, inddstria, salde, pecudaria e turismo e suas relagbes com o meio ambiente,
ressaltando as mudancas potenciais que ocorrerdo nessas atividades devido ao empreendimento;

Orientar as comunidades visando a reducdo, reutilizacéo e reciclagem de residuos.

Instigar a participacdo da populacdo envolvida e momentos de escuta em relacdo as demandas,
anseios e necessidades levantadas pelas comunidades durante a execucdo do empreendimento.

12.4.3.2.2 Indicadores

O monitoramento e a avaliacdo das atividades do Subprograma serdo de responsabilidade de sua
equipe executora, que devera realizar tais acoes ao longo de todo o periodo de desenvolvimento das
atividades. Os indicadores ambientais considerados estdo relacionados:

Quantitativamente: ao numero de educadores, alunos e comunidade como um todo, atendidos ao
longo da execucéo das atividades educativas previstas.
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Qualitativamente: estardo relacionados a aplicacdo periodica de questionarios semiestruturados com
0 publico-alvo, possibilitando assim mensurar a satisfacdo dos envolvidos com as a¢6es, bem como
a adaptacdo das atividades as necessidades locais apresentadas.

12.4.3.2.3 Publico alvo

A identificacdo do publico para a implantacdo do subprograma devera levar em conta a sistematica
do processo de educagdo. Sendo assim, deverd ocorrer a identificagdo de grupos ja formados que
possam discutir sua propria realidade ambiental e inclusive funcionar como multiplicador de
conhecimento.

Estardo envolvidos com o trabalho do Programa em questdo os atores sociais localizados na area
diretamente influenciada pelo empreendimento.

Portanto, o publico alvo envolve os moradores dessas areas residenciais, principalmente aqueles
situados proximos as obras; alunos e educadores destas localidades; além de motoristas, ciclistas,
pedestres e trabalhadores de empreendimentos comerciais e de prestagdo de servicos adjacentes ao
empreendimento em questéo.

12.4.3.2.4 Metodologia e ac¢des previstas

Os aspectos metodoldgicos e a¢des previstas a este Subprograma de educacdo ambiental destinado as
comunidades lindeiras ao empreendimento estdo estruturados da seguinte forma:

Eixos tematicos

Conforme exposto anteriormente, as comunidades lindeiras deverdo participar de atividades de
educacdo ambiental que caracterizam a sua regido, a importancia do empreendimento e 0s impactos
advindos do mesmo. Para tanto, os assuntos que serdo tratados na educacdo ambiental das
comunidades serdo agrupados em dois médulos tematicos de desenvolvimento:

Caracterizacdo do empreendimento, nogfes gerais sobre empreendimento rodoviarios,
incidentes/acidentes associados a obras rodoviarias; caracterizacdo dos recursos hidricos e
ecossistemas da regido, fauna e flora.

Principais impactos ambientais do empreendimento e preservacdo ambiental; realidade
socioambiental da AID (recursos naturais, turismo, atividades econémicas, etc.); saneamento basico
e gerenciamento de residuos.

A Tabela 43 a seguir apresenta o detalhamento de cada modulo do subprograma que sera
desenvolvido com as comunidades
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Tabela 43 - Assuntos, relacionados por temas, em cada modulo de desenvolvimento

Sugestdo de assuntos a serem

Moadulo Temas abordados

* Importancia do
empreendimento;

* NogOes gerais sobre
rodovias;

» Obras de Arte

o associadas as rodovias -
Caracterizagéo do .
empreendimento, nogoes Pontes,~ q ixa d
gerais sobre obras rodoviarias ) Ocup,acgac.) a Faixa de

Dominio;

« Questdbes ambientais

+ Condutas corretas do
usuario das vias

« Conservagéo
rodoviaria.

Incidentes/acidentes * Nocgbes de seguranca
associados a obras rodoviarias no transito.
01

« Bacias hidrograficas
(conhecimento e
preservacao dos
recursos hidricos com
énfase na bacia
hidrografica onde esta

Recursos hidricos inserida 0
empreendimento e
comunidade);

» Preservacao dos
recursos hidricos,
principalmente da
Bacia do rio Mangarai.

* Vegetacdo e fauna;

Caracterizagédo dos » Degradacao dos
ecossistemas da regido ecossistemas:
principais causas.
Principais impactos ambientais  _ . . . . .
~_  Principais impactos ambientais
02 da obra e preservacdo

ambiental.

nos ecossistemas e no

RAAS — Relatério de Avaliagdo
Ambiental e Social

Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Rio Mangarai

288



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

&
)
O

GEOMETRICA

meio antrdpico da area;

Importancia da preservacao do
meio ambiente;

Medidas de  preservacdo
ambiental.

Principais atividades
econdmicas da regido e sua

_ _ _ relacdo com o meio ambiente;
Realidade socioambiental da

AID do empreendimento Saude e meio ambiente
(medidas de
prevencdo/controle de
endemias).

» Informagdes gerais
sobre a importancia do
saneamento basico sob
0s pontos de vista
ambiental e de salde

publica.
» Informagdes gerais
Saneamento basico e sobre residuos;
Gerenciamento de residuos « Conceito e
classificacdo de
residuos;
» Geracdo de residuos;
« Manejo,

acondicionamento e
destinacdo final correta
dos residuos.

Ressalta-se que o desenvolvimento dos assuntos relacionados nédo é estatico e sim dinamico, podendo
ser readaptado de acordo com o interesse maior ou menor do publico por determinado tema/assunto.
As davidas e sugestdes que forem surgindo no decorrer das palestras serdo utilizadas para possiveis
reestruturacdes dos eixos tematicos.

Desenvolvimento dos Moadulos

A dindmica de desenvolvimento dos mddulos tematicos para as Comunidades envolvera momentos
de sensibilizacdo, discussdo dos temas associados a realidade vivida por essa populagéo e processo
de avaliag&o, tanto das atividades, como do proprio Programa de Educagdo Ambiental.
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Uma vez que, conforme anteriormente explicitado, o desenvolvimento dos momentos e assuntos
relacionados ao PEA ndo sdo estaticos, a configuracdo poderd ser modificada de acordo com o
interesse e necessidades apresentados pelos participantes.

Organizacdo das palestras

Cada modulo sera desenvolvido atraves de palestras educativas, as quais devem ser realizadas em
cada uma das comunidades atingidas visando a reducdo da aglomeracdo de pessoas em um Unico
local, tendo em vista que ainda estamos em um cenario pandémico de Covid-19. Os locais das
palestras devem estar localizados o mais préximo possivel da ADA, para que a populacdo possa
participar mais ativamente.

Seré realizada uma palestra de 2 horas para cada mddulo, onde 1h30min serdo de explanacao sobre
0s temas e seus assuntos e 30min serdo destinados a interacdo com o publico (questionamentos,
sugestdes, debate etc.). Devera ser realizada no minimo uma palestra em cada uma das comunidades
atingidas

Divulgacao do programa

As comunidades lindeiras serdo convidadas a participar das palestras por meio de divulgacdo do PEA,
com apoio do Programa de Comunicagéo Social. Para tanto, seréo confeccionadas faixas contendo a
pauta, o horéario, a duracdo e o local de realizacdo das palestras. Essas faixas serdo colocadas nos
locais mais frequentados ou de maior circulacdo de pessoas na localidade (comeércio, igreja,
prefeitura, escolas, pracas, postos de salde, etc.).

Também serdo distribuidos para a populacéo folders e folhetos de divulgacao do programa, contendo
as mesmas informacdes da faixa e/ou informacdes adicionais, além de panfletos contendo sugestdes
de acdes que possam melhorar a qualidade de vida da populacédo residente e circulante na regido do
empreendimento.

Ainda em relacdo as atividades a serem desenvolvidas com a comunidade local, incluindo moradores
da &rea residencial proxima as obras, trabalhadores de empreendimentos comerciais e de prestacao
de servicos adjacentes ao empreendimento, deverdo ser de carater informativo, envolvendo 0s grupos
comunitarios locais. Serdo ainda realizadas reunides em locais estratégicos de modo a contemplar
todas as comunidades envolvidas, sendo tratadas questfes ligadas ao empreendimento e questdes
ambientais.

E importante ainda, estabelecer campanhas ambientais para 0s usuarios (motoristas, ciclistas,
pedestres) alertando principalmente sobre pontos de travessia da fauna nativa, proibigéo de jogar lixo
em rios e na beira das vias e evitar queimadas, por exemplo.

Tais atividades relacionam-se com:

« Distribuicdo gratuita de sacolas de lixo, em material adequado para tal, para os motoristas,
ciclistas e pedestres que circulam pela area, e em pontos estratégicos proximos as areas de
implantacdo do empreendimento;
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Plantio Simbdlico: deverdo ser realizadas atividades de plantios simboélicos ao longo da
execucdo deste Programa, tendo como publico-alvo alunos, educadores e moradores da
adjacente ao empreendimento, realizando plantio de mudas nativas visando recuperar areas
de preservacao permanente dos corpos hidricos da regido afetada.

12.4.3.2.5 Etapas de execucdo

As etapas previstas para o Programa de Educacdo Ambiental séo as seguintes:

Formacdo da equipe multidisciplinar;

Identificacdo dos problemas ambientais, especialmente os relacionados a construcdo e
operacdo da obra. Este pode ser considerado o tema central do presente Subprograma, baseado
nos apontamentos realizados pelos estudos ambientais;

Levantamento de escolas e outras instituicdes em que se possa implantar o PEA de forma
sistematica;

Realizacdo de reunifes iniciais com o0s representantes do poder publico, em especial
Secretarias Municipais de Educacdo, além de representantes das comunidades locais e
diretores de escolas, para se estabelecer as tematicas especificas de cada grupo;
Planejamento das palestras e reunides tematicas, além da sistematica de distribuicéo de folders
e panfletos informativos, distribuicdo de sacolas de lixo para veiculos e plantio simbolico;
Elaboragéo de material informativo a ser utilizado nas escolas e nas comunidades locais;
Realizacdo sistematica de palestras e reunides aos discentes da rede de ensino;

Realizacdo das palestras e reunides sistematicas com as comunidades envolvidas;
Distribuicdo de folders, folhetos e panfletos informativos;

Desenvolvimento das atividades de distribuicdo de sacolas de lixo para veiculos;
Desenvolvimento das atividades de plantio simbdlico

12.4.3.2.6 Inter-relagdo com outros programas

O Subprograma de Educacdao Ambiental destinado as comunidades lindeiras ao empreendimento esta
articulado com o Programa de Diretrizes e Procedimentos para 0 Gerenciamento e Gestdo Ambiental
das Obras, Programa de Comunicacgdo Social e com o Subprograma de Educacdo Ambiental com os
Trabalhadores da obra.

12.4.3.2.7 Estimativa de custos

Conforme descrito anteriormente, sugere-se a execucdo de pelo menos uma palestra em cada
comunidade atingida, totalizando 13 palestras de 2h. Serad necessaria uma equipe que executara 0s
servigos por 13 dias (0,44 més).

O custo estimado com a realizacdo deste subprograma é apresentado a seguir:
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‘ Programa de Educacdo Ambiental para DB: jun/20 - Sem desoneracéo
IDER Es Trabalhadores da Obra e Populacdo Afetada BDI: 23,32%
Cadigo Descricéo Unid. Preco unitario | Quantidade Preco Total
EQUIPE R$ 16.665,94
20084 |Especialista em meio ambiente Mes 21.397,28 0,440| R$ 9.414,80
103586 |[Pedagogo (Pleno) Mes 8.160,81 0,440| RS 3.590,76
20010 |Técnico em meio ambiente Mes 4.926,99 0,440| R$ 2.167,88
20031  |Auxiliar técnico ) Mes 3.392,05 0,440| RS 1.492,50
MATERIAIS DE ESCRITORIO R$ 1.379,62
10584 Servicos graficos e materiais de consumo Mes 3.135,51 0,440| R$ 1.379,62
TOTAL:| R$  18.045,56

12.4.3.3 Subprograma de Educagéo Ambiental com os Trabalhadores da Obra

O programa em questdo € um conjunto integrado de proposicdes, acdes e metodologias para uma
educacdo ambiental local e de uso dos recursos de mobilidade e logistica. Esta voltado para a
populacdo diretamente afetada e demais usuarios das estradas, tendo como objetivo maior transformar
a preocupacdo ambiental em pratica.

12.4.3.4 Justificativa

A proposta do programa é assegurar que os trabalhadores envolvidos na implantacdo do
empreendimento realizem suas atividades de acordo com procedimentos ambientais adequados. As
acOes de educacdo ambiental desenvolvidas junto ao grupo de trabalhadores tém o intuito de
sensibiliza-los sobre as caracteristicas socioambientais da regido e do empreendimento, sobre a
necessidade de preservacdo do meio ambiente, proibicdo da realizacdo de acdes predatdrias com a
fauna e flora, sobre as no¢des do Codigo de Conduta, reforcando as formas de convivéncia com o
ambiente e as comunidades do entorno, entre outros, e promovendo um ambiente de trabalho saudavel
e sustentavel.

O programa visa assim contextualizar o funcionario no meio que esta inserido, possibilitando
conhecer, compreender e participar antes de executar atividades que possam comprometer a qualidade
ambiental, transferindo assim conhecimentos adquiridos aos seus familiares e sua comunidade de
residéncia e vizinhas.
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12.4.3.5 Objetivos

12.4.3.5.1 Obijetivo geral

Desenvolver agdes voltadas para conscientizacdo dos trabalhadores das empresas contratadas para a
execucdo dos empreendimentos do DER/ES e a populacdo atingida, para que 0S mesmos possam
atuar de forma interativa, reconhecendo e corrigindo condigdes e praticas inseguras, mantendo o
equilibrio entre a saude e o bem-estar, visando a dimensdo ambiental e sustentabilidade.

12.4.3.5.2 Obijetivos especificos

Sensibilizar os trabalhadores e a populacdo atingida quanto aos valores ambientais e sociais
locais

Esclarecer os trabalhadores da obra acerca do processo de licenciamento ambiental e de como
este se relaciona com a atividade em que trabalham, dando clareza sobre os impactos
ambientais decorrentes da atividade licenciada, bem como as medidas de controle a serem
adotadas, especificando as condicionantes exigidas pelo 6rgao ambiental

Esclarecer a populacédo sobre a importancia ambiental da implantagcdo do projeto, bem como
sobre o papel dela na manutencdo do meio ambiente equilibrado;

Sensibilizar os trabalhadores e a populacdo local quanto a importancia da biodiversidade
regional.

Estabelecer aos trabalhadores normas de conduta requerida tanto para a conservacao dos
recursos naturais, como para a manutencdo das condi¢des de respeito entre trabalhadores e
comunidade local.

Potencializar os impactos sociais positivos decorrentes do empreendimento

12.4.3.5.3 Publico alvo

O PEATPA tera como publico alvo os trabalhadores de empresas contratadas e/ou subcontratadas e
demais prestadores de servicos responsaveis pela instalacdo do empreendimento, bem como a
populacdo afetada pelas obras.

12.4.3.5.4 Aspectos metodoldgicos

12.4.3.5.4.1 AcOes

Para o desenvolvimento de toda a programacao do programa estdo previstas cinco a¢oes executivas,
responsaveis pelo alcance dos objetivos previstos: (a) Pesquisa de percep¢do ambiental, (b) Encontro
inicial com os encarregados das frentes de obra, (c) Dialogos Semanais de Seguranga — DSS, (d)
Informativos Internos, (e) reunides com a populacao local.
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Pesquisa de percep¢do ambiental

A pesquisa de percepcao ambiental é realizada logo no inicio das atividades de implantacéo, e devera
ser aplicada a toda forca de trabalho e populacéo local. E através da pesquisa que se tem um melhor
direcionamento para os temas a serem abordados. Abaixo a proposi¢éo de temas a serem tratados
junto aos trabalhadores e a populagéo:

a)

O
~

Trabalhadores

Cadigo de Conduta

Meio Ambiente Local

Licenca Ambiental

Impactos ambientais associados a obra da rodovia
Flora e Fauna Local

A obra e a intervenc@es no ambiente local
Relacdo com as comunidades da AID

Saude, Segurancga e Meio ambientes

Animais Pe¢onhentos

Residuos Sdlidos

Residuos Construcéao Civil

Coleta Seletiva

Uso da agua

Supressao de vegetacdo

E outros que possam surgir na pesquisa de percepcdo ambiental.

Populacdo afetada

Meio Ambiente Local

Licenca Ambiental

Impactos ambientais associados a obra da rodovia
Flora e Fauna Local

A obra e a intervenc@es no ambiente local
Animais Peconhentos

Residuos Sdlidos

Residuos Construgéo Civil

Coleta Seletiva

Uso da agua

Supressao de vegetagédo

E outros que possam surgir na pesquisa de percepcdo ambiental.

Encontro inicial com os encarregados das frentes de obra

Nesta acdo sera feito um encontro inicial para se apresentar a proposta do programa, explicando seus
objetivos e acles principais. Pretende-se, assim, viabilizar uma maior participacdo das equipes
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envolvidas na execucdo do empreendimento. Na reunido sera apresentada a Licenga Ambiental e as
exigéncias relacionadas a equipe de trabalhadores e os Programas Ambientais associados.

Devera ser disponibilizada lista de presenca a ser assinada pelos participantes ao final do encontro.

ii. Dialogos Semanais de Seguranca - DSS

Realizado em todas as turmas de trabalhadores, semanalmente, com temas indicados e planejados
antecipadamente com Area de Meio Ambiente, Saude e Seguranca do Trabalho da Empresa
Executora. Essa acdo pode se valer de algumas ferramentas para alcangar seus objetivos. Destacam-
se:

e Apresentacdes em PowerPoint: contribuem para ilustrar as ideias por meio de slides com
recursos multimidia.

e Experiéncia direta: permite ao trabalhador vivenciar a situagdo da qual se trata cada tema,
agrega conhecimento e proporciona experiéncias. No programa com os trabalhadores, as
vivéncias sdo limitadas ao espaco interno das instalag@es, mas ainda assim, sao muito validas
em situacbes como o0 gerenciamento da segregacdo de residuo, gerenciamento dos
procedimentos de seguranca, dentre outros temas.

e Videos: contribuem para ilustrar os problemas ambientais destacados no programa e/ou
disseminar a conscientizacdo da responsabilidade ambiental de cada trabalhador.

Devera ser disponibilizada lista de presenca a ser assinada pelos participantes ao final de cada
encontro.

iv. Informativos Internos

A utilizacdo de informativos internos tem o objetivo de fortalecer os temas abordados no més através
de publicaces (cartazes, panfletos, jornal etc.) a serem disponibilizados ou afixados em locais de uso
comum dos trabalhadores, como, por exemplo, vestiarios, refeitdrios e areas de vivéncia.

12.4.3.5.4.2 Produtos

Ao final da execucéo/servicos os responsaveis pela implantacdo do programa deverdo elaborar
relatorio fotografico consolidado programa, contemplando os resultados e anélise de todo periodo de
obras, de acordo com as ag¢Oes propostas.

12.4.3.5.4.3 Metas e indicadores

Para verificacdo do alcance das metas estabelecidas pelo programa, os indicadores ambientais de
desempenho a serem considerados encontram-se na Tabela 44
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Objetivos especificos

Meta

Indicadores

Atividade
Planejada (Acdes)

Peridiocidade da realizacdo

Recursos
necessarios

Sensibilizar os trabalhadores e a
populagdo atingida quanto aos
valores ambientais e sociais locais

Esclarecer os trabalhadores da obra
acerca do processo de licenciamento
ambiental e de como este se
relaciona com a atividade em que
trabalham, dando clareza sobre os
impactos ambientais decorrentes da
atividade licenciada, bem como as
medidas de controle a serem
adotadas, especificando as
condicionantes exigidas pelo érgéo
ambiental

Esclarecer a populagdo sobre a
importancia ambiental da
implantagcdo do projeto, bem como
sobre o papel dela na manutenc¢&o do
meio ambiente equilibrado;

Sensibilizar os trabalhadores e a
populagdo local quanto  a
importdncia da  biodiversidade
regional.

Estabelecer  aos  trabalhadores
normas de conduta requerida tanto
para a conservacdo dos recursos
naturais, como para a manutengdo
das condi¢bes de respeito entre
trabalhadores e comunidade local.

Potencializar os impactos sociais
positivos decorrentes do
empreendimento

Contribuir para implementacdo e
eficiéncia dos demais projetos
ambientais inter-relacionados

Sensibilizar  todos
trabalhadores,
contratadas

subcontratadas.

0s
de
e

Total de DSS realizados no més

Total de trabalhadores participantes
no més

Numero total de informativos
internos divulgados por més

Total de representantes da populagdo
e das equipes pedagogicas das
escolas participantes nas reunides.

Pesquisa de
percepcéo
ambiental

Encontro inicial
com 0s
encarregados  das
frentes de obra

Dialogos Semanais
de Seguranca - DSS

Informativos
Internos

Pesquisa de  Percepgédo
Ambiental - no inicio das
obras e quando necessario —
com trabalhadore.

Encontro inicial com o0s
encarregados das frentes de
obra - no inicio das obras e
quando necessario

Didlogos  Semanais de
Seguranga — DSS.

Informativos Internos

Recurso humanos
e materiais, de
acordo com a
atividade a ser
executada
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12.4.3.6 Resultados esperados

Sdo esperados 0s seguintes resultados:

e Implementacéo de todas as a¢des previstas no programa em todas frentes de servico que atuam
nas atividades relacionadas as obras

e Promocédo da conscientizacao e sensibilizacdo dos trabalhadores envolvidos com a atividade,
em suas diversas fases, quanto as questfes ambientais, proporcionando condic¢Bes para que
realizem suas atividades de modo ambientalmente qualificado

e Subsidiar os trabalhadores no entendimento das caracteristicas do empreendimento em que
estédo envolvidos e do contexto ambiental que estdo inseridos

12.4.3.7 Recursos materiais

A relacdo aos recursos materiais considerados para execuc¢do do programa é descrita a seguir:

Cartazes, panfletos e/ou cartilhas;

Notebook;

Data show;

Maquina fotografica;

Materiais de escritdrio (canetas, papeis, pranchetas, etc.).

12.4.3.8 Estimativa de custos

‘ Programa de Educacio Ambiental para DB: jun/20 - Sem desonerac3o
| IDER ES Trabalhadores da Obra e Populagdo Afetada BDI: 23,32%
Codigo Descrigdo Unid. Prego unitario | Quantidade Preco Total
EQUIPE RS 1.136,31
20084 |Especialista em meio ambiente Mes 21.397.28 0,03 | RS 641,92
103586 |Pedagogo (Pleno) Mes 8.160,81 003 | RS 244 82
20010 |Técnico em meio ambients Mes 4.926,99 003 | RS 147 81
20031 Auxiliar técnico Mes 3.382.05 0,03 | RS 101,76
MATERIAIS DE ESCRITORIO RS 94,07
10584  |Servicos graficos e materiais de consumao Mes 3.135,51 003 | RS 94,07
TOTAL:| R$ 1.230,38

A estimativa de custos apresentada é para um dia de reuniao.

Obs.: Os custos com o programa ambiental com os trabalhadores da obra sdo de responsabilidade da
empresa construtora.
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12.4.4 Programa de Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na Fase de Obras

Este programa se destina a apresentacdo dos critérios, das condicGes e das obrigacGes de carater
ambiental a que estardo submetidos os empreiteiros contratados para a execugdo das obras.

12.4.4.1 Justificativa

Em funcdo das alteracbes potenciais no ambiente devidas as a¢cdes de melhoria, principalmente no
que se refere a poluicdo das &guas (por 6leos combustiveis e lubrificantes, por esgotos sanitarios),
solo (pelo descarte de residuos solidos e liquidos) e ar (pela poeira e fumaga), bem como por ruidos
e vibragBes, que deverdo ocorrer nas areas das obras, canteiros e seu entorno, devem ser efetivadas
medidas preventivas e corretivas, visando eliminar/reduzir seus efeitos deletérios.

Tais procedimentos deverdo ser adotados pelos construtores, e exigidos pela fiscalizacao, nas diversas
atividades envolvidas nas obras, desde a fase de instalacéo, até a fase de desmobilizacéo.

12.4.4.2 Obijetivo

O objetivo deste Programa é o de estabelecer as a¢Bes a serem empreendidas e 0s critérios ambientais
minimos a serem respeitados pela empresa executora. Neste objetivo geral estdo envolvidos:

. Minimizar as alteracfes na qualidade das dguas de rios e riachos a jusante de obras e canteiros;
. Minimizar a presenca de insetos, odores, polui¢do do solo;
. Controlar o nivel de ruidos, de vibracdes e de polui¢do do ar, principalmente nas proximidades

de areas de ocupacdo urbana.

. Minimizar os riscos de erosao.

12.4.4.3 Metodologia

12.4.4.3.1 Servicos Preliminares — Desmatamento, Destocamento e Limpeza
e Limpeza e Preparo do Terreno

A limpeza e o preparo do terreno consistirdo na remocéo de todo material de origem organica presente
na area de implantacdo das obras, areas de empréstimo e outras que se fizerem necessarias. O preparo
do terreno incluird a raspagem da camada vegetal (limpeza), até superficie livre de materiais
indesejaveis, ou até o limite determinado pela equipe de fiscalizacéo. E vedado o uso de agrotoxicos
(herbicidas, desfolhantes ou outros) em qualquer das tarefas de preparo do terreno. N&o esta prevista
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a supressdo de vegetacdo e/ou o corte de individuos arbdreos isolados, no entanto se durante a fase
de obras verificar-se a necessidade de supressao de vegetacdo nativa e/ou intervencdo em areas de
preservacdo permanente — mesmo descoberta de vegetacdo nativa, estas atividades sé poderdo ser
executadas apés a autorizacdo ambiental emitida pelo 6rgdo ambiental competente, sob o risco da
empresa executora responder legal e judicialmente por crime ambiental em caso do ndo cumprimento
desta medida.

Deverdo ser tomadas todas as providencias para a preservagdo da paisagem natural, limitando-se a
limpeza do terreno as areas estritamente necessarias a execucdo das obras e movimentagdo de
veiculos e maquinas, adotando técnicas que minimizem os impactos ambientais.

A limitacdo da limpeza do terreno devera corresponder a0 minimo necessario para as obras em todas
as areas recobertas por matas ciliares (que sdo areas de preservacdo permanente segundo a Lei n°
12.651/2012). Nestas areas ficam proibidos terminantemente: acampamentos, instalaces de apoio,
refeitdrios e, especialmente, o uso de fogo (mesmo no caso de se destinar ao aguecimento de
alimentos ou bebidas) e a retirada de arvores e madeira para escoramentos e outras atividades que
possam reduzir a faixa de preservacao permanente. Os trabalhadores fumantes deverdo ser instruidos
para que tenham cuidado com fdsforos, isqueiros e tocos de cigarros, em virtude dos riscos de
incéndio.

Os materiais oriundos da operacdo de limpeza e destocamento deverdo ser removidos para as areas
de bota-fora e ali dispostos de modo a evitar a erosao.

Posteriormente, se forem necessarios, deverdo ser passiveis de serem retomados para uso na
recuperacdo de areas degradadas. Em hipotese alguma esses materiais serdo lancados em rios,
baixadas ou reservatorios, sendo vedada também a eliminacdo destes materiais pelo fogo. (Resolucéao
CONAMA 020/86 e Decreto 2661/98)

e Drenagem

a) Regras Gerais

As areas desmatadas, e/ou raspadas, e/ou limpas da vegetacdo que deixem o solo exposto deverao ser
rapidamente vegetadas ou protegidas para minimizar a erosdo durante todo o periodo das obras. Apés
0 uso, fazendo parte da desmobilizagdo, a area degradada serd recuperada e mantida até que seja
garantida a funcionalidade da recuperacdo. A parcela de pagamento referente a desmobilizacéo, se
houver, ou, substitutiva mente, a caucdo de garantia, sera retida até que a recuperacdo da area
degradada demonstre franca recuperacao. (Lei 4771/65 e modificagdes posteriores)

b) Canteiro de Obras/Acampamentos/Instalacdes de Apoio

A drenagem das aguas superficiais devera ser executada para evitar os riscos de carreamento dos
solos expostos durante as epocas de construcdo e, apés, de desmobilizagdo. Todos os pontos de
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descarga das sarjetas e valetas no terreno natural deverdo receber protecdo contra erosdo, através da
disposicao de brita, grama ou caixas de dissipacdo de energia. Nos casos em que houver risco de
transporte de sedimentos, deverdo ser previstas caixas de deposicdo de soélidos, as quais deverdo
receber manutencao periodica.

Quando a declividade for muito acentuada, as canaletas deverdo ser construidas na forma de escadas,
com caixas de dissipacdo de energia intermediarias sempre que necessario.

Em nenhuma hipdtese se admitira a interligacdo dos sistemas de drenagem de aguas pluviais com
sistemas de esgotamento sanitario, que deverdo estar contemplados por sistemas préoprios. (Decreto
24643/34; Lei 9433/97 e Resolucdo CONAMA 020/96) Independentemente da exigéncia de sistema
separador, a rede de drenagem devera dispor caixas separadoras de Oleo e graxa, em pontos
estratégicos do sistema, antes da disposi¢do final, de forma a recolher e separar dguas provenientes
da lavagem de maquinas e veiculos. (Resolucdo CONAMA 09/93; Decreto 24643/34; Lei 9433/97 e
Resolucdo CONAMA 020/96)

Deverdo ser evitadas as instalacbes em plataformas planas, pois elas facilitam o empogcamento e a
proliferacdo de vetores transmissores de doencas. Devera ser garantida declividade minima de 1% a
2% em qualquer sentido das areas destinadas a instalacGes.

Deverdo ser tomados cuidados especiais na execucdo de desembocaduras do sistema de drenagem
em talvegues e cursos de &gua naturais, através da protecdo dos taludes instaveis e a obtencdo da
perfeita interface das obras de arte especiais com o terreno natural, evitando erosao e/ou solapamento
das estruturas.

Por se tratarem de instalagdes temporarias, 0s acampamentos e instalacdes de apoio poderdo utilizar
sistemas de drenagem simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto, e outras de
carater duradouro, desde que seja atendida a NR 18 do Ministério do Trabalho.

Devera ser garantida, entretanto, a ndo ocorréncia de erosdo ou transporte de sedimentos para 0s
cursos de agua e/ou talvegues receptores. Além disso, a drenagem dos canteiros e instalaces devera
prever estruturas que comportem o trafego de maquinas e equipamentos pesados durante todo o
periodo da construgéo.

c¢) Caminhos de Servigo e Vias de Acesso

N&o estdo previstos caminhos de servico, no entanto, qualquer execucdo de nova via de acesso ou
modificagdo de vias existentes deverd ser acompanhada de obras de drenagem suficientes para
garantir a ndo ocorréncia de processos erosivos.

Todos os taludes produzidos por corte ou aterro deverdo ser drenados através de canaletas, com
utilizacdo de degraus e caixas de dissipacdo de energia, onde necessario.

No caso de das vias de acesso, ou dos caminhos de servico, exigirem a remodelacdo de pontes e a
transposicGes de cursos de agua em geral, tais obras deverdo ser realizadas com base no
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dimensionamento da vaz&o na se¢do em questdo, e as obras realizadas deverdo garantir o livre
escoamento das aguas.

Nos casos em que o nivel do lencol freatico possa comprometer o suporte do leito da estrada, o lencol
devera ser rebaixado mediante drenagem subterrénea, por drenos interceptastes.

Toda obra situada em areas alagaveis ou sujeitas a inundacGes devera receber protecdo adequada
através de revestimentos, enrocamento ou providencias similares, garantindo sua estabilidade e
evitando eroséo.

d) Areas de Empréstimo e de Bota-fora

Todos os taludes instaveis gerados em areas de empréstimo ou de bota-fora deverdo ser protegidos
contra a acdo erosiva das aguas pluviais, até que tais areas sejam recuperadas em sua forma definitiva.

Poderdo ser utilizadas estruturas simples, adequadas a instalacbes temporarias, devendo-se,
entretanto, tomar as providencias necessarias para evitar o carreamento de material para os cursos de
agua e talvegues proximos.

e Geotecnia e Terraplanagem
a) Regras Gerais

Os servicos de terraplanagem deverdo seguir rigorosamente as especificacfes técnicas estabelecidas
pelo contratante e, ainda, as especificacdes aqui expostas, as quais foram ajustadas aos critérios
ambientais, tal como apresentado adiante. Esses critérios ambientais dizem respeito, principalmente,
a inclusdo obrigatdria, no planejamento de execucao desses servicos, de técnicas de prevencao contra
a erosdo, de manutencdo dos sistemas de protecdo implantados e de monitoramento da eficacia dos
mesmos.

Em todos os locais onde forem realizadas obras de terraplanagem e que devam ser objeto de futura
recuperacdo (tais como: acampamentos, areas de empréstimos e de bota-fora, etc.), serd necessario
prever a remocdo, transporte e apropriado armazenamento, em separado e visando futura reutilizacao,
do material retirado que corresponda & camada fértil do terreno. O contratado seré responsavel pela
manutencdo das caracteristicas do material até 0 momento do reaproveitamento.

b) Caminhos de Servico e Vias de Acesso

Os servicos de terraplanagem para construcao e/ou ajuste de caminhos de servico e vias de acesso, se
se fizerem necessarios durante as obras, se constituem numa das principais fontes de degradacao
ambiental, decorrentes da acdo de chuvas sobre taludes de cortes e aterros, pois frequentemente nao
sdo protegidos adequadamente.
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No planejamento da execucgdo desses servicos deverdo ser considerados, em funcéo das caracteristicas
dos solos da regido (bastante variados lote a lote desconstrucdo, em virtude da extensdo objeto do
empreendimento) e de suas suscetibilidades a processos erosivos, 0s aspectos listados a seguir,
visando minimizar, ou mesmo eliminar se for possivel, o risco de degradacdo ambiental em
decorréncia dos mesmos:

Observar, rigorosamente, os critérios e as especificagdes de projeto no que diz respeito a drenagem
de estradas de acesso e aos tipos de cortes e aterros que devem ser evitados.

Todos os taludes de aterro e os taludes de corte que apresentarem risco eminente de escorregamento/
deslizamento devera ser protegidos através de plantio de grama (revegetacdo) imediatamente apos a
concluséo dos servigos de terraplanagem.

Os acessos previamente existentes que atravessam terrenos sujeitos a inundagédo e que tenham sido
executados inadequadamente, deverdo ser ajustados visando o restabelecimento das condicGes
naturais da rede de drenagem, através, por exemplo, da substituicdo ou implantacdo de bueiros, de
galerias, ou de pontilhdes em madeira.

As plataformas de rolamento das estradas de acesso e de caminhos de servico, se necessarios, deverdo
ser mantidas em boas condicOes de trafego para os equipamentos e veiculos da construcdo e da
fiscalizacdo, até o encerramento da obra.

c) Acampamentos e Instalacdes de Apoio

Os Acampamentos serdo compostos pelos seguintes elementos: edificacfes para administracéo e
servicos; almoxarifado de materiais; oficinas; patio de equipamentos; alojamento; cozinha e
refeitorio; ambulatérios; acampamento e guarita de vigilancia. (NR 18 do Ministério do Trabalho)

Nos servicos de terraplanagem das areas destinadas as instalacdes dos canteiros das instalacdes de
apoio deverdo ser observadas as mesmas especificacdes dos caminhos de servico e vias de acesso.
Também o0s acessos internos de circulacdo entre os diversos elementos dos acampamentos e
instalacGes de apoio deverdo ser mantidos em boas condi¢bes de trafego para os equipamentos e
veiculos da construcdo e da fiscalizagdo, até o encerramento da obra.

No caso especifico das areas de deposito de material ao tempo, a estocagem do devera ser feita de
modo a proteger o solo de contaminacdes, evitando o contato direto do material com o solo (p.ex.:
asfalto, emulsdo, combustiveis, etc.). No caso de a estocagem envolver materiais inertes tais como
areia, brita, etc., devera ser feito contengdes que evitem o espalhamento e a perda dos materiais para
a natureza (NR 11; NR 15; NR 16; NR 19 e NR 20 do Ministério do Trabalho).

d) Areas de Empréstimo e de Bota-fora

Os servicgos de terraplanagem para instalagdo e exploracdo de areas de emprestimo também devem
ser planejados visando, ao longo de sua utilizag&o, evitar processos erosivos.
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Na exploracdo e controle dessas areas deverdo ser adotadas, obrigatoriamente, técnicas que envolvam
a obtencao de declividades suaves, a execucdo de tracejamento entre bancadas no caso de escavacao
de taludes altos e a revegetacdo dos taludes instaveis ap6s a conclusdo dos servigos.

Nas areas de bota-fora devera ser espalhado e compactado todo o material escavado e ndo utilizado.
Separadamente devera ser estocado o material proveniente da camada superficial rica em matéria
organica.

e Escavacoes
a) Regras Gerais

As areas limpas e destocadas deverdo ser regularizadas de forma a manter o terreno drenado,
particularmente nos locais onde ndo sejam requeridas escavacdes adicionais ou quando a realizacéo
das escavacdes for postergada.

As cavas resultantes da exploracdo em areas de empréstimo e em areas de extracdo de outros materiais
de construgdo (cascalho, areia, brita, etc.) deverdo receber tratamento paisagistico que as recuperem,
excecdo feita aos casos de aquisicdes de materiais em empreendimentos comerciais ja instalados e
legalizados.

e Esgotamento Sanitario Doméstico e Industrial
a) Regras Gerais
Os efluentes liquidos normalmente gerados no canteiro de obras sdo 0s seguintes:

e Efluentes sanitarios de escritdrios, alojamento e demais instalagdes de apoio;

e Efluentes domésticos dos refeitorios;

e Efluentes industriais das oficinas, das instalacdes de manutencgéo, das instalagfes industriais
de apoio e dos patios de estocagem de materiais.

As redes de coleta de efluentes liquidos serdo instaladas separadamente, uma para os efluentes
domeésticos e sanitarios e outra para os industriais. Em nenhuma hipotese deverao ser interligados 0s
sistemas de drenagem de aguas pluviais e sistemas de esgotamento sanitario. Para dleos, graxas, etc.
deverdo ser previstas caixas de separacdo e acumulacdo e procedimentos de remocdo adequados
(Resolugdo CONAMA 09/93; Decreto 24643/34; Lei 9433/97 e Resolugdo CONAMA 020/96).

Os locais de disposigédo final deverdo ser aprovados pela fiscalizacdo, que devera considerar 0s
procedimentos da concessionaria local e as restri¢des ambientais da area de destino.
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b) Canteiros de Obras e Acampamentos

Nos canteiros de obras devera ser previsto o tratamento dos efluentes domésticos, através de fossas
sépticas e/ou filtros, conforme a Norma ABNT-NBR 7229. N&o sera permitido o uso de valas a céu
aberto ou de caixas sem tampas adequadas.

Os efluentes domeésticos dos refeitorios passardo previamente em caixa retentora de gordura, antes de
serem levados ao tratamento similar em fossa séptica e filtro anaerdbio, conforme o paragrafo
anterior.

As aguas de lavagem de veiculos e pecas, as dguas de drenagem dos patios de estocagem de materiais
e derivados de petroleo, como os Oleos lubrificantes utilizados, deverdo passar por caixa
sedimentadora - caixa de areia - e caixa retentora de 6leos. O efluente da caixa de retencdo de 6leos
devera passar por filtro de areia, por gravidade, antes de sua remocao para a disposic¢do final.

Os residuos oleosos retidos na caixa separadora deverdao ser removidos e armazenados em tanque
apropriado para posterior reciclagem em industrias especializadas. Os demais 6leos e materiais
derivados de petroleo, retirados dos veiculos e equipamentos, deverdo ser armazenados
conjuntamente para posterior transferéncia para industrias de reciclagem. A armazenagem desses
residuos deveré ser feita em local com piso impermeavel e dotado de sistema retentor de 6leo para
evitar os riscos de contaminacdo de aguas e de solos nas areas proximas (Resolugdo CONAMA 09/93;
Decreto 24643/34; Lei 9433/97 e Resolugdo CONAMA 020/96).

Sao terminantemente proibidas as lavagens de veiculos, equipamentos ou pecas nos corpos de agua,
com o intuito de evitar quaisquer riscos de contaminacdo das aguas por residuos oleosos.

e Coleta e Disposicdo de Residuos Solidos

A coleta, transporte e disposi¢ao final de residuos sélidos deverao ser realizados de forma e em locais
adequados, que devera ser aprovado pela fiscalizacdo. (Resolugdes CONAMA de nos: 05/93; 09/93;
258/99 e Decreto 2661/98. Recomenda-se a separacdo de lixo orgénico do inorganico, podendo-se
dar tratamento diferenciado a cada caso no tocante a frequéncia de coleta, tratamento e destino final,
inclusive visando a eventual reciclagem. De qualquer modo, todo o lixo organico produzido nos
canteiros e demais locais da obra deverdo ser recolhido com frequéncia adequada, de forma a ndo
produzir odores ou proliferagcdo de insetos.

Os residuos que nao oferecerem riscos de disposi¢do no solo e que ndo se prestarem a reutilizacdo ou
reciclagem poderéo ser dispostos em aterros apropriados.

Os residuos solidos gerados no ambulatério medico, tais como seringas, restos de materiais de
primeiros socorros, medicamentos e outros, nao poderdo ser reaproveitados ou incluidos nos residuos
domeésticos do aterro. Esses residuos contaminados deverdo ser incinerados em instalacao apropriada
e exclusiva — normalmente operadas por empresas especializadas - e as cinzas levadas para aterro
sanitario.
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Os residuos sélidos industriais compostos de pecas de reposicdo inutilizadas, filtros e embalagens de
papel, plastico e outros derivados de petroleo, trapos utilizados na limpeza de pecas, pneus e pecas
de madeira, etc., deverdo ser objeto de coleta seletiva, separando-se os residuos metélicos, os de papel
ndo-contaminado, os inertes e 0s contaminados com derivados de petrdleo. Os residuos metalicos e
de papel deverdo ser transferidos para instalagdes de recicladores. Os inertes, como as embalagens
plasticas e madeira, poderdo ser lancados no aterro sanitario e os contaminados com derivados de
petroleo, como as estopas, incinerados em instalagdo apropriada. Os pneus desgastados substituidos
deverdo ser armazenados para posterior utilizacdo em industrias recuperadoras ou processadoras de
borracha, sempre atendendo a Resolugdo CONAMA 258/99. N&o seré permitida a queima de lixo a
ceéu aberto.

Os residuos sélidos inertes tais como entulhos, restos de materiais dos patios de estocagem e restos
de lavagem dos misturadores de concreto, poderdo ser lancados em bota-fora da obra a ser
posteriormente coberto com solo.

Os bota-foras de residuos sélidos deverdo obedecer as seguintes caracteristicas minimas:

e Distancia de pelo menos 200 m de cursos de agua e fontes;

e Lencol freatico a pelo menos 5 m abaixo do nivel da base do deposito;

e Base do aterro sobre solo de baixa permeabilidade, ou impermeabilizado artificialmente
(compactacdo, concretagem, revestimento pléastico, ou outro método reconhecidamente
eficaz);

e Evitar areas com vegetacdo florestal, talvegues, nascentes ou outras areas de preservacao,
atendendo absolutamente a legislacéo vigente;

e Trafego, Operacdo de Méaquinas e Equipamentos, Sinalizacdo

Durante a fase de construcdo, deverdo ser sinalizados todos os locais que possam estar sujeitos ao
acesso de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo os bloqueios ao trafego onde necessario
e a seguranca de transeuntes quanto ao transito de maquinas, carretas, etc.

Medidas de seguranca redobradas deverdo ser tomadas e sdo obrigatdrias em relacdo ao trafego de
veiculos e pessoas nas areas urbanas ou suburbanas situadas nas proximidades dos pontos de apoio
logistico ao empreendimento. As equipes de operadores de maquinas e equipamentos deverao ser
adequadamente orientadas para os cuidados relativos ao transito em areas que envolvam riscos para
animais e pessoas.

O empreiteiro devera estabelecer normas préprias que garantam a nao agressdo ao meio ambiente
pelo trafego de maquinas, evitando destruicdo desnecessaria de vegetacdo as margens das vias e
proibindo a descarga no ambiente natural de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes ou
pecas de maquinas, equipamentos e veiculos.

Qualquer dano causado pelo trafego de pessoal, veiculos, etc. pertencentes ao contratado, as vias,
pontilhdes e outros recursos existentes, como cercas e culturas, devera ser reparado as expensas do
empreiteiro. A reparacdo devera ser imediata, nos casos de danos acidentais e desnecessarios ao
andamento das obras, ou durante a manutencéo regular, nos casos de danos as vias e outros recursos
sacrificados pelo uso pesado normal gerado pelas atividades construtivas.
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As velocidades méaximas admissiveis deverdo ser estipuladas pelo contratante e devem estar
adequadas as areas atravessadas, de modo a evitar acidentes de qualquer tipo com pessoal envolvido
ou ndo nas obras. O plano de velocidades admissiveis deverd ser apresentado a fiscalizagdo, que
podera apresentar objecdes se as julgar necessarias. A inexisténcia de objecdes ndo exime a contratada
pela responsabilidade por acidentes. Consequentemente, a ado¢do de medidas de seguranca e de
responsabilidade do empreiteiro e sua deficiéncia e suficiente para que a fiscalizacdo determine a
interrupcdo das obras.

Eventuais interferéncias com vias e/ou servicos de utilidade publica deverdo ser comunicadas com
antecedéncia a fiscalizacdo, para providencias quanto ao remanejamento, ou adequacao do projeto,
ou realizacdo de obras complementares.

Transporte de Produtos Perigosos

As atividades de construcao exigem o constante transporte de produtos classificados como perigosos
e/ou poluentes, tais como: combustiveis e lubrificantes, explosivos, agrotoxicos e fertilizantes. Estas
atividades somente deverdo ser realizadas pela contratada mediante estrita observancia do Decreto
Lei 2063/83 e do Decreto 96044/88, que estabelecem os critérios que classificam e regulamentam o
transporte de produtos perigosos. A estes diplomas legais se somam as NR 15; NR 16; NR 19 e NR
20 do Ministério do Trabalho.

e Desmatamento e Recuperacdo de Vegetacao

a) Regras Gerais

A distribuicdo das instalacdes deve ser planejada para reduzir ao minimo necessario a supressao de
vegetacdo, mantendo-se, sempre que possivel, a vegetacdo nativa nos espagos nao utilizados e a volta
das instalacGes previstas.

O solo superficial de todas as areas onde houver supressdo de vegetacdo serd removido e estocado
separadamente, para ser posteriormente utilizado como “mulching” antes da revegetacao final, nas
operacdes de recuperacao das areas degradadas.

Em qualquer situacdo, especialmente na travessia de matas ciliares, deverdo ser mantidos corredores
de vegetacdo, com vistas a protecdo da fauna e preservacao da biodiversidade da area.

Como ponto de partida, estabelece-se que qualquer atividade de desmatamento devera ser autorizada
e acompanhada pela fiscalizacdo, além de amparada pela necessaria licenca, emitida pelos 6rgaos
ambientais.

Nas formagdes abertas ou em &reas antropizadas, deve-se evitar a remogdo da vegetacdo sempre que
ndo houver estrita necessidade.

b) Caminhos de Servico e Vias de Acesso
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Os caminhos de servigo e as vias de acesso, caso necessaria a abertura, deverao evitar a0 maximo e
sempre que possivel, tracados que resultem na necessidade de desmatamento. Esta mesma regra
devera ser respeitada na selecdo de areas para acampamentos e instala¢fes industriais de apoio. Tais
areas serdo desmatadas e limpas apenas nas dimensfes minimas necessarias.

As areas de empréstimo e de bota-fora deverdo ser escolhidas, sempre que possivel fora das areas
com restricdo (Lei 4771/65 e modificagcOes posteriores), sendo que o desmatamento, quando
inevitavel nestes casos, sera objeto de projeto especifico de recuperacao de areas degradadas.

c) Acampamentos, Instalaces de Apoio e Obtencdo de Materiais Naturais de Construgéo

As licengas ambientais de desmatamento, de instalagéo e de operacdo de acampamentos, instalagdes
de apoio e de obtencdo de materiais de construcdo naturais ocorrentes fora da faixa de dominio da
Rodovia deverdo ser obtidas previamente pela contratada junto aos érgdos ambientais responsaveis
pelas areas onde serdo realizadas, antes de qualquer outra providencia ou atividade construtiva.

Quando da desativacdo do canteiro, a area devera ser devidamente recuperada, com a remogdo de
pisos, areas concretadas, entulhos em geral, regularizacdo da topografia e drenagem superficial e
cobertura vegetal. Se localizado proximo a areas urbanas, devera ser avaliada sua transferéncia para
uso publico ou privado.

e Poluicdo Sonora

No Estabelecimento da jornada diaria de trabalho e de operacéo das instala¢6es industriais em funcdo
das obras, principalmente em &reas proximas a aglomeragdes residenciais, urbanizadas ou nao,
deverdo ser respeitados os padroes de emissdes de ruidos. (Resolu¢do CONAMA 001/90)

Corno limite, deverdo ser estabelecidos horarios de trabalho entre 7:00 h as 21:00 h, nas proximidades
de residéncias. A alteracdo deste horario devera ser aprovada por escrito pela fiscalizacdo, apenas
para casos especiais, localizados e justificados.

Os trabalhadores envolvidos em atividades geradoras de ruidos deverdo estar protegidos por
equipamentos que atendam a NR 6 e terem a salde monitorada segundo a NR 7 do Ministério do
Trabalho.

e Poluicdo Atmosférica

Os poluentes atmosféricos que mais comumente poderdo afetar a qualidade do ar no entorno da obra
serdo as particulas em suspensao oriundas das escavacgdes e do transporte de solos e de materiais de
construcao.

As operacOes de britagem e de mistura de agregados deverao ser equipadas com aspersores de agua
para evitar o lancamento de material particulado na atmosfera. Centrais de concreto, quando proximas
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a areas de ocupagdo humana, terdo como equipamento obrigatorio de controle um filtro de manga,
com sistema de limpeza periodica manual, permitindo controlar a poluic¢éo do ar por finos.

No transporte de particulados e solos finos em geral somente poderdo ser utilizados caminhdes
cobertos com lonas.

As estradas de acesso, nos trechos proximos a concentracdes habitacionais, deverdo receber
tratamento apropriado para evitar a formacdo de nuvens de poeira devido ao trafego de veiculos e
maquinas, sempre que se fizer necessario, estejam tais vias dentro ou fora da faixa de dominio.

O esquema de manutencéo de veiculos da construtora, incluindo a verificacdo do nivel de ruidos e a
manutencdo das caracteristicas originais do sistema de escapamento, devera atender as Resolucdes
CONAMA 010/89; 07/93; 226/97; 251/99 e 252/99, referentes as emissdes veiculares.

e Mobilizagdo de Mé&o-de-Obra e Educagdo Ambiental

Toda a equipe empregada para a obra devera receber imunizacGes contra febre amarela e tétano, e
outras que forem identificadas como necesséarias. O empreiteiro devera estabelecer ou facilitar
programas de vacinacdo e/ou exigi-las no exame médico de admissdo de empregados (NR 7 do
Ministério do Trabalho).

Deverdo ser oferecidas orientagfes e meios aos empregados para seu alojamento, deslocamento,
consumo, saude e lazer, principalmente no sentido de minimizar impactos sobre as populacdes locais
(Mrs. 18 e 21 do Ministério do Trabalho).

A contratacdo de méao-de-obra devera dar prioridade a pessoas que tenham suas raizes na regido.
Deverdo ser previstos sistemas de transporte residéncia-trabalho-residéncia adequados para a lotagéo
de cada grupo de empregados (frentes de servigo, acampamento, etc.). (NR 18 do Ministério do
Trabalho).

Devera ser evitado conflito na utilizacdo de servigos publicos, tais como servigos de salde e educacao,
pela mdo de obra transferida para a regido. Deverdo ser estabelecidos convénios médicos para
tratamento de casos complexos.

As atitudes dos funcionarios em relacdo ao meio natural e ao meio socioecondmico deverao ser objeto
de programas de treinamento em educacdo ambiental (Lei 9795/99) e de acompanhamento das
atividades dos empregados, visando coibir praticas que danifiguem o meio ambiente ou que impactem
negativamente o tecido social existente.

e Higiene e Saude

A guarda de viveres devera ser feita em local mantido permanentemente limpo, refrigerado nos casos
de alimentos pereciveis. Deverdo ser utilizadas telas e cercas protetoras, garantindo inacessibilidade
a animais e insetos (NR 18 do Ministério do Trabalho).
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As cozinhas deverdo ser projetadas e construidas de forma a permitir total higiene e possuir todos o0s
equipamentos e recursos necessarios para a limpeza do local e do pessoal envolvido no preparo de
refeicOes para atendimento dos canteiros e acampamentos.

As instalacdes dos refeitdrios deverdo prever o uso de telas e sistema de ventilacdo, bem como contar
com sanitarios em numero e capacidade adequados.

O transporte das refei¢bes para o campo deverd ser feito em embalagens hermeticamente fechadas e
higienizadas. Todo o lixo produzido nas refei¢des realizadas no campo devera ser recolhido e trazido
de volta aos canteiros de apoio, para adequada disposicao final.

Ainda de acordo com o programa de saude, o empreiteiro devera fornecer adequada orientagdo as
equipes para os diversos riscos com a ingestdo de agua contaminada, causadora de diarreias, e sobre
a proliferacdo de doencas sexualmente transmissiveis.

Devera ser dada especial atencéo no que se refere a prevencéo de acidentes com animais pegonhentos
e ao seu adequado tratamento, bem como a NR 21 do Ministério do Trabalho, referente ao Trabalho
a Céu Aberto.

Devem ser observadas as determinagdes contidas na CLT (Consolidacdo das Leis do Trabalho)
relativas a seguranca e medicina do trabalho, que exigem a execucao de servicos especializados em
engenharia e seguranca do trabalho (SESMT), de acordo com a NR-4, com a finalidade de promover
a saude e proteger a integridade do trabalhador no local de suas atividades.

12.4.4.4 Responsabilidades

Empreendedor, empreiteiras e 6rgdo ambiental municipal

12.4.5 PCIE - Programa de Controle de Impactos Econdmicos Temporarios e Servigos

De acordo com o padrdo de obras e os diagnosticos elaborados, ndo se prevé impactos econémicos
significativos no entorno e, caso ocorram, tendem a ser temporarios e bastante localizados, apenas
enguanto ocorrerem as atividades de pavimentacdo e implantacdo de dispositivos de drenagem nos
14 trechos no local em questéo.

De qualquer forma, é necessario prever aces de controle desses impactos. Previamente, deve-se
analisar os locais por onde seréo realizadas as melhorias, verificando-se as atividades comerciais e de
servicos, principalmente servigos publicos essenciais, e os dias/horarios mais adequados para a
realizacéo das obras.

12.4.5.1 Objetivos

Este programa visa reduzir ao maximo a possibilidade de afetagdes negativas que possam impactar
comercios e servicos eventualmente locados muito proximos a area de obras. Assim sdo propostas
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solugdes simples que visam possibilitar a redugéo ou mitigacao da afetacdo, evitando passivos sociais
e econdmicos por conta das obras.

12.4.5.2 Atividades Propostas / Abordagens

A definicdo dos cronogramas de frentes de obras e localizacdo de estruturas de apoio devem
considerar a menor afetacdo a comercios/servicos e residéncias, de forma a nao inviabilizar o acesso
da populacéo, carros e fluxo de pedestres.

Caso seja inevitavel alguma afetacdo, deve-se primeiramente seguir as atividades previstas no
Programa de Comunicagdo Social, entrando em contato com os eventualmente afetados para se
construir uma solucdo em comum, devendo esta solucdo ser documentada. Deve-se seguir as
seguintes acdes alternativas:

e Pesquisar alternativas de implantacdo para evitar ou minimizar o impacto;

e Disponibilizar infraestrutura equivalente em local proximo (méaximo 100 metros) do local
afetado (garagem, por exemplo) e devidamente sinalizado; ou

e Tornar possivel a transposicdo do local impactado diariamente ou em horarios de maior
circulacdo de forma a ndo gerar impactos significativos.

Se ainda assim, em casos extremos, ndo houver alternativa e o comércio impactado sofrer perda
econbmica, este devera receber indenizacao equivalente.

Alguns procedimentos especificos devem ser adotados para o caso de afetacdo em atividades
econbmicas em que ndo haja alternativa que evite o impacto econémico direto ao afetado,
comprometendo seu modo/padrdo de vida. Todos os casos deverdo receber tratamento,
independentemente de sua condicdo de ocupacdo do imovel.

¢ Indenizacdo em dinheiro — A indenizacdo em dinheiro podera ocorrer em caso de atividades
econdmicas afetadas pela obra e que sejam impossibilitadas de continuar operando, afetando
0 lucro do estabelecimento. O célculo deve ser realizado com respaldo juridico e contabil,
visando a determinac&o do lucro cessante no periodo estipulado.

¢ Relocalizacdo Rotativa — Consiste em retirar provisoriamente a atividade do local, proceder a
construcdo da obra e retornar a atividade para o local de origem. A modalidade é indicada em
especial para atividades que tenham a possibilidade de serem remanejadas temporariamente
para imoveis proximos (menos de 1 km).

e Donos proprietarios e/ou inquilinos (locatarios ou em imdveis cedidos) dos imdveis usados
exclusivamente para desenvolvimento de atividades de comércio e servicos poderdo ser
atendidos através de duas alternativas excludentes: (i) indenizacdo compensatéria por perda
de benfeitoria comercial temporéria, como mecanismo de apoio a reinstalacao fisica em outro
imovel comercial; (si) reinstalagdo em outro imével comercial com apoio para
desenvolvimento e formalizacdo da atividade.
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A implantacdo desse Programa deve garantir:

e Evitar criacdo de passivo social - Manifesto na perda de fontes de sobrevivéncia e
desaparecimento de postos de trabalho vinculados aos estabelecimentos comerciais, mesmo
que temporario, e também as atividades econémicas desenvolvidas na propria moradia.

e Evitar empobrecimento patrimonial - Manifesto em perdas patrimoniais, inclusive de
donos/proprietarios ndo residentes, asseverando indenizacGes também para os casos dos
proprietarios/donos que alugam seus imdveis, quando for o caso.

e Evitar a dificuldade no acesso aos servicos publicos essenciais - Manifesto em obstrucdo do
acesso a escolas e hospitais

12.4.5.3 Insercdo do Programa no Cronograma

O Programa de Controle de Impactos Econdmicos Temporarios e Servicos devera ser acionado
imediatamente antes do inicio de obras e devera ser manter ativo durante toda a fase de construcéo.

12.4.5.4 Responsavel pela Execucdo/Implementacdo do Programa

A Implementacdo deste Programa ¢ de responsabilidade do Consércio Contek Geomeétrica, executor
dos projetos de engenharia rodovidria, com acompanhamento da Supervisora do contrato e
participacdo do DER-ES.

12.4.6 Programa de Achados Fortuitos

Conforme identificado no RAAS, ndo foram identificados sitios arqueologicos na faixa de instalacao
do Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem, neste sentido, devera ser implementado
este Programa de Achados Fortuitos, para qualquer eventual achado.

12.4.6.1 Procedimentos Recomendados:

e Eventuais treinamentos com os trabalhadores para identificacdo e respeito a potenciais bens
arqueoldgicos e/ou historicos, que, quando necessarios, deverdo ser ministrados sob
responsabilidade da UGP.

e Registro dos sitios arqueoldgicos eventualmente identificados durante as obras no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN.

e Curadoria e analise, por arqueologo, de eventuais bens arqueoldgicos coletados.
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Sintese e interpretacdo dos dados obtidos.

O Procedimento de Achados Fortuitos estabelecera o protocolo a ser seguido para a paralizagéo das
obras e procedimentos de resgate nos casos em questao.

Eventuais acGes ligadas a identificacdo e classificacdo de material arqueoldgico, bem como o resgate
de sitios, deve seguir os requisitos estabelecidos na Instru¢cdo Normativa IPHAN 001/2015, além da
emissdo de Portaria de Autorizagdo ao arquedlogo responsavel.

Eventuais achados arqueoldgicos deverdo ser relacionados em um relatério ao final das obras, no qual
deverdo estar contempladas todas as atividades realizadas, com 0s respectivos registros e
documentacdo escrita e fotografica.

Sitios arqueoldgicos eventualmente localizados deverdo ser imediatamente registrados no IPHAN e
0s servicos de resgate arqueologico deverdo ser providenciados imediatamente apos a localizacao de
um sitio arqueoldgico. A metodologia de resgate a ser utilizada devera ser apresentada ao IPHAN,
antes de qualquer atividade.

12.4.7 Programa de Elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Riscos — PGR

O Plano de Gerenciamento de Riscos tem por objetivo prover uma sistematica voltada para o
estabelecimento de requisitos contendo orientacfes gerais de gestdo, com vistas a prevencao de
acidentes e danos ambientais. O PGR, assim, devera abranger, no minimo, as seguintes atividades:

Informacdes de segurancga dos processos construtivos empregados;

Anaélise dos riscos de processos;

Gerenciamento de modificacoes;

Manutencéo e garantia da integridade de sistemas criticos;
Procedimentos operacionais;

Capacitacao de recursos humanos;

Investigacdo de incidentes;

Auditorias.

Para o desenvolvimento do PGR devera ser efetuada, primeiramente, a Analise de Risco Ambiental,
que envolve: (i) identificacdo, (ii) avaliacdo, (iii) gerenciamento e (iv) comunicagdo de riscos ao
ambiente e a salde publica. A Analise de Risco Ambiental devera ser realizada seguindo os padrbes
adotados pelo IEMA/ES. Como sugestdo de aprofundamento nos padrées de Analise de Risco
Ambiental, sugere-se a utilizacdo do modelo do ultimo Manual de Orientacdo para a Elaboracéo de
Estudos de Anélise de Risco da CETESB/SP.

O PGR considera os aspectos criticos identificados na Anélise de Risco Ambiental, de forma que
tenham prioridade as a¢Oes de gerenciamento dos riscos, a partir de critérios estabelecidos com base
nos cendrios acidentais de maior relevancia.
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A partir da Andlise de Risco Ambiental, o0 PGR permitird antecipar e atuar sobre eventos
ambientalmente danosos, de forma a identificar responsabilidades em termos de sinistros, planejar
acoes de controle, montar equipes e agir em emergéncias. Nesse trabalho serdo diagnosticadas as
principais fontes de riscos ambientais decorrentes das obras previstas, que possibilitem realizar a
andlise direcionada para estas fontes.

Deveréo ser considerados dois fatores de risco principais:

e Risco a salde, bem-estar e seguranca do trabalhador;
e Riscos ambientais ndo antropicos.

Todos os itens constantes no plano deverdo ser claramente definidos e documentados. Durante a fase
de obras, especial atencdo devera ser dada aos eventuais incbmodos que poderdo ser causados a
populacdo do entorno por ruidos gerados nas atividades associadas a construcdo, fumaca, odores e
materiais particulados lancados na atmosfera (especialmente poeiras).

Os procedimentos deverdo ser aplicados tanto aos funcionarios da contratada, quanto as pessoas que
prestardo servicos especializados e terceirizados, desenvolvendo atividades nas instalacdes
envolvidas nas obras.

Toda a documentagdo de registro das atividades realizadas no plano, como, por exemplo, 0s
resultados de auditorias, 0s servicos de manutencdo e treinamentos etc., deverdo estar disponiveis
para serem examinados, sempre que necessario. Para tanto, deverdo ser elaborados e entregues a
fiscalizacdo em duas vias impressas e em meio digital mensalmente. Essa documentacdo devera ser
avaliada e aprovada pelo empreendedor.

12.4.7.1 Subprograma de Gerenciamento de Risco e do Plano de Acédo de Emergéncia — PAE

A reacdo desorganizada durante uma emergéncia, tanto por parte da equipe da empresa construtora
como, principalmente, da populacdo, é um fator de ampliacdo das consequéncias negativas.

Em um empreendimento que envolva atividades que possuam potencial risco de acidentes,
independentemente da adoc¢do de medidas preventivas, um Programa de Gestdo Ambiental deve ser
operado e mantido ao longo do periodo de operacdo da obra, visando a preservacdo das pessoas,
ambientes e patriménios de maiores consequéncias. Em casos de ocorréncia de acidentes com cargas
perigosas, devera existir um plano de emergéncia que oriente quanto aos procedimentos e medidas a
serem adotadas pelas equipes que atenderdo as emergéncias.

Apbs aimplantacéo da obra, as melhores condic¢des da rodovia deverdo propiciar a melhoria, também,
das condices de trafegabilidade, mas acidentes envolvendo produtos toxicos ainda poderdo ocorrer.
Em vista disso, existe a necessidade de ser executado um programa que objetive a minimizacao das
probabilidades de acidentes nesse sentido.

O presente programa apresenta diretrizes para o gerenciamento dos riscos ambientais e Plano de A¢éo
de Emergéncia, orientacdes a serem seguidas como resposta imediata aos acidentes na rodovia
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durante a fase de implantagcdo do empreendimento, visando a preservar a seguranca dos usuarios,
publico lindeiro, ecossistemas naturais (recursos hidricos, florestas naturais preservadas, etc.), areas
culturais e historicas, todas submetidas a situagdes de risco, decorrente da hipotese de acidentes.

12.4.7.1.1 Obijetivos

Este subprograma se traduz nas agdes de seguranca e nas melhorias continuas previstas, visando a
mitigacao e/ou minimizacdo de todos 0s riscos que possam causar danos a satde humana e ao meio
ambiente, cujas medidas a serem adotadas sdo de carater preventivo e corretivo. Este subprograma
busca a promoc¢do de acOes, tanto de preservacdo quanto de atendimento emergencial a eventos
acidentais, gerenciando situac@es de crise e reduzindo as situacoes de risco.

Para os casos de ocorréncia de acidentes com substancias perigosas, devera existir um plano de
emergéncia que traga orientacfes sobre os procedimentos e medidas a serem adotadas pelas equipes
que atenderdo a emergéncia. Por conta disso, um Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) faz parte do
Plano de Gerenciamento de Risco (PGR), contemplando a prevencéo de riscos de acidentes com
produtos perigosos e de combate a incéndio se faz necessario.

O PGR da obra ¢ um documento que contém diretrizes para um efetivo gerenciamento de riscos do
empreendimento. Ele também estabelece os mecanismos voltados para as etapas de controle e
verificacdo, de forma a assegurar que as agdes previstas sejam implantadas visando a uma gestdo de
riscos efetiva e eficiente.

Sdo objetivos especificos deste subprograma:

i. ldentificacdo dos cenarios acidentais que poderdo provocar impactos negativos nos meios
fisico, social e ou bidtico durante a fase de construcdo e operacdo do empreendimento;

ii. Estimativa dos riscos associados a cada cenario e o estabelecimento de estratégias para o
gerenciamento desses riscos;

iii. Minimizacdo, no caso da ocorréncia de eventos acidentais, principalmente daqueles que
envolvam produtos perigosos e fogo, dos impactos nas vias e nas suas areas de influéncia
direta;

iv. Preservacdo da saude dos usuérios e da populacéo lindeira afetada;

v. Acado de controle de situacdes de emergéncia, no menor espaco de tempo possivel;

vi. Definicdo de procedimentos e responsabilidades visando a obtencgdo de a¢des organizadas.

12.4.7.1.2 Metas

S&o metas do programa:

Minimizar as probabilidades de acidentes durante as obras, por via de procedimentos, instalacoes e
dispositivos, preservando pessoas, ambiente e patrimonio de maiores consequéncias danosas, ja que
é praticamente impossivel eliminar completamente a hip6tese de ocorréncia destes fatos;

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 314



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

Implementar um sistema de treinamento de pessoas diretamente envolvidas na operacdo e de
educacdo preventiva na populacdo em areas de possiveis ocorréncias, de forma que se possibilite
eficiéncia na resposta aos acidentes e minimizagdo aos impactos marginais sobre terceiros e seus
bens;

Estruturar um sistema coordenado de resposta a acidentes, mobilizando os diversos organismos
envolvidos, sob um s6 comando, dentro de uma Unica linha de a¢do, cada um atuando na sua esfera
de atendimento especializado e responsabilidade.

12.4.7.1.3 Indicadores

Os indicadores estdo relacionados com as medidas e providéncias de seguranga que devem ser
tomados, ambas objetivando garantir, na eventual ocorréncia de um acidente, os controles e as
providéncias que serdo necessarias para a seguranca dos usuarios e do meio ambiente.

Os indicadores avaliativos serdo essencialmente o atendimento as a¢fes propostas, 0 cumprimento
integral da legislagdo pertinente e 0 nimero de acidentes/incidentes registrados, aléem da emisséo de
relatorios.

12.4.7.1.4 Publico-alvo

O publico-alvo deste programa séo as comunidades lindeiras, usuarios da via na area de influéncia da
obra e os trabalhadores das empreiteiras de obras. Também estdo incluidos como alvo de protecdo os
ecossistemas terrestres e aquaticos que abrigam a flora e a fauna da area de influéncia direta da obra.

12.4.7.1.5 Metodologia

Os itens constantes neste subprograma deverdo ser seguidos pelos funcionarios e contratados das
empresas responsaveis pela construcdo e manutencao das vias.

O subprograma abrange os riscos significativos de acidentes socioambientais, principalmente os que
envolvam produtos perigosos e fogo, durante a construcdo e operacdo do empreendimento. A
minimizacao dos riscos devera ser realizada por meio de a¢bes que contemplem:

i. A identificacdo dos diversos produtos quimicos que serdo utilizados nas fases de instalagdo e
operacao;

ii. A analise e determinacdo dos pontos criticos com maior probabilidade de ocorréncias
acidentais;

iii. A aplicacdo de medidas preventivas e corretivas.

Para a avaliacdo dos cenarios ambientais passiveis de causar danos a pessoas, a0 meio ambiente e
riscos ocupacionais devera ser implantado um Plano de A¢do de Emergéncias, o qual devera:

Apresentar e disponibilizar a todos os envolvidos e interessados, 0s cenarios acidentais e
consequéncias, com o objetivo de minimizar as probabilidades de ocorréncias e as consequéncias de
vazamentos de substancias perigosas;
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Garantir que os procedimentos operacionais sejam respeitados.

Gerenciamento de riscos

Gerenciamento de riscos nada mais é que a implantacdo das estratégias de controle e prevencao,
definidas a partir da avaliacdo da tecnologia de controle disponivel, da analise de custos e dos
beneficios, da aceitabilidade dos riscos. A primeira etapa é aquela voltada a elaboracédo e implantacéo
com a antecipagdo dos riscos ambientais, a “preven¢do” ou mesmo antevisao dos possiveis riscos a
serem detectados durante uma analise preliminar de riscos de uma determinada atividade ou processo.

A implantacdo de medidas preventivas de seguranca ainda na fase de projeto executivo ira atuar de
forma decisiva na prevengdo de ocorréncias de acidentes envolvendo produtos perigosos ou na
atenuacdo de suas consequéncias. Para isso ha a necessidade de:

vi.
Vil.

Prevencao de acidentes, através da analise de situacGes de risco e ocorréncia de acidentes em
pontos criticos;
Fiscalizacdo no empreendimento com as devidas normas de seguranca pertinentes;

iii. Colocacao de sinalizacao especifica nos pontos criticos identificados, quando necessario;

Intensificar e aperfeicoar o processo de treinamento e orientagdo, buscando diminuir os
incidentes relacionados a manutencdo inadequada dos recipientes contendo produtos
perigosos;

Providenciar a aquisicdo de Kits para contencdo de derramamento contendo no minimo
tambor plastico com tampa, absorvente granulado, cordbes absorventes, almofadas
absorventes, pd antichama, sacos de lixo e EPI’s (capacetes, luvas, 6culos de seguranca,
Mascara Descartavel) indicados para o atendimento a esse tipo de emergéncia, bem como a
realizacdo de limpeza e manutencao, quando necessarios;

Colocacéo de barreiras de protecdo nas laterais das vias junto a corpos hidricos;

O gerenciamento dos riscos devera ser mantido atualizado e validado por meio de auditorias
periddicas, visando a garantir seu efetivo cumprimento.

Para um rapido e agil atendimento aos casos emergenciais e também mitigacdo dos danos gerados,
faz-se necessario o estabelecimento de:

Técnicas de atendimento de emergéncia para acdes de contencdo, remocdo e neutralizacdo de
poluentes com orientacdo do Orgdo ambiental;
Atendimento emergencial de saude e transporte até o hospital mais proximo;

lii. Recuperacdo e posterior monitoramento do local contaminado;

Transbordo da carga acidentada para local seguro para aguardar a chegada da equipe
especializada com veiculo que possa transportar 0 mesmo tipo de substancia do veiculo
acidentado;

Melhoramento continuo das acdes.

Identificacdo de Perigos
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Deverdo ser avaliadas as possiveis formas de acidente que podem ocorrer na instalagdo. Para essa
avaliacdo serd utilizada lista de verificacdo (check list) onde um avaliador responsavel e treinado para
tal funcdo analisara a instalagdo. Os dados derivados dessa avaliagdo serdo utilizados na composi¢do
da analise de consequéncias.

Analise de Consequéncias e Vulnerabilidade

Nesta etapa, utilizando os dados coletados na etapa anterior, buscar-se-a uma analise das possiveis
consequéncias de um acidente. Para cada risco analisado no check list serdo atribuidas possiveis
consequéncias em caso de acidente decorrentes do risco apontado: incéndio, explosdo, contaminagao
da agua, entre outros. A vulnerabilidade é analisada através de estudos que projetam o impacto desses
eventos na populacdo e no meio ambiente.

Avaliacdo de Riscos

Verificando as analises de consequéncia e vulnerabilidade, atribuem-se graduacdes de risco em ordem
crescente de gravidade, sendo estas gradacdes: desprezivel, menor, moderado, sério e critico. Para
cada gradacao de risco estabelece-se um plano de acéo correspondente, conforme Tabela 45.

Tabela 45 - Plano de acéo para o resultado da identificacdo dos perigos e avalia¢do e controle de riscos

RISCO ACAO

Desprezivel Nenhuma ag8o é necessaria e/ou nenhum registro documental precisa ser mantido.

Nenhum controle adicional é necessario;

ConsideracBes podem ser feitas para avaliar solugbes mais efetivas e de menor custo ou
ainda melhorias que ndo envolvem custos adicionais; e/ou

Menor
Monitoragdo é requerida para assegurar que os controles sejam mantidos. Procedimentos
e/ou objetivos, metas e planos de acdo sdo opcionais.
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Esforgos devem ser feitos para reduzir o risco. Os custos de prevengdo devem ser
cuidadosamente estimados e definidos;

Devem-se estabelecer prazos para implementacdo das medidas de reducéo do risco; e/ou

Onde risco moderado esteja associado a consequéncias extremamente prejudiciais, uma
avaliacdo adicional pode ser necessaria para estabelecer mais precisamente a probabilidade
de ocorréncia de prejuizo, como meio para determinar a necessidade de medidas de controle
melhoradas.

Moderado Procedimentos de controle operacional e/ou planos de emergéncia sio obrigatorios.

Objetivos, metas e planos de a¢do sdo opcionais.

O trabalho néo deve ser iniciado até que o risco tenha sido reduzido e ou eliminado.
Recursos consideraveis podem ter que ser apropriados para reduzir ou eliminar o risco.
Quando o trabalho se encontrar em progresso, acdo urgente deve ser adotada.

Sério Procedimentos de controle operacional e/ou planos de emergéncia sdo obrigatorios e deve-
se avaliar a necessidade de definirem-se objetivos, metas e planos de acéo.

O trabalho ndo deve ser iniciado ou continuado até que o risco tenha sido reduzido ou
eliminado.

Caso ndo seja possivel reduzir o risco, o trabalho deve permanecer proibido.
Critico
Procedimentos de controle operacional, planos de emergéncia e objetivos, metas e planos
de acdo sdo obrigatorios.

Nota: Caso exista legislacdo ou outros requisitos associados ao perigo em questdo, € necessario que haja, no
minimo, controles operacionais e monitoramentos.

Revisdo dos Riscos

I. Em raz&o das diferentes fases, pelas quais passa um empreendimento, os riscos analisados
deverdo ser reavaliados ao longo do tempo. A revisdo dos riscos € uma visdo do trabalho a ser
executado, que permite a identificagdo dos riscos envolvidos em cada passo do
empreendimento e constitui uma ferramenta para evita-los.

ii. Estarevisdo sera de forma trimestral, onde o avaliador analisard as modificagdes e sera gerado
um relatério que servira de arcabouco para as modificagdes no plano. Todas as revisdes e
mudangas nos procedimentos operacionais deverdo ser documentadas.
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12.4.7.1.6 Plano de Acdo de Emergéncia - PAE

A finalidade de um Plano de Acéo de Emergéncia (PAE) é fornecer um conjunto de diretrizes, dados
e informagdes que propiciem as condigdes necessarias para a adogdo de procedimentos logicos,
técnicos e administrativos, estruturados para serem desencadeados rapidamente em situacGes de
emergéncia, Visando & minimizacao de impactos aos trabalhadores e ao meio ambiente.

O PAE devera definir claramente as atribui¢cbes e responsabilidades dos envolvidos, prevendo
também os recursos humanos e materiais compativeis com os possiveis acidentes a serem atendidos,
além dos procedimentos de acionamento e rotinas de combate as emergéncias, de acordo com a
tipologia dos cenarios acidentais estudados.

Outro aspecto a ser ressaltado diz respeito a implantacdo, manutencao e integracdo do plano com
outros sistemas de resposta a emergéncias, além de um programa de treinamento, que contemple a
realizacdo de exercicios tedricos e praticos, com vistas a permanente atualizacdo e periddica revisao
do plano.

De modo geral, o PAE visa a reducdo dos danos causados por acidentes envolvendo o manuseio de
produtos perigosos na area do empreendimento durante o periodo de obras e operagdo. De modo
especifico, pretende-se estabelecer as diretrizes para:

I. Recebimento de informacGes e orientacOes preliminares ao informante;

ii. Orientacdo dos técnicos no local e se necessario o envio de pessoal mais qualificado na area
afetada;

iii. Avaliacdo preliminar do acidente e informes as organizagdes parceiras;

i.  Procedimentos iniciais;

ii. Avaliacdo detalhada do acidente e definicdo da estratégia de controle da situacao;

iii. Controle da situacéo;

iv. Quantificacdo dos recursos necessarios

Cumpre destacar que a implantacédo do presente plano pressupde o adequado treinamento dos técnicos
gue integram a unidade de gerenciamento dos riscos de acidentes envolvendo produtos perigosos no
empreendimento.

Recebimento de Informacdes e Orientacdes Preliminares ao Informante

Ao receber informacgdo sobre a ocorréncia de um acidente envolvendo o transporte de produto
perigoso, o responsavel pelo Gerenciamento de Riscos devera repassar orientaces preliminares de
seguranga ao informante, contemplando o isolamento da area e a protecdo de todos 0s presentes no
local.

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 319



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

Deslocamento de Técnicos para o Local

Caso 0 acidente tome grandes consequéncias, uma equipe externa de gerenciamento deverg,
imediatamente ap0s o repasse das orientacdes preliminares de seguranca ao informante, se deslocar
até local, a fim de que sejam iniciados os procedimentos de controle da situacao.

Avaliacdo Preliminar do Acidente e Informes as Organizacoes Parceiras

Apdbs chegarem ao local do acidente e garantirem que a area esta adequadamente isolada e todos os
presentes em bom nivel de seguranca, 0s técnicos treinados para o gerenciamento de riscos deverao
fazer uma primeira avaliacdo da situacdo, contemplando a classificacdo do local segundo seu nivel
de sensibilidade, determinacdo da gravidade do acidente e caracterizagdo dos danos ambientais,
segundo Tabela 46:

Tabela 46 - Classificacdo dos Acidentes segundo o Nivel de Gravidade.

GRAVIDADE DO CLASSIFICAGAO

ACIDENTE DO ACIDENTE CARACTERIZACAO DO ACIDENTE

Inexisténcia de ruptura ou vazamento
na embalagem do produto ou o produto
0,00 Pouco Grave ndo favorece perigo imediato de
explosdo, combustdo, intoxicagédo e/ou
grave poluicdo do ambiente.

Existéncia de Ruptura ou vazamento
] na embalagem do produto, mas o
0,30 Medianamente produto n&o oferece perigo imediato de
Grave explosdo, combustdo, intoxicacio e/ou
grave poluicdo do ambiente.

Existéncia de ruptura ou vazamento na
embalagem do produto e 0 mesmo
0,50 Grave oferece perigo imediato de poluigio do
ambiente.

Existéncia de ruptura ou vazamento na
] embalagem do produto e 0o mesmo
0,60 Muito Grave oferece perigo imediato de combustéo
e/ou explosao.
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Existéncia de ruptura ou vazamento na
embalagem do produto, ja tendo
0,80 Extremamente ocorrido a explosdo, combustio ou
Grave intoxicacdo de pessoas e animais
silvestres, causando ferimentos graves.

Existéncia de ruptura ou vazamento na
) embalagem do produto, ja tendo
1,00 Catastrofe ocorrido mortes humanas, mortandade
de fauna e/ou ferimentos graves em
humanos e animais silvestres.

Tabela 47 -Classificacdo e Caracteriza¢cdo dos Danos.

SENSIBILIDADE X CLASSIFICACAO DO CARACTERIZACAO DO
GRAVIDADE DANO DANO
< 0,06 0 Inexistente
0,06a0,16 1 Existente e pouco oneroso
0,17a0,42 2 Existente e Oneroso
0,43a0,70 3 Existente e muito oneroso
0,71a1,00 4 Existente e extremamente oneroso

De posse dessa avaliagdo preliminar, os técnicos de gerenciamento de risco poderdo repassar
informacgdes mais precisas para as organizacfes parceiras e, assim, mobilizar 0s recursos necessarios
para o controle da situagdo, além de informar ao 6rgéo licenciador sobre o fato ocorrido.

Acionamento da Coordenacdo Geral do Plano de Acdo de Emergéncia

Para qualquer situacdo em que ocorra acidentes/incidentes durante as obras, a Coordenacao Geral do
PAE devera ser comunicada de imediato, a qual cabera decidir, em funcdo da gravidade da situacao,
quanto ao acionamento ou ndo do PAE.

A seguir, apresenta-se o fluxograma de acionamento do PAE:
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Fim

Elaboracdo de Relatérios e Divulgacdo dos Resultados

A partir do inicio das atividades do presente programa, serdo elaborados relatdrios trimestrais sobre
as etapas e atividades realizadas e previstas

12.4.7.1.7 Responsabilidade

O empreendedor é o responsavel pela fiscalizacdo, podendo exercer essa atividade por meio de
empresa consultora contratada (Supervisdo Ambiental), enquanto a empresa construtura € a
responsavel pela implantacéo e execucdo deste subprograma.
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12.4.7.1.8 Acompanhamento e avaliacdo

Serdo realizadas inspe¢des mensais nas obras, em conjunto com a equipe de Supervisdo Ambiental,
visando ao desenvolvimento das acdes que tém por objetivo monitorar a implantagéo e a eficiéncia
das medidas de controle adotadas, bem como o registro de ocorréncia de inconformidades, se houver.
Além disso, serdo emitidos relatorios trimestrais a fiscalizag&o.

12.4.7.1.9 Recursos humanos necessarios

Para a execucdo do programa serdo necessarios: um coordenador geral especializado em Engenharia
de Seguranca do Trabalho e experiéncia comprovada em na execucdo de Programas de
Gerenciamento de Riscos, e um profissional da area de meio ambiente, quimico ou seguranca do
trabalho.

12.4.8 PMFA - Programa de Monitoramento de Fauna Atropelada

A operacdo vias localizadas lindeiras a areas rurais e com um bom nivel de preservacdo ambiental,
vem causando impactos significativos na fauna local em fungéo dos diversos casos de atropelamento
de fauna registrados, que também tem propiciado diversos acidentes de com vitimas nas diversas
rodovias em operagéo pelo Brasil.

12.4.8.1 Justificativa

O Monitoramento da Fauna é um programa essencialmente necessario em areas onde ha
seccionamento de fragmentos florestais e corredores ecoldgicos por estradas de rodagem. Este
subprograma traz questdes basicas para realizacdo do monitoramento de forma a se conhecer pontos
especificos no qual ha maior propensdo de riscos ao contato da fauna com a rodovia e consequentes
acidentes.

12.4.8.2 Objetivo

O objetivo do Programa de Fauna Atropelada é identificar nos 14 trechos rurais 0s pontos com maior
indice de atropelamento de fauna para que nestes locais sejam previstos dispositivos de passagem de
fauna para mitigacdo de impacto da operacdo da rodovia sobre a fauna local

12.4.8.3 Atividades Propostas / Abordagens

As campanhas de monitoramento de fauna atropelada poderdo ser realizadas de acordo com a
metodologia proposta pelo Projeto Malha — Manual para equipe de campo, elaborado pelo Centro
Brasileiro de Estudos em Ecologia de Estradas — UFLA, disponivel no endereco eletronico:
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http://cbee.ufla.br/portal/imgs/imagesCMS/publicacao/pdf/11.pdf. ou por outra metodologia
consagrada a ser aprovada pelo empreendedor.

12.4.8.4 Insergéo do programa no Cronograma

O Programa de Fauna Atropelada devera ser iniciado antes do inicio das obras, com o intuito de se
definir os locais corretos para implantacdo de passagens de fauna, caso necessario, durante o periodo
de obra.

12.4.8.5 Responsavel pela Implementacéo do Programa

E de responsabilidade do Consdrcio Contek Geométrica, executor dos projetos de engenharia
rodoviaria, com acompanhamento da Supervisora do contrato e participacdo do DER-ES, a
implementacdo das acBes prevista no programa.

12.4.9 Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

O Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas consiste em um conjunto de medidas destinadas a
reabilitacdo ambiental de areas de apoio a implantacdo do empreendimento em tela, considerando os
canteiros de obras, as jazidas e caixas de empréstimo para a obtencao de materiais de construgdo, os
bota-foras de materiais inserviveis e os taludes de corte e aterro originados no processo construtivo
que deverdo ter suas condicOes originais alteradas na fase de construcéo.

Considera-se como canteiro de obras, neste contexto, o conjunto de instalagbes: alojamento de
pessoal, administracdo (escritorio, almoxarifado, oficina), atividades industriais (se houver), patio de
estocagem, depdsitos e posto de abastecimento, entre outros.

Como jazidas e caixas de empréstimo tém-se as areas utilizadas para a obtencdo de materiais de
construcdo, designando-se como empréstimos as escavacdes de solo com caracteristicas suficientes
para atender as necessidades de terraplenagem, e como jazidas a exploracdo de solos selecionados ou
materiais mais nobres, adequados aos servicos de pavimentacdo e outros, tais como, solo arenoso
fino, areia (areais) e rocha (pedreiras).

Os bota-foras de materiais correspondem as areas utilizadas para a deposi¢do de volumes excedentes
de cortes para terraplenagem, de materiais inserviveis como os solos moles em fundacao de aterros,
entulhos resultantes de demoligéo de construcdes, de obras de arte especiais, materiais resultantes de
desmatamento, destocamento, limpeza e escavacao, entre outros.

Os passivos ambientais correspondem a eventos localizados e pré-existentes de degradacéo
ambiental, resultantes da implantagdo da rodovia, existentes e representados pelas areas utilizadas
para a obtencdo de materiais de construcao, pelas interferéncias geradas sobre as estruturas urbanas,
pela inadequacdo de dispositivos de drenagem, entre outros, bem como aos eventos externos a faixa
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de dominio, decorrentes do uso e manejo inadequado do solo por terceiros que podem comprometer
a seguranca e a integridade do corpo estradal.

Assim, o Programa de Recuperacio de Areas Degradadas busca definir as diretrizes e medidas a
serem observadas na conduc¢do dos procedimentos voltados a recuperacdo ambiental dessas areas.

12.4.9.1 Objetivos

O objetivo principal do PRAD é promover a correta utilizacdo das &reas necessarias para as obras
com a minimizacdo da degradacdo desses locais e garantir a sua recuperacdo através de acgoes e
medidas adotadas durante e ap6s a construgéo.

Como objetivos especificos, o projeto se propde a:

i.  Conter o avanco dos processos erosivos em seus distintos ambientes;

ii.  Proteger as nascentes e margens da rede de drenagem, atendendo ndo s os aspectos técnicos
como os regulamentados na forma da legislacdo vigente;

iii.  Estimular a reconversdo da cobertura vegetal a forma original, minimizar os impactos
estético-paisagisticos;

iv.  Buscar a capacitacdo técnica em acOes de restauracdo e educacao ambiental;

v.  Propiciar a conservacdo dos recursos florestais atraves de técnicas de restabelecimento da
vegetacao;

vi.  Diminuir os efeitos da degradacdo ambiental em ambientes naturais do entorno, diminuindo
efeitos de borda, ampliar e promover a conexdo dos fragmentos florestais, aumentando a
disponibilidade de habitat para espécies da fauna terrestres

12.4.9.2 Publico Alvo

O publico-alvo deste programa sdo todos o0s responsaveis pela efetiva implantacdo das acGes
propostas, a saber, as empreiteiras e prestadoras de servico contratadas para execuc¢do das obras, com
seus trabalhadores e colaboradores.

12.4.9.3 Metas e Indicadores

12.49.3.1 Metas
Sao metas do programa:

i.  Viabilizar e garantir implantacéo efetiva do subprograma atraves das acoes especificas;
ii. O correto gerenciamento dos residuos/materiais, atendendo a legislacdo pertinente;
iii. A correta e segura disposicdo de residuos/materiais resultantes de demolicdo de construcgdes,
de obras de arte especiais, de desmatamento, destocamento, limpeza e escavagao, entre outros;
iv. A correta e segura disposi¢édo de efluentes;
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v. O acompanhamento das a¢des previstas por meio e avaliacdo da efetividade das mesmas, com
emissdo de relatorios.

12.4.9.3.2 Indicadores

O processo de recuperacdo ambiental das areas degradadas devera ser monitorado e fiscalizado
continuamente por equipe instituida pelo empreendedor, a fim de obterem-se melhores resultados
num espaco de tempo 0 mais curto possivel e a custos reduzidos. Assim, problemas que venham a
surgir poderdo ser prontamente identificados, estudados e corrigidos, antes mesmo de se propagarem
para outras areas e adquirirem maiores propor¢des. Sera realizado o registro fotografico observando
0S mesmos pontos nas fases de pré e pos-recuperacao.

Os indicadores avaliativos serdo essencialmente o atendimento as acGes propostas, 0 cumprimento
integral da legislagéo pertinente e o volume de ndo conformidades detectadas nas vistorias, bem como
a disposicdo em corrigi-las prontamente; além da emisséo de relatorios.

Os indicadores quantitativos podem ser estabelecidos no acompanhamento dos problemas ambientais
recebidos pela empresa, na forma de multas expedidas pelos 6rgdos de fiscalizagcdo e nimeros de
informacdes, boas ou ruins, colhidas diretamente com os moradores das areas lindeiras, referentes ao
andamento das obras.

Qualitativamente, a observancia do comportamento dos trabalhadores no periodo de trabalho e fora
dele j& devem ser indicadores do andamento do programa, se as informagGes ministradas aos
trabalhadores nas palestras e reunides estdo sendo postas em pratica. Podem ainda ser considerados
indicadores avaliativos o atendimento as acfes propostas, o cumprimento integral da legislacdo
pertinente e o volume de ndo conformidades detectadas nas vistorias, bem como a disposicdo em
corrigi-las prontamente; além da emissao de relatorios.

12.4.9.4 Procedimentos Metodoldgicos

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas consiste nas atividades a serem desenvolvidas
quando da desmobilizacdo de areas de canteiros de obras, caixas de empréstimo e bota-foras, além de
areas de instalacdes industriais e caminhos de servico (quando necessarios), taludes de cortes e
aterros, entre outros.

Neste programa, determinadas acOes deverdo ser realizadas de forma a minimizar os impactos
ambientais potenciais e facilitar a execucdo da recuperacdo ambiental das &reas degradadas, sendo
elas:

Ac0es preventivas que serdo desencadeadas desde o inicio da obra e mantidas ao longo de todo o
periodo de duracdo da mesma, visando a contribuir para a manutencdo de um nivel aceitavel de
qualidade ambiental e minimizacdo das agdes posteriores para a recomposicao das areas afetadas;
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Ac0es corretivas que serdo de aplicacdo imediata, a fim de retornar a situacdo ambiental original e
compensar o possivel dano ambiental;

Acdes de recomposicdo ambiental, realizadas imediatamente ap6s o término dos servicos de cada
frente de trabalho, com vistas a recuperacdo fisica e bidtica das areas e posterior reintegracdo a
paisagem local, deixando-as em condic¢des para um novo uso.

Considerando que o objetivo geral do programa é contemplar todas as medidas necessarias para
promover acdes de recomposicao e recuperacdo de areas degradadas, segue abordagem metodologica
para a sua realizacéo.

a. ldentificagdo das areas a serem recuperadas.

i.  Caracterizacdo das areas degradadas.
ii.  Confeccdo dos cadastros de areas a serem recuperadas.

b. Esboco dos métodos de recuperacéo.

I.  Quantificacdo dos servicos previstos para cada passivo.
ii.  Reconhecimento das especificacfes particulares e complementares.

c. Execucéo das atividades de recuperagéo.

i.  Recondicionamento topografico.
ii.  Adequacéo dos sistemas de drenagem.
iii.  Preparacdo do solo para recomposicdo vegetal

12.4.9.5 Identificacdo das areas a serem recuperadas

i. Bota-foras
Com relacdo as areas destinadas para bota-foras, que correspondem aquelas destinadas ao
descarte de material refugado ou proveniente de cortes do terreno, o Projeto de Terraplenagem

apontou uma area com area de 14.010,32 m2,

A solucdo proposta para a recuperacdo das areas de bota-foras € revestimento vegetal com

hidrossemeadura simples em areas planas.

ii.  Empréstimos
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N&o foram previstas areas de empréstimos para 0s 14 trechos em estudo. De acordo com o descrito
no Item 5.2.3 do Volume 3, na necessidade de obtencao de material de empréstimo constatou-se que
0 material existente as margens das estradas possuem potencial de atendimento as necessidades de

execucdo da obra.

iii.  Taludes de corte e aterro

O Volume 4 prevé a aplicacdo de 13.595,25 m2 de hidrossemeadura simples em taludes para os 14

trechos em estudo.

iv.  Canteiro de obras
A érea prevista do canteiro de obras é de 2656,13 m2. A solucdo proposta para a recuperacdo do

canteiro de obras é revestimento vegetal com hidrossemeadura simples em areas planas.

12.4.9.6 Definicao das medidas de recuperacao

Os procedimentos para a recuperacdo das areas degradadas baseiam-se na Norma DNIT 071/2006 —
ES - Tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo ambiental de areas consideradas
planas ou de pouca declividade por vegetacdo herbacea — Especificacdo de servico e na IPA-07 —
Instrucdo de Protecdo Ambiental para Recuperacéo de Areas Degradadas (DNIT-IPR-713,2005).

A seguir apresenta-se 0 quadro de areas a recuperar e 0 tipo de tratamento previsto.

Area a recuperar Quantidade Unidade Solucéo proposta
Taludes de corte e aterro | 13.595,25 m?2 Hidrossemeadura simples em taludes
Bota-fora 14.010,32 m?2 Hidrossemeadura simples em &reas planas
Canteiro de obras 2.656,25 m?2 Hidrossemeadura simples em &reas planas
Area total (m?) - hidrossemeadura simples em taludes 13.595,25
Area total (m?) - hidrossemeadura simples em éreas planas 16.666,57
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12.4.9.7 Detalhamento: Linhas De Acéo

O projeto em todas as suas etapas procurara (atividades 1, 2 e 3, descritas anteriormente), sempre que
possivel, optar pela forma manual de execucdo dos servicos em contrapartida a mecanizada,
excetuando as areas de empréstimo, jazidas e bota-fora, que deverdo ter seus contornos redefinidos
mediante o0 emprego de maquinas.

12.4.9.7.1 Estocagem da camada vegetal do solo

A atividade relativa a estocagem da camada organica ou vegetal do solo (top-soil) sera executada em
sequéncia ao desmatamento e limpeza da area de uso, para propiciar o inicio da terraplenagem. A
reposicdo da camada vegetal ou retorno do solo vegetal a superficie degradada tém lugar
imediatamente ap6s o término de utilizacdo da ocorréncia, ou seja, depois de cumprida a finalidade
especifica da area de uso.

O material organico (solo) proveniente da limpeza da area de uso, exceto 0s troncos e raizes mais
volumosas, devera ser estocado em local apropriado, proximo a area a ser explorada, de forma a
possibilitar o seu futuro reaproveitamento.

Nesse sentido deverado ser adotados 0s seguintes procedimentos:

a) depositar o solo, de preferéncia, em camadas de aproximadamente 1,5 m de alturae de 3 a4 m de
largura, com qualquer comprimento, selecionando locais planos e protegidos das "enxurradas™ e
erosdo e evitando a compactacdo do solo durante a operacao de armazenagem.

b) proteger o solo estocado por uma camada de cobertura morta (produto de podas, restos de capim,
folhas etc.);

c) armazenar o solo organico durante o periodo de exploracéo ou utilizacdo das areas, considerando
que o tempo de estocagem devera ser 0 menor possivel.

12.4.9.8 Analise laboratorial dos solos sob aspectos edaficos e pedologicos

Devera ser realizada a caracterizacdo do solo por meio de ensaios laboratoriais para a determinacao
da sua composi¢do quimica e fisica, objetivando estabelecer seu grau de fertilidade, suas deficiéncias
de nutrientes para as plantas, sua granulometria, de modo a se propor um padrdo de adubacéo e
nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento da vegetacdo plantada.

Segundo Embrapa (2008), as principais analises utilizadas na caracterizacdo de substratos
degradados, sdo de uso quase generalizado em solos e outros foram recém introduzidos para a
caracterizacdo de solos e substrato degradados, com vista a uma avaliacdo mais robusta e integrada
desses materiais. Os atributos fisicos e quimicos a serem analisados, recomendados por Embrapa
(2008), para potencializar a recuperacdo de areas degradadas sao:

Atributos quimicos: pH, calcio e magnesio trocaveis, sodio e potassio trocaveis, carbono organico,
nitrogénio total.
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Atributos fisicos: densidade do solo, densidade de particula, condutividade elétrica (analise da curva
de retencdo de agua).

De acordo com Embrapa, a coleta das amostras de solos deve ser realizada conforme descrito a seguir:

“Dividir a propriedade em dreas uniformes de até 10 hectares, para a retirada de amostras. Cada
uma dessas areas devera ser uniforme quanto a cor, topografia, textura e quanto as adubacdes e
calagem que recebeu. Areas pequenas, diferentes das circunvizinhas, ndo dever&o ser amostradas
juntas. Cada uma das areas escolhidas devera ser percorrida em zig-zag, retirando-se com um trado,
amostras de 15 a 20 pontos diferentes, que deverdo ser colocadas juntas em um balde limpo. Na falta
de trado, podera ser usado um tubo ou uma pa. Todas as amostras individuais de uma mesma area
uniforme deverdo ser muito bem misturadas dentro do balde, retirando-se uma amostra final, em
torno de 500g.

As amostras deverao ser retiradas da camada superficial do solo, até a profundidade de 20 cm, tendo
antes o cuidado de limpar a superficie dos locais escolhidos, removendo as folhas e outros detritos.
N&o retirar amostras de locais proximos a residéncias, galpdes, estradas, formigueiros, depdsitos de
adubos, etc. Nao retirar amostras quando o terreno estiver encharcado. No caso de culturas perenes
(frutiferas por exemplo) sugere-se também retirar amostras entre 20 e 40cm de profundidade.

Identificar perfeitamente cada amostra no identificador tipo 1, numerando cada recipiente com o
mesmo numero colocado nos seus apontamentos particulares.

Identificar perfeitamente cada amostra no identificador tipo 2, o endereco para onde devem ser
remetidos os resultados.

12.4.9.9 Materiais para coleta de amostras de solo

Recipientes (sacos de plasticos robustos de preferéncia) para cerca de 500g. de amostra;
Identificadores (tipo 1) nos recipientes (etiquetas firmes e/ou escrita direta) para os dados do
questionario de identificacdo da amostra, e (tipo 2) para onde os resultados das amostras devem ser
enviadas.”

12.4.9.10 Pré-preparo de Solo e Medidas de Prevencéo

As éareas afetadas pela construcdo de obras, ou simplesmente Ihe serviram de uso temporario,
usualmente apds o término da atividade sdo constituidas de bordas em barranco, normalmente
abruptos, possuindo sua superficie interna muitas irregularidades, que durante o periodo chuvoso
permite a formagdo de pocas d’agua e a ma distribuicdo das enxurradas, ocasionando o processo
erosivo. A conformacdo geométrica da area de uso se constituird na preparacdo destas bordas e
irregularidades, objetivando sua conformacéo para a reutilizagdo posterior por meio da operagéo
mecanizada que compreende cortes ou aterros de até 0,40m de espessura, para fins de direcionar
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adequadamente o escoamento das aguas, regularizar a superficie e preparar o terreno para a operagao
de reposicdo da camada vegetal.

As areas que receberao os servicos de conformacdo geométrica, deverdo ser preparadas com alguns
Servicos necessarios que compreendem:

a) remocao de todos os prédios, pisos e bases de concreto;

b) vedacao satisfatéria ou enchimento de fossas e sumidouros;

c) remocéo de cercas;

d) preparo do substrato através da corre¢do fisico-quimica;

e) erradicacdo de areas propicias ao acimulo de aguas pluviais;

f) remocdo de quaisquer barramentos ou obstaculos decorrentes das obras;
g) desobstrucédo da rede de drenagem natural;

h) implantacdo de um sistema de drenagem superficial;

i) remocdo de bueiros provisorios.

Em sequéncia serdo procedidos os servicos de conformacéo de caixas de empréstimos, jazidas, areas
de apoio, locais de bota-fora e depdsitos de material oriundo de fresagem de pavimento (se houver),
0s quais deverdo ser executados de tal forma que as superficies resultem isentas de depressées ou
valas, de modo a oferecer condicdo adequada de escoamento para as aguas superficiais. Os taludes
deverdo ser regularizados e ter inclinacdo compativel com o tipo de material utilizado.

A conformagdo geométrica do terreno sera realizada nas caixas de empréstimo e nos barrancos das
areas de jazidas, objetivando apresentar um visual suave para 0s barrancos abruptos, constituindo-se
na terraplenagem do mesmo, de modo a permitir o uso futuro da area.

Considerando-se que a altura normal destes barrancos é da ordem de 1,5 a 2,0 m, planeja-se a
conformacédo dos mesmos de modo a se alcancar a inclinacdo 1:3 ou 1:4, em funcéo da disponibilidade
de érea lateral, resultando 0 movimento de terra de 1,5 a 2,0 m3/m ao longo do barranco.

12.49.11 Preparo de Solo

Transferir o solo orgénico (top-soil) diretamente para a area preparada previamente em banquetas
e/ou em curva de nivel, para a recuperacao. A espessura minima da camada de organica € de 0,15 m.

12.4.9.12 Aracéo do solo

Esta operacdo é constituida pelo revolvimento do solo em profundidade de 0,15 m a 0,20 m na
extensdo da area afetada, inclusive na area modelada dos barrancos, conforme descrito no item “ii”,
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respeitando se o alinhamento dos sulcos da aracdo em curvas de nivel da topografia local, distanciadas
entre si da ordem de 0,30 m. Em especial, destaca-se nesta atividade o primeiro procedimento para
contencdo e controle do processo erosivo. A aracdo além de revolver o solo compactado,
destorroando-o, procedera a incorporacdo do solo organico ou camada vegetal ao solo infértil da
superficie da area de uso.

12.4.9.13 Calagem do solo

Esta atividade se constitui na distribuicdo do calcario dolomitico na superficie do solo e sua
incorporagdo ao mesmo, na proporc¢do indicada pela sua andlise. O procedimento sera executado a
lanco por meio de distribuidores agricolas e grades de disco (didmetro 10 polegadas) rebocados por
trator. Esta operagdo deverd preceder a adubacdo da ordem de 30 a 60 dias, a fim de permitir que o
calcario possa atuar sobre a acidez do solo, diminuindo-a para pH no entorno de 5,5. Recomenda-se
a aplicacdo da ordem de 1000 a 1500 kg/ha de calcério dolomitico, por razGes econdémicas somente.

12.4.9.14 Adubacéo do solo

Operacdo realizada por meio da distribuicdo e incorporacdo dos adubos organico e quimico nas
propor¢des indicadas pela andlise do solo. Esta atividade sera procedida a lanco, segundo
procedimento agricola corriqueiro, devendo-se respeitar o intervalo de 30 a 60 dias ap06s a calagem
do solo. Recomenda-se a aplicacdo de adubo NPK (50-100-50 kg/ha) acrescido de 30 kg/ha de
enxofre, 50 kg/ha de FTE-BR 12.

12.4.9.15 Plantio das espécies vegetais

O plantio devera ser realizado preferencialmente antes do periodo de chuvas. Este plantio se
processard por sementes de gramineas e leguminosas mecanizado. O plantio de sementes de
gramineas e leguminosas a lanco se fundamenta na metodologia usual da agricultura, a qual se utiliza
de tratores agricolas de pneus arrastando distribuidores de sementes.

12.4.9.16 Irrigacdo

A melhor época de plantio é a que antecede ao periodo das chuvas, estendendo-se até o final do
mesmo, devendo-se agir do mesmo modo com a revegetacao das areas de uso. Entretanto, havendo a
necessidade de o plantio ser procedido no periodo seco, deve-se executar a irrigagdo das areas
plantadas, pelo menos uma vez por semana até a germinacao das sementes, na forma de chuvisco leve
e nas horas amenas do dia, recomendando-se a proporg¢éo de 5 a 10 litros por metro quadrado.
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12.4.9.17 Adubacéo de cobertura

Esta atividade se realizard ap6s 90 a 120 dias do plantio para revigoramento do crescimento ou
germinacdo das espécies selecionadas, na propor¢do da ordem de 50% da adubacdo primitiva,
procedida a lan¢co manual, ou por via aquosa através de equipamento espargidor.

12.4.9.18 Manutencéo

Apds seis meses da semeadura serd necessaria a aplicacdo de 50 kg/ha de fosforo e 25 kg/ha de
potéssio, a lanco manual ou com adubadeiras apropriadas ou adubacdo foliar liquida, com diluicéo
de fertilizantes em &gua, tal como a hidrossemeadura

12.4.9.19 Materiais

i. Top-soil

ii.  adubo organico constituido da mistura do solo orgéanico natural (top soil) com esterco bovino
ou avicola curtidos na proporcao de 50% cada parte;

iii.  adubo quimico NPK (nitrogénio, fosforo e potéassio) na proporcdo necessaria e suficiente ao
solo, em fungdo da analise edafica e pedoldgica do mesmo, bem como os nutrientes que
completam a adubacdo necessaria. (enxofre, boro etc.);

iv.  calcario dolomitico para correcdo da acidez do solo, na propor¢do necessaria a elevacdo do
pH do mesmo ao indice de 5,5, e com aplicacdo maxima de 1,5 t/ha devido ao custo elevado
além deste teto;

V.  espécies vegetais de gramineas e leguminosas na forma de sementes, mudas ou placas de
acordo com o processo selecionado, na proporcdo indicada pelos estudos edaficos e
pedoldgicos do solo, e de facil aquisicdo no comércio;

vi.  sementes das gramineas e leguminosas.

Recomenda-se as seguintes espécies vegetais, as quais devem ser confirmadas pelos estudos e analise

do solo:

a) gramineas: Brachiaria Humidicula, Brachiaria decubens stopt, Brachiaria rudiziagalis ou
Ruzziciense, Loliurn, Aragrostis Curvula, Melinis Minutiflora, Paspalurn notatum e Bermuda Grass.

b) leguminosas: Pueraria Phaseolo6ides (kudzu tropical), Calopogonium Muconoides (calopo),
Cajanus Cajan (Feijao guandu), Centrocema Pubescens (Centrosema), Estizolobium anterrinum
(Feijao Mucuna)

Caso surjam dificuldades na obtencao de qualquer uma das espécies de gramineas, acima apontadas,
a mesma podera ser substituida por outra equivalente desde que a espécie escolhida atenda as
necessidades técnicas necessarias.

Realizando os servigos de revegetacdo com cobertura consorciada de sementes, recomenda-se em
média a ordem de 200 a 300 kg/ha, podendo ser adotadas as quantidades das variedades acima
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identificadas conforme as discriminadas a seguir: Paspalum Notatum = 70 Kg/ha consorciada com
Bermuda Grass, 30 Kg/ha, com Brachiaria Humidicola ou Decubens = 130 Kg /ha, Calopogomum
= 32 Kg/ha, e Melinis Minutiflora = 20 Kg/ha.

As variedades das sementes poderdo ser alteradas desde que a variedade escolhida atenda as
necessidades técnicas da obra.

12.4.9.20 Equipamentos

i.  Trator de esteiras - com lamina (108 kW) para o espalhamento do solo
ii.  Caminh&o com carroceria fixa com capacidade de 9 ton.
iii.  Equipamento para hidrossemeadura — 5.500 |
iv.  Caminhéo tanque — 6.000 |
v.  Trator com carroceria acoplada para transporte de materiais no campo
vi.  Subsolador a ser acoplado ao trator
vii.  Ferramentas manuais

12.4.9.21 Mao de obra

i.  Técnico de Estradas

ii.  Encarregado de Terraplenagem
iii.  Tratorista
iv.  Servente

12.4.9.22 Taludes de corte e aterro

Os procedimentos para a recomposicao vegetal dos taludes de corte e aterro seguem o disposto na
Norma DNIT 074/2006 — ES - Tratamento ambiental de taludes e encostas por intermédio de
dispositivos de controle de processos erosivos — Especificacdo de servico e na IPA-07 — Instrucéo de
Protecdo Ambiental para Controle de Processos Erosivos na Faixa de Dominio (DNIT-IPR-713,
2005).

O servico de protecdo de taludes e encostas visa a acdo imediata contra o efeito de agentes erosivos
e processos de deslocamento de particulas finas do solo, que danificam ou reduzem a capacidade do
sistema de drenagem superficial de protecdo do corpo estradal, ou ainda favorecem a instabilidade
geomecanica destes locais.

A Barreira vegetal implantada se constitui em um Sistema Vegetativo de Controle de Eroséo, pois
permitem a retencdo dos sedimentos transportados durante as chuvas e com a sucessao destas
retenc@es ird formar, ao longo do tempo, um terraco natural atrds das cortinas vegetais, evitando a
degradacéo do solo, e quebrando a intensidade do fluxo descendente das aguas pluviais.
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A aplicacdo das mantas vegetais sobre o solo tem sido bastante (til, pois, insere na superficie do
mesmo uma nova estrutura que permitird o desenvolvimento das espécies vegetais selecionadas,
como também, o restabelecimento do sistema de drenagem natural.

Da mesma forma, permitird proteger taludes com extensdes maiores contra 0 processo erosivo,
evitando o retaludamento do mesmo.

Estes dispositivos fundamentados na bioengenharia, sdo de grande utilidade na obturacdo de
escorregamentos parciais de taludes ou encostas, associados a formacédo de erosdes em sulcos ou
ravinas, reconstituindo-os a superficie primitiva e agregando o aspecto visual agradavel de
reintegracdo ao ambiente circundante.

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia para elaboracdo dos Estudos Ambientais, a
recomposicao vegetal dos taludes de corte sera realizada por hidrossemeadura com biomanta vegetal
para a metade de todos os taludes de corte a serem formados na obra e para o restante hidrossemeadura
simples. Para os taludes de aterro a recomposicao sera realizada com hidrossemeadura simples, em
toda a extensdo.

12.4.9.22.1Detalhamento — Linhas de Agéo

Deverdo ser executados os procedimentos previstos no item referente as areas de uso.

12.4.9.22.2 Detalhamento — Linhas de Acdo — Recuperacdo Ambiental da &rea do Bota-fora

A metodologia para a recuperacdo ambiental da area do Bota-fora 03 devera segui as instrucdes
apresentadas na Instrucdo de Protecdo Ambiental 07 (IPA-07) — Recuperacdo Ambiental de Areas
Degradadas (PUBLICACAO IPR-713 — DNIT, 2005), bem como a Norma DNIT 073/2006 — ES -
Tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas
ou de pouca declividade por revegetacao arbdrea e arbustiva — Especificacdo de servico (DNIT,
2006)”.

12.4.9.23 Responsabilidade

A responsabilidade de implantacdo deste programa é do empreendedor em parceria com as empresas
contratadas para a execucao das obras e servigos.

12.4.9.24 Cronograma de Execucao

O Cronograma de implementacdo do Programa de Recuperagio de Areas Degradadas, na fase de
obras, devera guardar correspondéncia com o cronograma de execucdo do empreendimento.

A recuperag&o das areas degradadas deverd acompanhar a conclusdo de cada trecho.
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O cronograma da obra estima que as atividades de terraplenagem ter&o duracdo de 3 meses.

12.4.9.25

Avaliacao do Programa

O processo de recuperacdo ambiental das areas degradadas deverd ser monitorado e fiscalizado
continuamente por equipe instituida pelo empreendedor, a fim de se obter melhores resultados num
espaco de tempo o mais curto possivel. Sera realizado o registro fotografico observando os mesmos
pontos nas fases de pré e pos-recuperacao.

Como instrumentos de acompanhamento e avaliacdo serdo emitidos relatorios trimestrais apos o
término de cada etapa definida neste programa, elaborados pelo coordenador do Programa de
Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD). Ao final do programa sera elaborado um Relatério Final
de Avaliacdo das areas recuperadas.

12.4.9.26

fipErRES

Orcamento

Programa de Recuperagio de Areas Degradadas

DE: jun/20 - Sem desoneragdo

BDI: 23,32%
Cadigo Descrigdo IUnid| Prego unitario| Quantidade Prego Total
EQUIPE RS 60.877,92
99572 Técnico de Estradas |l hes| 6.954 04 3,00 | RS 20 862,12
20067 Encarregado de terraplenagem h 28,44 660,00 | RS 18.770.40
20018 Tratorista h 19,97 660,00 | RS 13.180,20
20002 Servente h 12,22 E60,00 | RS 2.085,20
MATERIAIS DE ESCRITORIO RS 9 406,53
105584 Servigos graficos e materiais de consumo Mes| 3.135,51 3,00 | RS 0.406.53
PLANTIOS RS 141.374,21
42200 Hidrossemeadura simples em taludes M2 5,63 1359525 | RS 76.541.28
42201 Hidrossemeadura simples em terrenos planos Mz 3,89 16666 57 | RS 84 832 06
40102 Revestimento vegetal com grama em placas, inclusive transporte dg M2 14,60 RS
42039 Revestimento vegetal por hidrossemeadura com manta de fibras veq M2 18,95 RS -
AMALISES DE SOLO RS 789,90
Ref: Analise fisica - Curva de retencdo de agua Ud 14,70 15,00 | RS 220.50
Ref: Andlise fisica - Densidade de particilas Ud 14,70 15,00 | RS 220,50
Ref: Andlise fisica - Densidade de solos Ud 14,70 15,00 | RS 220,50
Ref: Andlize quimica -Rotina + M.O+Na+ Micronutr. Ud 52 66 15,00 | RS 720,00
Ref: Sacos plasticos com capac. 500 g de amostra Ud 0,40 15,00 | RS 6.00
TOTAL:| rR% 212 448 56

Anélise de solos - Precos INCAPER/2021 - https://incaper.es.gov.br/taxa-de-servicos

Sacos Plasticos — Preco - https://www.edimaisatacadista.com.br/saco-plastico-adesivado-com-solapa-30x40-cm-1000-unidades-ed8062/p
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12.4.10Programas néo apresentados no RAAS
De acordo com o Termo de Referéncia deve-se considerar, entre outros 0s seguintes programas:

Programa de Compensacdo Ambiental — Quando verificado que ocorrerdo impactos significativos,
sem a possibilidade de mitigacdo e/ou quando previsto em legislagéo especifica, devera ser elaborado
um Programa de Compensacdo Ambiental, com intuito de compensar tais impactos

Programa de Resgate de Fauna ou Afugentamento da Fauna, se 0s estudos/levantamento sindicarem
a necessidade.

Em ambos programas, para que eles possam ser considerados, € necessario o levantamento de dados
primarios de flora e fauna, os quais foram retirados do escopo dos levantamentos a pedido da equipe
do BIRD.

12.4.11 MAC - Manual Ambiental da Construgédo

O MAC objetiva apresentar as diretrizes gerais que as empresas construtoras devem seguir no
planejamento e execucdo das obras.

Comp6e o MAC a descri¢do do conjunto de atividades a serem observadas, incluindo desde aspectos
considerados nas diretrizes para localizacdo e operagdo de canteiros até acdes ao gerenciamento de
residuos, de saude e seguranca nas obras, articulando-se com outros programas como o de
Comunicacéo Social.

E apresentado também um conjunto de compromissos ambientais que devem ser seguidos pelas
empresas construtoras. O MAC devera ser observado pelas equipes das construtoras e devera servir
como um dos balizadores no sistema de supervisdo/fiscalizacdo ambiental das obras.

Estrutura Funcional e conexdo com o PDPGAO - Programa de Diretrizes e Procedimentos para o
Gerenciamento e Gestdo Ambiental das Obras

A estrutura Funcional bésica para a supervisao, fiscalizacdo ambiental e o gerenciamento ambiental
¢ apresentada a seguir:

e Supervisdo / Fiscalizacdo Ambiental — DER-ES
e Gerenciamento Ambiental da Obra — Construtora

O porte e complexidade das obras deverd ser utilizado como balizador para o correto
dimensionamento das equipes, tal dimensionamento devera ser feito pela equipe ambiental do
empreendedor, de forma que os mesmos possibilitem as empresas construtoras dimensionarem seus
Ccustos.

E importante destacar que o MAC devera estar em sintonia com o Programa de Diretrizes e
Procedimentos para o Gerenciamento e Gestdo Ambiental das Obras

(PDPGAO), por meio do qual o empreendedor promovera a gestdo ambiental da Construcdo dos
projetos no ambito do Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem.

Os objetivos especificos da gestdo ambiental das obras na fase de construgéo s&o:
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Preparar documentos técnicos necessarios para o registro dos atendimentos as exigéncias e
condicionantes ambientais estabelecidas em licengas e em outros documentos de analise e
avaliacdo ambiental,

Acompanhar e avaliar a implementacao dos programas ambientais propostos nos documentos
ambientais;

Elaborar e operar um sistema de informagOes que permita registrar e acompanhar o
desenvolvimento dos programas ambientais propostos a partir de indicadores selecionados;
Acompanhar o detalhamento do projeto executivo, visando a insercdo da componente
ambiental no projeto e assegurar o atendimento a legislacdo ambiental e urbanistica quando
aplicavel;

Preparar diretrizes e especificagdes ambientais, sempre que verificar a necessidade de
complementacdo das especificacfes de obras;

Articular todos os envolvidos na execu¢do dos programas ambientais propostos, de maneira
a se obter a conformidade dos seus prazos com as atividades das obras, antecipando as a¢oes
em relacdo aos impactos ambientais previstos;

Realizar a supervisdo das obras para verificar se a construtora estd adotando medidas e
procedimentos de prevencdo, controle e mitigacdo de impactos ambientais, conforme
previstos nas especificacbes ambientais do Projeto.

A Fiscalizacdo Ambiental adotara procedimentos voltados para a prevencdo, controle e correcdo de
impactos ambientais, sendo as principais atividades as seguintes:

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Utilizag&o de procedimentos para a superviséo de obras, onde s&o definidos os instrumentos
de registros de inspecdes de campo, de ocorréncias ambientais e de acompanhamento de
medidas de prevencao/controle/mitigacdo de impactos e recuperacao de areas degradadas;
Procedimentos de monitoramento de pardmetros de qualidade ambiental na éarea de
intervencao, tais como: ruidos, emissfes atmosféricas, efluentes, residuos, poeiras, incbmodos
a populacdo, impactos sobre o sistema Vviario e transito, erosdo e assoreamento de rios, etc.,
decorrentes das atividades de obras;

Acompanhamento dos estudos e licenciamento ambiental das instalacdes de apoio (canteiro
de obras, bota-foras, dentre outros);

Acompanhamento sistematico das obras, verificando o cumprimento das especificacdes
ambientais estabelecidas em projeto e em condicionantes ambientais, a ocorréncia de
impactos no meio ambiente e a ado¢do de medidas para a prevencao/controle/mitigacéo de
impactos;

Acompanhar as atividades geradoras de residuos solidos e liquidos, principalmente no que se
refere a produtos oleosos, quimicos e inflamaveis.

Acompanhar o manejo adequado de eventuais solos contaminados encontrados durante os
trabalhos de escavacao;

Elaborar relatorios mensais com o registro das ocorréncias ambientais, avaliacdo do
desempenho da construtora no atendimento aos requisitos ambientais e emissao de certificado
de conformidade ambiental;

Acompanhar a desativacdo de instalacdes de apoio a obra e recuperacdo de areas utilizadas;
Preparar Relatorio Ambiental de Encerramento da Obra, registrando o cumprimento de todos
0s requisitos previstos nas licengcas ambientais e nas politicas e salvaguardas do BIRD.
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Gerenciamento Ambiental da Obra faré o controle diario das Obras e tera como atividades principais:

e Atendimento as demandas da Supervisdo e Fiscalizacdo Ambiental;

e Atuar de forma preventiva nas obras, orientando as equipes de obras para que se evitem
impactos ambiental ou para sua rapida solucéo, caso ocorram;

e Acompanhar as vistorias da Fiscalizacdo Ambiental e reunir-se com esta sempre que
demandado;

e Elaborar relatérios e documentacao, inclusive fotografica, de ocorréncias ambientais;

e Manter o controle sobre as licencas ambientais e garantir que se cumpram condicionantes e
exigéncia dos 6rgdos ambientais;

De forma que se garanta o cumprimento dos requisitos ambientais, no edital de licitacdo das obras
deverdo constar as seguintes exigéncias das empresas proponentes:

a) Qualificacdo técnica ambiental do responsavel pela Geréncia Ambiental da Obra, com base
em experiéncia comprovada na execucgdo de obras de pavimentacao.

b) caracteristicas semelhantes ao empreendimento em pauta. A comprovacdo deve ser feita por
meio de Atestados Técnicos emitidos por empresas publicas e/ou privadas e devidamente registrados
no conselho de classe especifico.

C) Relacdo da equipe ambiental propria ou de empresa subcontratada, acompanhada de
declaracdo de que esta atuara sob total responsabilidade da empresa proponente.

d) Orcamento onde constem explicitamente os precos unitarios e globais propostos para as
atividades ligadas as questfes ambientais, assim como pela atuacdo da equipe ambiental na obra.

Devera ser prevista a exigéncia de aplicacdo e cumprimento do contedo do Manual Ambiental de
Construcdo — MAC, da elaboracéo e execucdo de Plano de Controle Ambiental de Obras — PCO e
clausulas de penalizacdo financeira para o ndo- cumprimento das acfes e atividades previstas no
MAC e PCO Matriz de atribuicOes e responsabilidades

Item Atribuicdes Empreendedor Construtoras

Indicar as diretrizes ambientais gerais
para a execugdo das obras (nos
1 documentos de licitagdo) X

Elaborar o planejamento de execug¢éo das
2 obras X

Detalhar diretrizes ambientais especificas
e formular o PCAO -Plano de Controle
3 Ambiental de Obras X
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Aprovar o PCAO - Plano de Controle
4 Ambiental de Obras X

Participar do planejamento da obra

Cumprir condicionantes e
6 recomendac¢des do MAC e do PCAO X

Garantir cumprimento do MAC e
7 do PCAO, X
realizando inspecdes periddicas

Conhecer requisitos
ambientais previstos nos estudos
ambientais, Projeto Basico e
8 Licengas Prévia e de Instalacéo, X X
Autorizacdo para
Supressdo de Vegetacdo, além dos
requisitos dos
6rgdos financiadores.

Coordenar convénios com instituicGes
cientificas e contratos de consultoria em
9 meio ambiente X

Garantir cumprimento das exigéncias
ambientais, inclusive programas
10 previstos nos estudos e licengas X X
ambientais

Orientar os envolvidos nas obras em
11 condicionantes e técnicas de prote¢do X X
ambiental

Elaborar Relatorio Fotografico das areas
a serem alteradas antes, durante e ap6s o
12 término das obras X X
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Fazer o acompanhamento diario das

13 frentes de obras X
Elaborar Relatérios Ambientais mensais
14 X
Analisar e aprovar Relatérios Ambientais

15 mensais X

Manter registros (fotos, videos, atas,
16 relatorios) das inspecdes e auditorias X

Garantir que todas as licengas e

autorizagdes ambientais necessarias a

17 execucdo dos servicos estejam X X
disponiveis
Garantir que inspeces e auditorias
18 ambientais sejam realizadas X
19 Divulgar resultados das X
inspecdes ambientais

Propor agdes preventivas e corretivas,

20 referentes as ndo-conformidades X X
Comunicar ao IPHAN a eventual

21 ocorréncia de sitios arqueologicos. X

Atuar em situacBes de Emergéncia -

dentro de sua capacidade técnica -

procurando reduzir o risco a vida, 0s

22 impactos ambientais, as estruturas e X X
avisando os érgaos
competentes

12.4.12Compromisso Ambiental das Construtoras
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A seguir sdo apresentados os principais compromissos das construtoras responsaveis pelas obras. Tais
compromissos devem ser observados de acordo com as obras a serem implementadas e serdo objeto
de controle por parte da Supervisdo Ambiental.

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
Ambiental e Social Rio Mangarai

A obra devera estar em conformidade com o Manual Ambiental da Construcéo, os Programas
Ambientais e legislacdo ambiental vigente, aplicaveis a toda e qualquer frente de obra, bem
como a toda area de apoio;
Toda desativacdo de frente de obra serd acompanhada pela Supervisdo Ambiental que
verificara a total conformidade com os procedimentos de desativacéo aplicaveis;
As Construtoras deverdo assumir responsabilidades pelo monitoramento ambiental de suas
atividades, documentando mensalmente a evolucdo das condi¢cdes ambientais em todos 0s
pontos impactaveis pelas obras e considerados criticos pela Supervisdo Ambiental. A cada
més, na data da medicdo dos servicos executados no periodo, as Construtoras deverdo
encaminhar a Supervisdo Ambiental um Relatério de Controle Ambiental, documentando a
situacdo dos pontos criticos na respectiva data de corte, e descrevendo todas as acOes
corretivas implementadas durante 0 més vencido, assim como outros aspectos pertinentes,
incluindo pelo menos: estatisticas e registros de treinamento ambiental; andamento dos
procedimentos de licenciamento ambiental sob a sua responsabilidade; estatisticas de
acidentes de trabalho; ocorréncias imprevistas; reclamacgdes recebidas; e outras interfaces
com as comunidades lindeiras.
Em areas edificadas proximas de frentes de obra ou caminhos de servico, serd compulsoria a
realizacdo de Vistoria Cautelar, objetivando documentar a situacdo inicial de todas as
edificacOes passiveis de serem atingidas pelos efeitos da vibracdo, de maneira a se contar
com elementos que subsidiem e balizem eventuais reclamacdes indenizatérias (Producao
Antecipada de Provas). Em areas proximas dos locais previstos para uso de explosivos sera
obrigatoria a medicao de vibracdo, e a distribuicdo de cartilha informativa indicando horarios
de detonacdes e limites de areas de restricao.
As areas de empréstimo e bota-foras serdo licenciadas pelo empreendedor e/ou pelas
Construtoras contratadas, quando necessario. No caso de areas de terceiros ja previamente
licenciadas, a sua utilizacdo dependera de autorizagdo prévia da Supervisdo Ambiental feita
pelo empreendedor.
A Construtora serd responsavel pelo licenciamento ambiental do canteiro de obra e das suas
instalacBes industriais provisorias, sendo condi¢cdo prévia para inicio das obras.
As atividades da obra serdo objeto de programacdo conjunta, com base em reunides
quinzenais, nas quais serdo planejadas as inspecoes da Supervisdo Ambiental, a execugéo das
acOes corretivas solicitadas e outros aspectos pertinentes.
Os seguintes tipos de fornecedores e prestadores de servi¢os de apoio & construgdo, deverao
apresentar regularidade ambiental durante o processo de contratacdo pelas Construtoras,
quando suas atividades apresentarem significativo potencial de impacto socioambiental:

- Pedra britada;

- Areig;

- Rachdo;

- Concreto pré-misturado;

- Lavagem de caixas d’agua;

- Limpa-fossas;
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- Servigos de coleta de lixo organico;
Servicos de coleta de residuos industriais;
- Servigos de coleta e/ou tratamento de residuos perigosos e/ou infectantes;
- Bota-foras, aterros ou outros locais para solo contaminado;
- Fornecedores de sanitarios quimicos;
- Fornecedores de mudas de espécies nativas e de servigos de plantio e manutencéo.
- Cddigo de Conduta;
- Aspectos pertinentes da legislacdo ambiental,
- Prevencéo de incéndios florestais;
- Cuidados com a flora, fauna e patrimdnio historico;
- Destinacdo de residuos solidos;
- Reconhecimento de animais peconhentos;
- Procedimentos para captura e soltura de animais peconhentos;

Toda vistoria, notificacdo, adverténcia e/ou autuacdo recebida do Ministério Publico ou
de qualquer 6rgdo ambiental da esfera municipal, estadual ou federal, devera ser
comunicada por escrito ao empreendedor dentro do prazo de um dia util.

As Construtoras complementardo a acdo de comunicacdo social durante a fase de
construcdo. Nesse contexto, as Construtoras, em funcdo do constante contato com a
populacdo lindeira as obras, atuardo de acordo com as orientac6es fornecidas, informando
sobre cronogramas de abertura de frentes de obra, prazos de execucdo, periodos de
duracdo de desvios provisorios e outros aspectos pertinentes. Sera obrigatéria a abertura
e disponibilizacdo de um Livro de Reclamac6es em todas as frentes de obra onde a equipe
de Supervisdo Ambiental julgar necessario.

Seré de responsabilidade da Construtora estar preparada para responder eficazmente em
caso de emergéncias ambientais que possam se apresentar durante a construcdo. Para
tanto a construtora devera elaborar e implementar um Plano de Acdo de Emergéncia
(Previsto neste MAC) e que devera ser analisado e aprovado pela equipe Supervisao
Ambiental.

Sera também exigido das Construtoras um programa abrangente de treinamento
ambiental durante a construgdo. Esse programa devera fornecer a todos os funcionarios,
com conteudo diferenciado, segundo grupo-alvo, informagdes uteis a respeito dos
seguintes temas:

- Cddigo de Conduta;

- Aspectos pertinentes da legislacdo ambiental,

- Prevencdo de incéndios florestais;

- Cuidados com a flora, fauna e patrimdnio historico;

- Destinacéo de residuos sélidos;

- Reconhecimento de animais peconhentos;

- Procedimentos para captura e soltura de animais peconhentos;

Utilizag&o de equipamentos de seguranca (em atividade conjunta com o Servico Especializado
de Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho — SESMT e Comissdo Interna de

Prevencdo de Acidentes — CIPA);
e MEétodos executivos propostos para a obra (em atividade conjunta com a producéo);
e Prevencdo e controle de eroséo, polui¢do e contaminacdo do meio ambiente;

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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Controle operacional de instala¢Bes industriais provisorias;

Procedimentos de desativacao de obra;

Comunicacdo e atuacdo junto as comunidades locais — levando-se em conta suas
especificidades.

Conhecimento sobre licenciamento ambiental e condicionantes ambientais da obra;

Todos os funcionarios deverdo receber treinamento admissional, a ser ministrado nos
canteiros de obra, com controle de presenga e registro fotografico de ocorréncia. Treinamentos
complementares deverdo ser direcionados a grupos-alvo especializados (encarregados de
frentes de obra, equipes de topografia, operadores de equipamentos de terraplenagem, etc.).
Cabera a cada Construtora detalhar o seu Programa de Treinamento Ambiental e submeté-lo
a aprovacdo da equipe de Supervisdo Ambiental.

Para cumprir com as responsabilidades de gestdo ambiental acima descritas, as Construtoras
deverdo estruturar um Departamento de Gestdo Ambiental e de Relacionamento com as
Comunidades com disponibilidade adequada de recursos humanos e materiais e com linha
hierarquica direta com 0 Engenheiro Residente. A estruturacdo, bem como equipe e recursos
humanos disponibilizados dependera das obras a serem executadas e deverdo ser aprovadas
pela equipe de Supervisdo Ambiental.

Planejamento Ambiental das Obras

Os critérios ambientais utilizados na fase de projeto, bem como os estudos ambientais necessarios ao
licenciamento ambiental deverao ter identificado e dimensionado os impactos negativos especificos
do empreendimento; tais impactos deverdo ser atenuados e controlados por meio da implementacéo
de procedimentos ambientais na construcdo, ampliacdo ou recuperacdo das rodovias.

Tais procedimentos devem ser contemplados no Plano de Controle Ambiental de Obra — PCAO, no
Manual Ambiental da Construcgdo e nos Programas Ambientais eventualmente elaborados durante as
fases de licenciamento ambiental.

De uma forma geral, pode-se esperar que, na fase de construcdo, os principais impactos esperados e
que deverdo ser adequadamente tratados s&o os listados na tabela a seguir:

12.4.12.1 Acdo/Fato Gerado Impacto

Geracdo de Empregos e Renda Aumento de pessoas empregadas / Aumento de renda.

Escavacoes e trafego de veiculos em areas de obra Potencial impacto ao patriménio historico e
cultural, sub superficial ou edificado.
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e Atividades de escavacdo, cortes e aterro  Aumento de carreamento de material para os rios,
processos erosivos e riscos de acidentes.

e Interferéncias no sistema Vviario Aumento nos tempos de viagem de 6nibus e veiculos
particulares, desvio de trafego.

e Interferéncias no sistema viario Risco de acidentes.

e Manipulacao de 6leos, graxas e outros contaminantes Risco de contaminacdo de solos e
corpos hidricos.

e Supressdo de vegetacdo para liberar areas necessarias para obras Perda de vegetacéo.

12.4.12.1.1Reduc&o de habitats da fauna local.

e Uso de substéancias inflamaveis/ combustiveis Risco de incéndio e exploséo.
e Instalagdo de Canteiro de Obras e areas de apoio ou empréstimo Degradacdo de areas e
alteracdo no uso do solo.

12.4.12.1.2Geracéo de Efluentes Alteracdo na qualidade da agua e do solo.

A empresa construtora devera apresentar a supervisdo ambiental, 30 dias antes do inicio das obras,
um detalhamento do Plano de Controle Ambiental de Obras - PCAO, com base: (i) no projeto
basico/executivo elaborado; (ii) nas diretrizes gerais constantes deste MAC; (iii) nos programas
constantes dos estudos ambientais especificos; e (iv) nas licencas de instalagdo — LI. Este
detalhamento deveréa conter:

a) As medidas adotadas, ou a serem adotadas, relativas a Implantacdo e Gerenciamento das
Obras;

b) As medidas adotadas, ou a serem adotadas, para cumprimento das exigéncias e condicionantes
de execucéo de obras constantes na Licenca de Instalagdo — L1I;

C) A definicdo dos locais para implantagdo de canteiros, areas de bota-foras e de areas de
empréstimo com as devidas licencas ambientais;

d) planejamento ambiental das obras a serem executadas, prevendo-se: (i) um plano global para
o lote contratado; e (ii) plano detalhado para os trechos previstos no periodo de 3 meses, incluindo a
identificacdo de supressdo de vegetacdo.

Nesses planos deverdo constar:
a) 0s métodos de construcdo propostos para cada tipo de intervencao;
b) planejamento de sua execucao;

C) 0s principais aspectos ambientais a serem considerados e as principais medidas construtivas a
serem adotadas
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d) as interferéncias previstas com redes de infraestrutura e a articulacdo com as concessionarias
de servicos publicos com vistas a sua compatibilizacéo / solucdo;

e) as acOes de desvio de trafego e sinalizacdo adequada;

f) identificacdo dos individuos e espécies arbOreas a serem suprimidos, se necessario, para
compensacdo ambiental;

) a articulacdo com os programas ambientais de comunicacao social e de educacdo ambiental.

O inicio das obras s6 sera autorizado pela Fiscalizacdo de Obras, apds parecer favoravel da
Supervisdo Ambiental, do Plano acima proposto.

A implementacdo do PCAOQ tem, também, como caracteristica relevante a analise prévia do dia-a-dia
das obras. Nesse sentido, 0 planejamento ambiental deve ser reavaliado mensalmente. A reunido
mensal de planejamento ambiental deve ter como pauta, em geral:

a) apresentacdo, pela construtora, do planejamento da construcdo para as duas quinzenas
seguintes, de forma global,

b) apresentacdo, pela construtora, dos servigos a serem executados na quinzena seguinte, de
forma detalhada;

C) discussdo, entre 0 Responsavel pela Supervisdo Ambiental do DER-ES e os Responsaveis
Ambientais da construtora, sobre os aspectos ambientais relevantes relacionados ao planejamento da
construcdo, para as duas quinzenas seguintes;

d) discussédo dos aspectos ambientais relevantes relacionados aos servigos a serem executados na
quinzena seguinte, de forma detalhada, com o estabelecimento de diretrizes e recomendacdes a serem
seguidas pela construtora e que serdo alvo de controle, no periodo, pelos Responsaveis Ambientais
da construtora e pelo supervisor ambiental;

e) discussdo das eventuais ndo-conformidades observadas no més anterior, cobranca das
medidas tomadas para sana-las e eventual determinacdo de outras a serem tomadas;

f) outros assuntos relacionados, tais como a situacdo do licenciamento e fiscalizacdo pelo 6rgéo
ambiental, andamento de outros programas ambientais especificos, etc.

A realizacdo dessa reunido mensal, que deve ser rapida e objetiva, possibilita ndo s6 planejar
adequadamente os trabalhos de implantacdo das obras, como verificar o cumprimento desse
planejamento, num horizonte de tempo que permita ao Gerenciamento Ambiental estar sempre a
frente das atividades da construgéo, podendo, dessa forma, atuar preventivamente na conservacdo do
meio ambiente
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12.4.12.1.3Implantacéo do Plano de Gestdo Ambiental das Obras

A implantacdo do Plano de Gestdo Ambiental das Obras devera estar alinhada com os procedimentos
apresentados a seguir. A responsabilidade por tal implantacdo cabera as construtoras e ao DER a
partir da Supervisdo Ambiental.

12.4.12.1.3.1  Areas de Apoio

Minimamente estdo previstas as seguintes areas de apoio e estruturas provisorias.

i. Canteiro

Os Canteiros de Obras sdo instalacdes destinadas a abrigar escritorios, alojamentos, refeitorios,
ambulatdrios, sanitarios, oficinas, almoxarifados, armazenamento de materiais, etc.

A escolha do local para implantagdo do canteiro de obras e dos alojamentos devera ser feita
considerando alguns aspectos:

e O local deve ser de facil acesso, livre de inundac@es, ventilado e com insolacdo adequada;

e Devera ser dado preferéncia a areas que ndo demandam supressao vegetal para a implantagédo
do canteiro;

e Em caso de areas que demandam desmatamento, este devera ser minimo, procurando-se
preservar a arvores de grande porte;

e Dever-se-a escolher locais onde ndo serdo necessarios grandes movimentos de terra;

e Deve-se levar em conta a dire¢do dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras se situar
préximo a nucleos habitacionais;

e Em caso de canteiro com usinas de asfalto, estes deverdo ser implantados distantes de nucleos
urbanos.

A primeira diretriz que deve nortear o planejamento das construtoras, com relacdo a sua infraestrutura
de apoio em campo, refere-se as caracteristicas das comunidades existentes nas vizinhancas das areas
que serdo afetadas, no sentido de que as atividades de obra, o funcionamento do canteiro e o convivio
com os trabalhadores, mesmo por periodo de tempo reduzido, ndo venham a acarretar impactos
negativos significativos na qualidade de vida das populagdes. Normalmente, as atividades de obra e
o afluxo de mé&o-de-obra durante a construgdo constituem um fator de incentivo as atividades
econdmicas das localidades e, assim, podem propiciar um impacto positivo. No entanto, conforme o
tamanho e as peculiaridades de cada comunidade, impactos negativos podem ocorrer, tais como:

e Sobrecarga na infraestrutura de servicos urbanos;
e Aumento das demandas e consequente elevacgdo de precos de bens e servicos;
e AlteragOes no comportamento e convivio social da comunidade.
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A construtora deve construir mecanismos adequados e que garantam a autossuficiéncia dos canteiros,
em termos de abastecimento de bens e insumos, garantir a oferta de transporte de trabalhadores,
atendendo, no minimo, aos critérios preconizados na norma da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, a NBR-1367 (Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras), para permanéncia de
trabalhadores nos canteiros de obras (alojados ou ndo), alem dos requisitos ambientais a seguir
apresentados.

A localizacdo do canteiro devera ser licenciada pelo 6rgdo municipal de meio ambiente conforme a
legislagdo vigente. Deve ser evitada a implantacdo de canteiros proximos a unidades de conservacao,
areas de preservacdo permanente, terras indigenas, comunidades quilombolas e areas com cobertura
natural preservada. Para instalacéo do canteiro deve-se, preferencialmente, escolher érea j4 alterada.

A localizacéo do canteiro ndo deve interferir com o sistema viario e de saneamento basico, sendo
necessario contatar a Prefeitura, 6rgdos de transito, seguranca publica, sistema hospitalar,
concessionarias de agua, esgoto, energia elétrica, telefone, etc., para qualquer intervencdo em suas
areas e redes de atuacdo, face a implantacéo do canteiro de obras.

O trafego de caminhdes e de equipamentos pesados deve se restringir aos horérios que causem a
menor perturbacdo na vida cotidiana da populacdo. Esses horarios devem ser preestabelecidos e
submetidos a aprovagdo da fiscalizacdo, que devera obter a anuéncia do d6rgdo de transito, caso
necessario.

O canteiro deve atender as diretrizes da Legislacdo Brasileira de Seguranca e Medicina no Trabalho,
especialmente o Plano de Emergéncia Médica e Primeiros Socorros, para eventuais remocoes de
acidentados para hospital da regido.

O canteiro de obras devera contar com um sistema de aproveitamento de agua de chuva, composto
por reservatorio e drenagem superficial, conforme lei estadual n® 10.624/2017.

Apds o término das atividades de implantacdo, toda a infraestrutura utilizada durante a construcéo
das obras, caracterizada essencialmente por canteiro de obras, devera ser removida, exceto nos casos
em que essas estruturas forem aproveitadas na fase de operacdo do sistema, pelo empreendedor ou
pela comunidade.

N&o sera permitido o abandono da &rea de canteiro sem recuperagdo do uso original, nem o abandono
de sobras de materiais de construcdo, de equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados. Os
residuos devem ser acondicionados em locais apropriados, os quais devem receber tratamento
adequado, conforme suas caracteristicas.

Documentacéo fotografica, retratando a situacdo original das &reas do canteiro e das faixas de obras
dos coletores e interceptores deve ser obrigatoriamente elaborada e utilizada durante a execucéo dos
servicos de restauragdo, visando a comparacao da situacdo dessas areas antes e depois da construgao
das obras.

Além da restauracdo definitiva das instalacbes eventualmente danificadas pela obra, os servigos
devem englobar a execucdo de protecédo vegetal nas areas alteradas, de forma a garantir a estabilidade
do terreno, dotando as faixas de obras de uma protecéo permanente.
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i. Areas de Jazidas e bota-foras

A obtencdo de licencas dos 6rgdos ambientais para a exploragdo de jazidas de solo ou de material
granular para aterros e reaterros, bem como de areas de bota-foras temporarios ou definitivos sera de
responsabilidade da empresa contratada para a execucdo das obras.

O pedido de licenca de exploracdo de jazidas devera ser formulado em conformidade com os padrdes
dos 6rgdos ambientais, devendo explicitar todas as informacGes sobre a empresa executora das
atividades de exploracdo e sobre o profissional responsavel técnico pela obra. Deverdo ser
estabelecidos os prazos de exploragéo da jazida e definidos os volumes estimados de material a retirar
com o correspondente plano de exploracdo. Detalhar a metodologia e as atividades necessarias para
a recomposicao da area explorada de modo a restituir-lhe as condi¢des originais.

i. Bota-foras

Areas de bota-fora temporario serdo utilizadas para a deposicao de material retirado de cavas ou valas
e passiveis de reutilizacao para aterros ou reaterros e cuja permanéncia no local de execucéo das obras
possa causar incdmodo a veiculos e pedestres. Os bota-foras definitivos receberdo aquele material
removido da area das obras e cujas caracteristicas geotécnicas inviabilizam a sua utilizacdo para
aterros e reaterros.

Para ambos 0s casos a empreiteira devera obter licenca de utilizacdo e, ao final do seu uso, recompor
as condicdes originais da area (para bota-fora temporario) ou dar conformacdo ambientalmente
adequada (para areas de bota-fora de disposicdo permanente de material), com énfase para eventual
percolacdo de liquidos indesejaveis, cobertura vegetal, drenagem, etc.

A recuperacdo das areas, de modo geral, deve compreender as seguintes etapas:

e Regularizacdo topografica

e Recomposicdo ou implantacdo de cobertura vegetal. A regularizacdo topogréafica é o preparo
do relevo para o recebimento da cobertura vegetal, dando-lhe uma forma estavel e adequada
ao uso futuro do solo.

O relevo final devera atender os seguintes objetivos:

Promover a estabilidade do solo e taludes;

Adequar o terreno a eventuais equipamentos exigidos pelo uso futuro do solo;

Contribuir para o controle de eroséo;

Compor favoravelmente a paisagem do ponto de vista estético, atendendo as condigdes do
paisagismo pré-existente.

Sempre que possivel, o terreno devera ser mantido plano ou com pouca declividade. Em terrenos com
declividade superior a 20%, recomenda-se a constru¢do de bancadas, também denominadas terracos
em patamar (terraceamento). O terraceamento visa diminuir a velocidade e o volume das aguas de
enxurrada que correm perpendicularmente as curvas de nivel do terreno, coletando-as e dividindo-as,
de modo a minimizar seus efeitos erosivos.
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Para a utilizagdo de areas para Depdsito de Material Excedente, estds deverdo ser autorizadas pelo
proprietario da area por meio de anuéncia. Em campo estas areas deverdo ser devidamente
demarcadas para que seus limites ndo sejam ultrapassados.

iv. Jazidas

Para os casos de necessidade de importacdo de materiais de empréstimo para a implantacao de vias,
melhorias das estradas de acesso, preenchimento ou recobrimento de valas e implantacdo de
dispositivos de controle de erosao (leiras em nivel), execucdo de aterros, e substituicdo de material
de valas, a exploracdo desses materiais deve ter a aprovacdo prévia do proprietario da area onde se
localiza a jazida, bem como ser licenciada pelos 6rgdos ambientais competentes.

As atividades de extracdo deverdo ser acompanhadas pelo Supervisor Ambiental, visando a
manutencdo da qualidade ambiental da area e a compensacao e atenuacdo das adversidades geradas.

e Delimitacdo da Area a ser explorada

A identificacdo das diversas jazidas de diferentes materiais naturais e sua cubagem (quantificacdo do
material exploravel) deve ter sido feita em fase anterior ao inicio de execucdo das obras (Projeto
Executivo). Na fase de execucgéo de obras, trata-se de definir topograficamente e marcar, no terreno,
a extensdo da area de extracdo, em cada trecho.

A selecdo das areas de jazidas a serem exploradas sdo feitas pela construtora e aprovadas pela
Supervisdo, em funcdo das distancias de transporte até o local de utilizacdo do material. No
planejamento prévio das obras j& se saberd qual o volume a ser retirado de cada jazida e,
consequentemente, a extensdo da superficie a ser alterada. Pode ocorrer alguma diferenca entre 0s
volumes necessarios e disponiveis planejados e a real execucdo, em funcdo de condi¢des do solo que
sO sao observadas durante a execuc¢do, mas essas diferencas geralmente ndo sao significativas.

De qualquer forma, é importante que cada jazida seja claramente delimitada em campo, pois, da
mesma forma que néo se deve pagar por um volume nao utilizado, também ndo se deve alterar uma
superficie sem motivo. Deve-se sempre respeitar as areas de interesse ecolégico (areas em bom estado
de conservacao natural e areas de preservacao permanente), evitando-se, sempre que possivel, alterar
as condicdes naturais desses ambientes.

e Desmatamento e Limpeza de Terreno

A cobertura vegetal deverd ser removida somente na area prevista e delimitada para exploracdo, onde
ocorrera a decapagem do estéril, e em periodo imediatamente precedente a essa operacéo, de forma
que logo apds o desmatamento ocorra a decapagem. A retirada da vegetacdo devera ocorrer na medida
em que for havendo necessidade de se explorar cada jazida, evitando-se o desmatamento de varias
jazidas em um mesmo periodo. Os cuidados nessa fase sao:
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- Delimitar a area a ser desmatada e a &rea onde sera feita a estocagem do solo superficial, para
posterior recuperacéo das areas alteradas.

- Orientar os operarios quanto aos processos de retirada da vegetacdo, no sentido de
reaproveitar os restolhos vegetais.

- Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando destino para os troncos vegetais que forem
cortados e estocar quando possivel os restolhos vegetais juntamente com o solo, para
utilizacdo futura na reabilitacdo de areas degradadas.

- Decapagem e Armazenagem de Solo

Definir previamente a espessura do horizonte considerado como solo fértil, quando este existir, e
fazer a remocdo dessa camada para as areas delimitadas para a estocagem. A camada de solo fértil
compreende, em geral, uma espessura de até 30 cm (pode ser bem menor), onde se concentram as
maiores quantidades de matéria organica e a atividade biolégica do solo.

Orientar os trabalhos de decapagem em funcédo da espessura do capeamento de solo organico. O solo
fértil removido e estocado devera ser conservado para uso posterior nos setores degradados a serem
reabilitados, podendo ser utilizado também na cobertura da superficie final do bota-fora.

Para a estocagem do solo fertil, € recomendavel fazer o deposito em local plano, formando pilhas
regulares ndo superiores a 2 metros de altura. No sentido de prevenir a erosdo e o carreamento de
particulas mais finas, a base da pilha devera ser protegida com troncos vegetais (do desmatamento da
propria area) e toda sua superficie devera ser recoberta com restolhos vegetais;

Procurar ndo alterar as caracteristicas do solo removido, evitando a compactacdo do material. O
revolvimento periodico do solo ira facilitar o processo de aeracdo promovendo uma melhor atividade
bioldgica, 0 que aumenta a sua fertilidade.

e Escavacdo

Sinalizar e cercar as areas em exploracdo para evitar acidentes com pessoas ou animais. A area devera
permanecer cercada com estacas de madeira e arame farpado. Durante a operacdo da lavra, 0s
trabalhadores deverdo usar equipamentos de protecdo individual (luvas, botas, capacetes e 6culos de
protecdo e mascara contra poeiras).

e Transporte de Material

Durante o transporte dos materiais até a area de utilizacdo ou até os depdsitos de estocagem, atencdo
especial devera ser dada as estradas de servico utilizadas, controlando a velocidade dos veiculos e
sinalizando as pistas para evitar acidentes com outros usuarios.

Recuperar eventuais trechos deteriorados da estrada. Fazer o controle da manutencéo e regulagem
periddica dos caminhBes como forma de evitar emissdes abusivas de ruidos e gases. Controlar a
poeira durante a estiagem atraves da aspersao de agua nos acessos dentro da area do projeto. As cargas
de material terroso devem ser transportadas com coberturas de lona.
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e Drenagem

Os trabalhos de drenagem superficial das areas a serem exploradas se fardo necessarios somente se a
operacdo ocorrer durante o periodo chuvoso, de forma que o objetivo principal da drenagem
superficial nesse caso serd o de facilitar os trabalhos de exploracéo, evitando que as areas a serem
exploradas fiquem submersas.

Nas jazidas de solo, durante o periodo chuvoso, deveréo ser abertas valetas de drenagem no entorno
da area de exploracgdo visando controlar e evitar o fluxo superficial para dentro da escavagéo.

As pilhas de estoque de solo acumulado devem ser protegidas, tanto em suas bases como na
superficie. Deve-se colocar na base das pilhas troncos de madeiras e recobri-las com restolhos
vegetais, evitando-se o carreamento e transporte de sedimentos.

12.4.12.1.4Recuperacio das Areas

A recuperacao das areas visa sua integracdo com o meio onde as mesmas estdo inseridas, inicialmente
deverdo ser aplicados métodos de correcdo do terreno, de forma a dar estabilidade local; séo
recomendas as seguintes atividades:

e recomposicdo topografica das areas exploradas, incluindo a eventual utilizacdo de material de
bota-fora, se houver;

e sistematizacdo dos terrenos, os quais deverdo ficar com inclinagdo suave, compativel com a
direcdo predominante de escoamento das areas vizinhas, evitando-se criar locais sem
escoamento natural;

¢ leve compactacdo dos terrenos, para sua estabilizacdo quando necessario;

e recobrimento da area com a camada superficial de solo orgéanico, que foi retirada e estocada.
Esta camada devera apresentar espessura regular, de acordo com a camada original.

e Correcdo da fertilidade do solo com calagem (correcdo de acidez por meio de adi¢cdo da
calcario) e adubacdo quimica e/ou organica de acordo com a analise de solo.

O processo de revegetacdo dependerd do padrdo do entorno e da situacdo original das areas de
propriedade rural em uso, ou regido ja bastante alterada -, pode ser mais interessante o plantio de
espécies forrageiras, gramineas e leguminosas, em vez de se procurar uma recomposicdo vegetal
proxima da condi¢cdo natural, mas que nao se sustentaria muito tempo. Nesse caso, 0 objetivo é
permitir e dar suporte a uma atividade econdmica, juntamente com uma cobertura que proteja o solo
da eroséo.

Caso a revegetacdo seja por meio de forrageiras ou no caso de recomposic¢ao de vegetacdo original
rasteira e/ou arbustiva, o processo geralmente é feito por meio de sementes. Espécies, quantidades e
métodos devem ser estabelecidos conforme o caso.

No caso da recomposi¢do com espécies arboreas, recomenda-se o plantio de espécies pioneiras e ndo
pioneiras de forma intercalada, essa forma tem como intuito o crescimento mais rapido das arvores
pioneiras, para que se forme um microclima mais adequado para o desenvolvimento das espécies ndo
pioneiras.
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As espécies deverdo ser adquiridas em viveiros que produzam espécies nativas da regido ou atraves
de coletas de sementes em fragmentos préximos, de forma a se ter uma diversidade adequada de
espécies.

A escolha das espécies devera ser construida, de acordo com a composicao floristica dos locais a
serem recompostos, considerando-se a disponibilidade de espécies nos viveiros da regido, por ocasiao
do plantio. As mudas deverdo ser bem formadas, com porte aproximado de até 40 cm de altura (no
minimo 20 cm), sistema radicular bem desenvolvido, bom estado fitossanitario e torréo livre de ervas
daninhas.

Recomenda-se a execucdo dos plantios no inicio da época chuvosa, a fim de facilitar o
desenvolvimento das mudas.

Os espagamentos a serem adotado poderéo ser de 2,5 m (entre linhas) x 2 m (entre plantas) ou de 3
m (entre linha) e 3 (entre plantas) cuja a definicdo dependa das caracteristicas da area, resultando 2
mil mudas/ha no caso do espagamento 2,5x2 e 1.111 mudas/ha, a fim de facilitar a mecanizagéo dos
trabalhos de conservacdo. As covas deverdo ser estaqueadas.

E importante executar uma rocada da camada rasteira, com corte da vegetacdo herbaceo-arbustiva
existente no intuito de diminuir a competicdo com as mudas a serem plantadas. Os exemplares juvenis
de espécies nativas eventualmente presentes no terreno deverdo ser identificados, protegidos por
tutores e ser objeto de manutencdo junto com as demais mudas.

As dimensdes minimas da cova devem ser de 0,6 x 0,6 x 0,6 m, com a separa¢do dos solos do fundo
e da superficie, para possibilitar a inversdo dos mesmos.

Para a adubacdo recomenda-se a utilizacdo de 1,5 litros de esterco bovino curtido por cova; também
é importante a utilizacdo de fertilizantes, a ser definido conforme a necessidade, assim supre-se as
necessidades fisiologicas das plantas.

As mudas deverdo ser cuidadosamente retiradas do recipiente, colocadas dentro da cova, sobre uma
porcdo de solo ja preparado com o preenchimento da cova com solo moderadamente compactado e
disposicdo do excesso de solo em coroa ao redor da muda para melhor armazenamento de agua.
Devera ser realizada limpeza total da area ao redor da muda (raio minimo de 0,5m).

O processo de recuperacdo de uma area que recebeu mudas de espécies arbdreas exige que se faca o
controle e 0 acompanhamento dos resultados obtidos. Esse acompanhamento consiste em:

adubacdo de cobertura em cada cova, por no minimo 3 (trés) anos consecutivos;

coroamento e limpeza no entorno das mudas;

replantio de mudas que se fizerem necessarias;

realizacéo de desbastes e podas;

combate as formigas, inclusive nas redondezas, num raio de 200 metros, até que se tenha
controle total das formigas cortadeiras;

e correcdo e fertilizacdo do solo das covas - alem da adubacdo quimica é de grande importancia
a incorporagdo de matéria organica ao material das covas (usualmente esterco curtido).
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12.4.12.1.5Caminhos de Servicos

Para que sejam evitados problemas ambientais comuns a aberturas das vias de acesso provisorio, duas
diretrizes basicas devem ser seguidas, caso seja necessaria a abertura durante as obras. A primeira
refere- se a localizacdo e dimensdo dessas obras de apoio, que devem ser projetadas com os seguintes
cuidados:

e tracado deve interferir minimamente com areas de interesse ambiental, especialmente, para o
caso das travessias nas APP dos cursos d’4gua.

e Os materiais de construcdo (solo, cascalho) devem ser provenientes de jazidas previamente
licenciadas e que serdo recuperadas posteriormente.

e A via deve conter dispositivos de drenagem e de controle da erosdo adequados. A segunda
diretriz consiste na recuperacéo das condi¢es originais de todos os trechos de terreno afetados
pela construcdo de estradas de servicos, permitindo que as aguas superficiais percorram seus
trajetos naturais, sem impedimentos ou desvios.

A abertura deve ser precedida de vistoria prévia e aprovacdo da Supervisdo Ambiental e do 6rgédo
ambiental licenciador (autorizacdo a ser obtida junto com a autorizagdo para instalacdo do canteiro).

12.4.12.1.6 Atividades Construtivas

Este subprograma apresenta os procedimentos basicos que devem ser seguidos durante as atividades
construtivas, esta subdividido em Obras Especiais e Obras Comuns.

12.4.12.1.70bras Especiais

12.4.12.1.7.1 Areas urbanizadas e Loteamentos

Nessas areas, a presenca da populacdo obriga a que os procedimentos construtivos sejam precedidos
por um planejamento detalhado, visando minimizar os transtornos as pessoas, atenuar as dificuldades
de uso das vias publicas e do acesso as propriedades privadas, evitar a remoc¢do da vegetacdo que
compde a paisagem, maximizar a seguranca durante a construgdo, minimizar os transtornos nas areas
adjacentes a faixa de obras e assegurar rapidez e eficiéncia na construcdo, restaurando a via no menor
prazo possivel.

Durante a construcéo, as vias de trafego e os acessos as residéncias devem ser mantidos, exceto por
periodos curtos necessarios a recomposicdo da via. Técnicas de avanco coordenado (execucdo
intervalada) devem ser usadas para permitir que as interrupcdes dos acessos sejam feitas
seletivamente e de forma descontinua. A utilizacdo de tapumes, telas de seguranga e farta sinalizagéo
visual diurna e noturna € indispensavel para a seguranca das populagdes residentes. Devera ser
seguido o Plano de Gestdo do Sistema Viario.
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Acdes de comunicacdo social, tais como distribuicdo de folhetos orientativos para as populacdes,
realizacéo de divulgacdo das atividades de construcao na area e a presenca de agentes de comunicagao
para contato com os residentes devem ser implementadas, utilizando-se todos os meios disponiveis
de comunicacdo com as comunidades.

Havendo necessidade de manejo de redes de servicos publicos, tais como agua, luz, gas e telefone,
que, inevitavelmente, resultam em interrupgfes no fornecimento desses servigos, tal fato deve ser
comunicado a comunidade, com a devida antecedéncia, sendo que qualquer manejo sé sera efetuado
na presenca de equipes de emergéncia das concessionarias.

A poeira resultante das atividades deve ser controlada, utilizando aspersdo de dgua por caminhdes-
pipa. Os caminhdes e demais equipamentos s6 poderdo circular em vias publicas com pneus e rodas
devidamente limpos. Para tanto, a empresa construtora deve prever locais adequados para aspersao
de &gua e limpeza.

12.4.12.1.7.2 Cruzamento de vias rurais

As obras previstas poderdo ter interferéncias com outras vias rurais estruturais. Os cruzamentos
dessas vias devem ser executados obedecendo a projetos especificos para cada caso, em conformidade
com 0s conceitos basicos estabelecidos nos documentos do Licenciamento Ambiental.

Todos os cruzamentos devem obedecer a alguns principios basicos, independentemente do método
utilizado para o cruzamento:

e Os cruzamentos devem ser, preferencialmente, transversais as vias;

e As escavacOes ou perfuracdes devem ser executadas de forma a permitir a continuidade do
fluxo do trénsito;

e Deve ser providenciada a instalacdo de sinalizacdo, inclusive noturna, para a seguranca do
trafego, em concordancia com as exigéncias das autoridades responsaveis pela administragdo
da via cruzada;

e As bordas da via cruzada devem ser recuperadas acompanhando a conformacéo dos taludes
pré-existentes;

12.4.12.1.7.3 Travessias de Cursos d’agua

As travessias de cursos d’agua devem ser executadas obedecendo a projetos especificos para cada
caso, em conformidade com o que for estabelecido nos documentos do Licenciamento Ambiental.

Durante todas as fases da obra, a empreiteira deve proteger e minimizar os impactos ambientais
adversos aos cursos d’agua, da seguinte forma:

e Realizar todas as fases da constru¢do em uma sé etapa, de modo a reduzir o tempo da obra no
local,
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e Limitar o corte de arvores na faixa de mata ciliar somente a largura estritamente necessaria
para realizacdo dos servigos (mediante procedimento especifico de autorizacdo de supressao
solicitado junto ao 6rgdo ambiental responsavel).

e Construir estruturas que comportem as vazoes estabelecidas em projeto para o curso d’agua
estudado;

e Inspecionar periodicamente a faixa durante e apds a construcdo, reparando todas as estruturas
de controle de erosédo e contencdo de sedimentos ao término de cada fase da obra;

e Remover do leito do curso d’agua todo o material e estruturas relacionados com a construgao,
apos seu término;

e Estabilizar as margens dos cursos d’agua e terras elevadas em areas adjacentes, através da
utilizacdo de medidas de controle de erosdo e de cobertura de vegetagdo, logo apos o término
da construcdo, levando em

e consideracdo as caracteristicas dos materiais, as declividades dos taludes de aterro e as
condic@es hidroldgicas locais.

Para evitar o aporte de substancias contaminantes ao corpo d’agua, a construtora deve seguir medidas
de prevencdo contra derramamento de poluentes. O reabastecimento de equipamentos deve ser
realizado fora da APP — Area de Preservacdo Permanente.

12.4.12.1.7.4  Areas Rurais

A travessia dessas areas deve ser previamente programada, juntamente com o seu proprietario, com
a finalidade de se fazerem os devidos esclarecimentos sobre a obra e tracar as suas estratégias.

Na programacao, devem ser identificadas as estruturas existentes na faixa de dominio, tais como
cercas, drenos, acessos etc. Para cada interferéncia, devem ser acordadas, entre as partes envolvidas,
solucdes, métodos e prazos para execugdo da obra.

As travessias em areas agricolas devem ser evitadas nos periodos de colheita, quando sdo maiores 0s
transtornos causados pelas obras aos proprietarios e, também, o risco de acidentes, em funcéo do
aumento de transito de maquinas agricolas, caminhdes e trabalhadores

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 356



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

13 Plano de Medidas de Prevencdo a COVID 19

Para a elaboragdo deste item tomou-se como base o Anexo 9 — Procedimentos de Prevencdo a
COVID-19, disponivel na pagina da CESAN direcionada ao Programa de Gestdo Integrada das Aguas
e da Paisagem e elaborado por Engeform (2020).

Este plano tem por proposito estabelecer medidas a serem seguidas quanto a medidas de prevencéo e
controle em resposta a pandemia do Coronavirus e/ou COVID-19, definindo a¢des de contingéncia
durante as atividades de todas as operagdes das empresas do Consorcio Contek-Geométrica, incluindo
obras, escritdrios canteiro de obras.

As medidas aqui apresentadas aplicam-se ainda as reuniées de Consulta Publica e Comunicacao

Social.

13.1 Procedimentos

Recomendacdes para as Instalagcdes do Consorcio Contek-Geométrica:
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Disponibilizar murais informativos sobre a COVID-19 em toda area de circulacdo nas
instalacdes;

As areas de refeitdrio devem estar com portas e janelas abertas;

Implantar horario de almogo alternativo para que ndo haja aglomeracdes;

Deve ser priorizada a abertura de janelas das salas de forma manté-las arejadas;

Todos deverdo ter livre acesso a dgua e sabdo, bem como receber orientacfes de como
higienizar bem as maos;

Deve ser disponibilizado alcool gel a 70% no refeitorio, area de vivéncia, sala de escritorio,
préximo aos reldgios de marcacdo de ponto e demais locais estratégicos de acesso a todos;
Todo trabalhador que apresentar sintomas de doenca respiratéria, coriza, resfriado, tosse,
cansago, deve ligar para o nimero 136 (Ministério da Saude) e informar os sintomas para
verificar a real necessidade de procurar o hospital de emergéncia da cidade e/ou médico do
trabalho da empresa, ndo se dirigindo ao empreendimento/instalacdes de trabalho;

Os trabalhadores que apresentarem os sintomas de doencas respiratérias, coriza, resfriado,
tosse, cansaco e que estejam em atividades, devem imediatamente informar ao profissional de
salde responsavel e/ou Técnico em Seguranca do Trabalho e procurar suporte médico, para
melhor conducéo do caso;

Todos os profissionais com probabilidade de exposicéo, devem obrigatoriamente utilizar EPIs
especificos (a principio méascara, entre outros que poderao ser indicados).
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13.1.1 Identificacédo de trabalhador com suspeita de COVID-19

e No inicio das atividades de trabalho, diariamente um profissional responséavel pela area de
saude deve fazer o monitoramento da entrada do funcionario, com a verificacdo da
temperatura através de termometro digital, sem contato, com infravermelho. Caso o
trabalhador apresente os sintomas de doencas respiratorias: coriza, resfriado, tosse, cansaco e
febre (37,8 ° C) deve encaminhar-se até a UPA (Unidade de Pronto Atendimento) e/ou para
0 médico do trabalho contratado pelo Consorcio;

e Os trabalhadores serdo liberados mediante atestado médico emitido pela UPA, e/ou médico
do trabalho do Consércio e entregue ao Setor Administrativo;

e Todos os trabalhadores liberados para casa deverdo seguir as recomendacfes médicas. O
descumprimento podera acarretar a aplicacdo de medidas administrativas conforme previsto
no Art. 482 da CLT;

e A equipe de saude ocupacional e/ou administrativo deverdo monitorar a saude do funcionario
diariamente por pelo menos 14 dias via telefone e registrar 0 acompanhamento da saude no
formuléario de monitoramento diario de sade

e Apos 14 dias, se o paciente apresentar melhora do quadro clinico, podera ser remanejado as
suas atividades laborais com autorizagdo medica;

e Havendo agravamento do quadro clinico durante o periodo de 14 dias, o trabalhador deve ser
encaminhado para servico de emergéncia de referéncia do municipio;

e Ostrabalhadores que tiveram contato com outra pessoa que apresenta suspeita da COVID-19,
que trabalha na mesma sala ou reside na mesma casa, serdo monitorados diariamente por
periodo minimo de 7 dias. Este periodo podera ser postergado se o outro individuo ainda
estiver com sintomas;

e Todo trabalhador que esteve em viagem ao exterior, no seu retorno deve ser acompanhado
pelo periodo de 14 dias pela equipe de enfermagem e/ou equipe de seguranca do trabalho, que
ird verificar se ha alteracdo na saude do trabalhador.

MONITORAMENTO DIARIO DE SAUDE X CORONAVIRUS

Tipo de
Classificagio Afastamento | Teste Status sadide colaborador
n%/Obra Nome completo | [Sintomético/As A'“:‘: o (Sintomas Covid c;. o (Informar Gitima data de atualizacdo

sintomético) Gripe)ou  |(Sim/N3o)
(Covid / N3o

em vermelho)

dia/més/ano: informagdes da saide
do colaborador.

Figura 43- Modelo de Formulario para Monitoramento Diario de Saide x Coronavirus
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Trabalhador identificado e/ou com suspeita confirmada para o COVID-19

Deve seguir as recomendag6es dos médicos e ficar afastado do trabalho até liberacdo médica da UPA,
hospital e/ou do médico do trabalho;

Apos a avaliagdo de todos os colaboradores, a empresa deve realizar a desinfecgdo do local antes de
liberar a volta dos trabalhadores para as suas atividades.

13.1.3

13.1.4

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do
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Trabalhador residente na cidade ou retornando para o trabalho apds viagem

Para trabalhador que more com outros funcionarios (engenheiros, mestres, técnicos,
administrativos, entre outros), se confirmada a COVID-19, o mesmo deve ser isolado em
quarto individual por pelos menos 14 dias com utilizacdo de méascara o tempo todo. Apenas
sera liberado para trabalhar ap6s o término deste periodo ou apds realizar teste rapido, porém
0 teste podera ser realizado no sétimo dia a contar da data de chegada ao seu destino.

Todo trabalhador em isolamento serd acompanhado diariamente pelo setor de saude
ocupacional e/ou administrativo de forma a monitorar o estado de salde.

Trabalhador identificado como grupo de risco paraa COVID-19

Trabalhadores do grupo de risco somente poderdo retornar as atividades ap6s cumpridos 0s
protocolos estabelecidos pelo Ministério da Salde e avaliacdo do médico do trabalho;

Sédo consideradas pessoas do grupo de risco:

Gravidas em qualquer idade gestacional, puérperas até duas semanas ap6s o parto (incluindo
as que tiveram aborto ou perda fetal);

Adultos > 60 anos, mesmo que nao tenham nenhum problema de saude associado;

Criancas < 5 anos (sendo que o maior risco de hospitalizacdo € em menores de 2 anos,
especialmente as menores de 6 meses com maior taxa de mortalidade);

Individuos menores de 19 anos de idade em uso prolongado de acido acetilsalicilico (risco de
sindrome de Reye);

Individuos que apresentem: Pneumopatias (doencas que ha comprometimentos dos pulmdes,
incluindo asma); Pacientes com tuberculose de todas as formas (h& evidéncias de maior
complicacao e possibilidade de reativacéo);

Cardiopatas graves ou descompensados (insuficiéncia cardiaca, infartados, revascularizados,
portadores de arritmias, hipertensao arterial sistémica descompensada);

Doencas renais cronicas em estagio avancado (graus 3, 4, e 5); Hepatopatias; Doenca
hematolégicas (incluindo anemia falciforme); Diabetes (conforme juizo clinico);
Imunossupressdo associada a medicamentos (corticoide > 20 mg/dia por mais de duas
semanas, quimioterapicos, inibidores de TNF-alfa) neoplasias, HIVV/Aids ou outros;
Transtornos neurolégicos e do desenvolvimento que podem comprometer a funcéo
respiratoria ou aumentar o risco de aspiracédo (disfuncdo cognitiva, lesdo medular, epilepsia,
paralisia cerebral, sindrome de Down, acidente vascular encefalico — AVE ou doencas
neuromusculares).
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13.1.5 Medidas de Prevencéo e Protecdo Sugeridas
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Acionamento de médicos especialistas para orientacdo, monitoramento e adocdo de politicas
internas de gestdo do cenério.
Exigéncia de comprovante de vacinagdo completa contra COVID para contratacdo da méo de
obra.
Acompanhamento do médico do trabalho na realizacdo de avaliagdo médica e exame
ocupacional, quando necessario.
Realizacdo de monitoramento de satde do colaborador com suspeita de COVID- 19, por
equipe de saude ocupacional, técnico de seguranca e administrativo do empreendimento, com
registro em planilha de monitoramento diario (Figura 26).
Retirada das instalacdes de trabalho funcionarios dos grupos de risco.
Realizacdo de campanha interna da vacinagéo contra a gripe (HIN1).
Implantacdo da campanha de vacinacao contra a pneumonia

(vacina pneumocdcica 13 para os funcionarios proprios e terceiros acima de 60 anos).
Adocdo da prética de revezamento das equipes e do home office, quando a atividade laboral
desenvolvida for compativel com tal prética.
Desligamento dos aparelhos de ar condicionado, privilegiando a abertura das janelas dos
ambientes.
Adocdo de medidas preventivas para as viagens e mobilizacdes de pessoal.
Comunicacéo atualizada com todas as frentes de trabalho com relacdo as medidas diarias que
estdo sendo tomadas, através de informativos em murais
Suspensao das reunides e treinamentos com aglomeragdes de pessoas. Se liberado pelo poder
publico, as reunides e treinamentos deverdo ser realizados com os trabalhadores afastados
entre eles com distancia minima de 1,5 metro.
Orientacdo aos funcionarios que estao trabalhando de forma presencial que higienizem mesas
e cadeiras quatro vezes ao dia e mantenham distanciamento social.
Instalacdo de alcool em gel, agua e sabdo para higienizacdo das médos em todas as frentes de
Servico.
Refor¢o da limpeza dos sanitarios e vestiarios.
Escalonamento da entrada dos funcionarios nas instalacoes.
Configuracdo dos refeitérios com mais distanciamento de assentos e mesas, e limitacdo de
funcionarios nos ambientes.
Unificacdo dos jogos de talheres por funcionario, quando aplicavel.
Paradas da producdo, supervisionadas pela area salde/seguranca do trabalho, para a lavagem
de méos e rosto dos colaboradores dos canteiros de obras.
Prever banheiros que tenham pontos de agua para a lavagem das méos nos canteiros de obras.
Limitacdo do trabalho nos ambientes comuns da quantidade de pessoas, respeitando
distanciamento social.
Reforgo das instrugdes e verificagOes de higienizacdo de EPIs e ferramentas manuais.
Distribuicdo de méscaras de tecido duplo para cada funcionario para usar no trajeto de casa
ao trabalho e do trabalho para casa.
Marcacdes no chéo para espacamento de pessoas em locais de formacao de fila.
Informacdes de como utilizar a agua sanitaria para higienizacao das mascaras.
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Informacdes de como cuidar das mascaras de tecido fornecida pela empresa.

Distribuicdo de mascaras N95 para cada funcionario para utilizacdo durante o horario de
trabalho, sendo 1 para cada semana, em determinados locais de trabalho, quando aplicavel.
Manter nas instalacBes mascaras descartaveis para eventuais necessidades dos funcionérios
ou visitantes da obra.

13.1.6 Protocolo de Viagem

Conduta na realizacdo do teste COVID-19 para trabalhadores viajantes

Para trabalhador com viagem programada, importante a realizacdo do Teste Sorolégico com
(4 a 5 dias) de antecedéncia.

Em caso de viagem ndo programada e/ou colaborador que ndo tenha realizado o teste antes da
viagem e precise retornar ao trabalho, é importante a realizacdo do Teste Répido e
acompanhamento do resultado pelo médico responsavel, técnico em seguranca do trabalho
e/ou administrativo para liberacdo ao trabalho.

Em caso de colaborador que viajou a trabalho que tenha tido contato com pessoa suspeita e
ou com confirmacdo da COVID-19, antes de retornar ao seu local de trabalho, devera realizar
o0 Teste Rapido (somente se sintomatico), mantendo o isolamento com acompanhamento do
resultado pelo médico responsavel e/ou setor administrativo. Caso esteja “assintomatico”,
podera trabalhar normalmente, porém, devera manter o monitoramento de satde diario.

Para colaborador que ja teve contato com o novo Coronavirus (IgG Positivo e possivel
imunizacgdo para COVID-19) e que realiza viagens periodicas, devera realizar o Teste Rapido
no retorno para o local de trabalho, somente se ““sintomatico”, necessitando de isolamento e
monitoramento diario de salde.

13.1.6.1 Procedimentos e orienta¢des no deslocamento, entrada e saida do ambiente de trabalho:
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Fazer os trajetos de deslocamento fazendo uso de méascaras descartaveis e ou de tecido com a
devida frequéncia de troca;

Durante o percurso, evitar locais com acimulo de pessoas ou ambientes fechados, procurando
ambientes com boa ventilacéo;

Lavar as maos sempre que possivel, utilizando agua e sabdo, ndo compartilhar objetos de uso
pessoal como copos, talheres, pratos, etc;

Fazer uso do alcool em gel na impossibilidade de higienizacdo com agua e sab&o;

Chegando na cidade, devera comunicar seu superior se houve algum contato com suspeito de
COVID ou com qualquer pessoa com sindrome gripal;

Jamais adentrar o ambiente de trabalho pela primeira vez sem avaliagdo medica preévia;

No empreendimento, devera chegar de mascaras;

Devera passar em atendimento com o médico do trabalho para uma verificagdo do estado
atual,
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N&o apresentando nenhum sintoma, devera permanecer de mascara nos proximos 14 dias;
Passar diariamente com médico ou enfermeiro do trabalho para identificar possivel sintomas
de sindrome gripal;

Se for identificado algum sintoma, deverd manter isolamento social de 7 dias, sendo
monitorado diariamente e avaliado pelo médico do trabalho em 7 dias;

Procedimentos e orientagdes dentro do ambiente de trabalho:

O uso de mascaras € obrigatério. A liberacdo do uso s6 podera ser feita mediante orientacéo
de médico assistente;

Cada funcionario que estiver dentro deste protocolo devera, além de usar méascara, fazer uso
de banheiro privativo ou compartilhado apenas com outros funcionarios no mesmo protocolo;
O ambiente de trabalho pode sofrer alteragcdes como realocagéo, maior frequéncia de troca de
materiais ou higienizacao de reutilizaveis;

Horéarios de almoco, visita de pessoal da obra ou de reunides podem sofrer alteracbes para
maior seguranca sanitaria dos demais colaboradores. Tais alteracfes serdo repassadas e
atualizadas constantemente ao colaborador submetido ao protocolo;

Ao apresentar qualquer sintoma gripal como: tosse, febre, falta de ar, corrimento nasal ou
qualquer desconforto fisico: entrar em contato com o médico assistente ou procurar
atendimento em uma UPA.

362

Ambiental e Social Rio Mangarai



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

O

GEOMETRICA

14 Plano de Contingéncia

14.1 Introducéo Justificativa

O Plano de Contingéncia garantira o cumprimento de procedimentos que visam a operacdo do
empreendimento rodoviario de forma segura, prevenindo a ocorréncia de situaces de emergéncia
que possam gerar danos ao meio ambiente e, em caso de inevitabilidade de danos, prever, prevenir
e/ou minimizar as consequéncias. Entre as a¢6es, propdem diretrizes para que se possam gerenciar 0s
riscos ambientais envolvidos em acidentes com base na legislacdo pertinente. Na realidade, com a
pavimentacdo das estradas rurais em estudo, espera-se uma ampliacdo do fluxo de transporte no
trecho existente e, certamente, haverd o aumento do risco de acidentes envolvendo veiculos de passeio
e que transportam cargas rodoviarias, induzindo a acidentes, provocando risco de morte e acidentes
ambientais, além de prejuizos financeiros. Nesse contexto, existe a necessidade de ser implementado
um programa com a finalidade de minimizar as probabilidades de acidentes aos usuarios da rodovia,
por via de procedimentos, instalaces e equipamentos, preservando pessoas, ambiente e patrimonio
de maiores consequéncias danosas.

14.2 Objetivos

As atividades voltadas ao Plano de Contingéncia tém por alvo reduzir os riscos de acidentes
envolvendo trabalhadores da obra, motoristas, pedestres e comunidades lindeiras pela melhoria da
qualidade das estradas associada ao monitoramento, fiscalizacdo e conservacdo adequados e a
educacdo para transito. Busca com isto evitar acidentes durantes as obras através de monitoramento,
fiscalizacdo e sinalizagdo, principalmente em locais proximos as travessias de cursos d’agua e
aglomerados humanos. Além disso, 0 presente programa procura implementar um sistema de
treinamento de pessoas diretamente envolvidas na operacéo e de educagdo preventiva na populacao
em areas de possiveis ocorréncias, de forma que se possibilite eficiéncia na resposta aos acidentes e
minimizagdo aos impactos marginais sobre terceiros e seus bens.

14.3 Publico-Alvo

Constituem publico-alvo deste plano os produtores rurais, usuérios e trabalhadores, agricultores,
pecuaristas, moradores da regido, prefeituras locais, corpo de bombeiro e defesa civil, SMMA e
organizac0es civis locais.

14.4 Procedimentos Operacionais

Em linhas gerais, as atividades propostas por este plano, visando o Gerenciamento de Riscos, sdo as
seguintes:

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

Ambiental e Social Rio Mangarai 363



IncaiiEr ‘| IDER ES CONTEK

1441

RAAS — Relatério de Avaliagao Obra de Pavimentacdo e Drenagem de 14 Trechos Rurais da Bacia do

O

GEOMETRICA

Criar um sistema eficaz de gerenciamento dos trechos, utilizando a engenharia de trafego, a
fiscalizacdo e a manutencdo das estruturas como forma de potencializar os beneficios
advindos do empreendimento;

Desenvolver campanhas de educacdo ambiental para o trénsito buscando convivéncia
harménica de motoristas com outros veiculos e pedestres;

Intensificar e aperfeigcoar o processo de fiscalizagdo, visando diminuir os acidentes por
embriaguez, impericia ou manutenc¢éo inadequada de veiculos;

Providenciar a limpeza de vegetacao as margens das estradas, evitando incéndios e a cobertura
de placas de sinalizacéo;

Providenciar a limpeza e manutencdo de talvegues e bueiros, evitando inundacgdes a montante
e a proliferacdo de mosquitos e outros vetores de doencas;

Elaborar campanhas de educacdo ambiental para os usuarios da rodovia sobre a possibilidade
de acidentes em geral e, principalmente, com o transporte de produtos perigosos e as maneiras
como evita-los;

Implantar barreiras rigidas, pequenas bacias de acumula¢do principalmente proximas as
travessias de cursos d’4dgua e, nesses locais, estabelecer uma sinalizacdo regulamentar
adequada, acoplada a um sistema eficiente de reducédo de velocidade;

Reforgar a sinalizacdo de adverténcia e coercitiva sobre transportes de cargas toxicas ou
perigosas nas proximidades de aglomerados humanos;

Implementar o Plano de Acdo de Emergéncia que estabeleca acdes de seguranca de carater
preventivo e corretivo.

Acdes de carater preventivo

Prevencao de acidentes, através da analise de situacGes de risco e ocorréncia de acidentes em
pontos criticos;

Fiscalizacdo viaria, com a verificacdo das normas de seguranca;

Inter-relacdo com o Programa de Comunicacao Social e de Educacdo Ambiental, nos aspectos
voltados para trabalhadores da obra, os motoristas, usuarios da rodovia, bem como a
divulgacdo de informacdes as comunidades e usuarios, sobre situacdes de perigo, através dos
recursos de comunicacdo das entidades conveniadas, da empresa de Gestdo Ambiental e do
préprio empreendedor;

Colocacao de sinalizacao e barreiras especificas nos pontos mais criticos, quando necessario,
e uso de sistemas de alerta tais como: sonorizadores, iluminacédo reflexiva noturna em areas
de nevoeiros;

Adocao de um banco de dados de acidentes ocorridos para apoio nas acdes de emergéncia dos
grupos de resgate e apoio. A implantacdo de medidas estruturais preventivas de seguranca,
no caso da pavimentagdo das estradas rurais em estudo, serd fornecida como subsidio ainda
para a fase de projeto executivo, no sentido da prevengdo de ocorréncias de acidentes
envolvendo veiculos ou na atenuagéo das consequéncias inerentes a essas fatalidades nas areas
de incidéncia maior de riscos.

Providenciar a limpeza e manutencéo de talvegues e bueiros existentes, evitando inundagdes
a montante e a proliferacdo de mosquitos e outros vetores de doencas;
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e Incorporar as campanhas de educacdo ambiental para os usuarios da rodovia informacdes
sobre a possibilidade de acidentes em geral e, principalmente e as maneiras de como evita-
los;

e Durante as obras implantar barreiras de siltagem proximas as travessias de cursos d’agua e,
nesses locais, estabelecer uma sinalizagdo regulamentar adequada;

o Reforgar a sinalizacdo de adverténcia e coercitiva sobre transportes de cargas toxicas ou
perigosas nas proximidades de aglomerados humanos;

e Usar sinais complementares de identificacdo de servicos, de dimensdes variaveis de acordo
com as legendas e altura das letras empregadas (fundo azul e legendas e tarjas na cor branca;

e Usar sinais de adverténcia por legendas, indicando a ocorréncia de riscos nao previstos nos
simbolos dos sinais de adverténcia complementares, com dimens@es variaveis em funcdo da
legenda, fundo da mesma cor amarela dos sinais de adverténcia e as legendas em cor preta
com caracteres de acordo com os sinais de indicacdo de area de preservacédo de fauna e flora
(4rea de protecdo de manancial, controle de velocidade para veiculos com adverténcia a
neblina, etc.);

e Colocar sinalizacdo de seguranca especifica para os locais de entrada/saida de veiculos;

e Os projetos dos canteiros de obras, jazidas de demais areas de apoio as obras deverdo atender
as exigéncias da licenca ambiental e ao estipulado pela legislacdo vigente referente ao
transporte, armazenamento e manuseio de produtos potencialmente perigosos (combustiveis,
lubrificantes, material betuminoso, tintas e solventes).

14.4.2 Acdes de carater corretivo (Plano de A¢do de Emergéncia)

e Isolamento da area onde ocorreu o acidente dentro dos critérios de periculosidade adotados
pela ABIQUIM/SP;

e Atendimento técnico emergencial para contencdo, remocao e/ou neutralizacdo dos poluentes
com orientacdo do 6rgao ambiental,

e Atendimento médico emergencial local (primeiros socorros) e transporte até o hospital mais
préximo;

e Restauracdo do local contaminado e monitoragéo;

e Transbordo final da carga e/ou produto acidentado para local seguro, enquanto aguarda o
destino.

14.4.3 Analise Historica

Como acdo complementar deverd ser feito o levantamento dos acidentes ocorridos em
empreendimentos similares, e que resultaram em consequéncias ambientais. Da andlise histdrica
deverdo ser inferidos a tipologia dos acidentes e a magnitude das consequéncias. Devera ser ainda
realizado o tratamento estatistico dos dados historicos de acidentes e apresentadas as conclusdes
técnicas deste levantamento.
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14.4.4 Vulnerabilidade

Devera ser apresentado o grau de dano a populacéo e ao meio ambiente destacando-se quantitativa e
qualitativamente os efeitos da tipologia acidental ao homem.

14.4.5 Medidas Mitigadoras e Reavaliagéo

O evento acidental considerado inaceitavel, segundo a metodologia adotada, deveré ter seu projeto
e/ou procedimentos operacionais revisados e as alteraces propostas reavaliadas no processo.

14.5 Cronograma Fisico

O cronograma serd atrelado ao das obras e devera sofrer ajustes de acordo com a evolucao das obras
de engenharia. Durante a fase de obras devera ser avaliado o periodo de vigéncia deste programa para
a fase de operacdo da rodovia, além da definicdo dos agentes responsaveis pela manutencdo do
cronograma.

14.6 Publico-Alvo

O publico-alvo deste programa sdo as comunidades lindeiras, usuarios da via potencialmente afetados
pelas obras e os trabalhadores das empreiteiras de obras. Também séo incluidos como alvo de
protecao os ecossistemas que abrigam a flora e a fauna da area de influéncia da rodovia.

14.7 Responsabilidade

A implantacdo deste plano é de responsabilidade do Consorcio Contek-Geométrica, executor dos
projetos de engenharia rodoviaria, com acompanhamento da Supervisora do contrato e participacdo
do DER-ES.
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15 Consulta Publica e Reuniao Virtual

15.1 Realizacéo

O Departamento de Edificactes e de Rodovias do Estado do Espirito Santo — DER-ES foi responsavel
pela realizacdo da Consulta Pablica sobre o Relatorio de Avaliagdo Ambiental e Social (RAAS) das
Obras de pavimentacdo e drenagem de 14 trechos rurais da bacia do Rio Mangarai.

15.2 Datas, locais e horarios dos eventos

. No periodo de 29 de abril de 2022 a 13 de maio de 2022 ocorreu a consulta publica
virtual do RAAS das obras de pavimentacao de 14 trechos rurais — Projeto Mangarai. No dia
29 de abril foi disponibilizado um canal eletrénico para sugestdes, reclamacdes, observacoes
e contribuicdes, através do e-mail: canalbird@der.es.gov.br .

. Dia 09/05/2022, as 18h, por meio da plataforma digital Zoom, foi realizada reunido
para viabilizar esclarecimentos aos participantes e receber sugestes, reclamacoes,
observacdes e contribuicdes.

15.3 Registro

Esta Ata registra a mobilizacdo antes e durante a Consulta Publica para dar publicidade e ouvir as
partes interessadas sobre o Relatério de Avaliacdo Ambiental e Socioambiental das obras de
pavimentacdo de 14 trechos rurais — Projeto Mangarai, e relata a reunido virtual ocorrida no dia
09/05/2022. Informa também sobre os convites enviados, presencas durante a reunido,
questionamentos e esclarecimentos, e providéncias em relacdo aos temas apresentados na reunido. As
evidéncias de todo o evento, inclusive a mobilizacéo, estdo disponibilizados no Anexo C, Evidéncias
Consulta Pablica RAAS — Projeto Mangarai.

15.3.1 Antecedentes

15.3.1.1 Organizagéo e Mobilizacéo:

A Consulta Publica foi realizada em modo virtual, conforme recomendado pelo Banco Mundial. O
Governo do Estado, cumprindo as recomendacdes do Banco Mundial para a realizacdo da Consulta
Publica, por meio do DER-ES, providenciou os insumos tecnoldgicos necessarios para realizacao da
reunido virtual, divulgagéo nos sites oficiais e outros meios de comunicagéo, envio de convites por
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mensagem eletrdnica e por aplicativo bem como convite presencial. Segue abaixo as praticas
adotadas para divulgacdo do Relatério de Avaliagdo Ambiental e Social e da Reunido Virtual:

1. Acesso ao publico em geral no periodo de 29/04 a 13/05/2022 do Relatorio de Avaliacdo
Ambiental e Social das Obras de pavimentacdo e drenagem de 14 trechos rurais da bacia do Rio
Mangarai através do link: https://der.es.gov.br/consulta-publica-ao-relatorio-ambiental-e-social-
raas

2. Divulgacéo prévia dos convites para a Consulta Publica: A partir do dia 29/04/2022.

3. Os convites foram encaminhados pelo DER-ES, pelo Consorcio Contek-
Geométrica e pelo Incaper as organizacGes governamentais e entidades representativas da
sociedade em geral, a saber: Prefeitura Municipal de Santa Leopoldina, Camara Municipal de
Vereadores de Santa Leopoldina, Comunidade de Meia Légua (convite presencial), site do DER-
ES, site do Incaper, redes sociais, grupo de produtores de Gengibre da regido de Mangarai. Os
registros da divulgacéo estdo apresentados no Anexo C.

4. Encontro presencial para divulgacdo e convite da populacdo, no dia 08/05/2022, com 0s
moradores da regido, na localidade denominada Meia Légua. O encontro para divulgacdo da
Consulta Publica ocorreu na paréquia local apds da missa da manhd. Estiveram presentes 43
participantes, divididos em moradores, formadores de opinido e liderancas politicas do municipio
de Santa Leopoldina. No Item A.4 do Anexo C séo apresentados os registros deste encontro de
divulgacao.

15.4 Desenvolvimento

15.4.1 Registros da Consulta Publica por e-mail:

Durante o periodo da Consulta Publica o DER-ES néo recebeu manifestaces por e-mail no endereco
canalbird@der.es.gov.br, disponibilizado no site do DER-ES para envio de sugestdes, reclamacoes,
observacdes e contribuicdes, no periodo de 29/04 a 13/05/2021.

15.4.2 Registros da Reunido Virtual da Consulta Publica

A Reunido Virtual da Consulta Publica foi realizada via Plataforma ZOOM, no dia 09/05/2022 as
18:00 h, para garantir e prestar esclarecimentos sobre o Relatorio de Avaliacdo Ambiental e Social
das Obras de pavimentacdo e drenagem de 14 trechos rurais da bacia do Rio Mangarai a populacéo
do municipio e demais partes interessadas. A reunido iniciou com 13 participantes, durante o evento
tivemos a presenca de 26 participantes simultdneos e no encerramento da reunido havia 25
participantes. Estiveram presentes ao todo 30 participantes ao longo da reunido.
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A Consulta Publica seguiu a seguinte dindmica:

(i) Abertura pelo Diretor de Gerenciamento de Projetos e A¢des do DER-ES, Neomar Antonio
Pezzin Janior, com explanacdo sobre os objetivos do evento e dindmica de realizagdo,
informacdes de divulgacdo e acesso aos documentos referentes ao Relatorio de Avaliacéo
Ambiental e Social das Obras de pavimentagédo e drenagem de 14 trechos rurais da bacia do Rio
Mangarai, preparado para atender a politica de salvaguardas do Banco Mundial.

(i) Apresentacdo do Relatorio realizada pelo Diretor de Gerenciamento de Projetos e Acbes do
DER-ES, Neomar Antdnio Pezzin Junior, expondo a abrangéncia do escopo das obras, impactos
ambientais e sociais, formas de mitigacdo e canais de comunicagdo com a comunidade.

(iii) Fala dos demais participantes, esclarecimentos pelos expositores.

(iv) Encerramento da reunido virtual as 18:44 horas.

Foram realizadas manifestacOes de apoio ao projeto e realizado questionamento por participante,
sendo realizados os devidos esclarecimentos pela equipe técnica presente. Segue abaixo o painel
principal questionamento realizado:

15.5 Questionamento

Foi questionado se algumas das pequenas pontes (pontilhdes) existentes terdo sua largura ampliada
durante a execucdo das obras.

Sintese da resposta ao questionamento:

e O projeto prevé a substituicdo de alguns pontilhdes existentes. Ha previsdo e implantacao de
bueiros celulares em alguns pontos. Nao foi possivel afirmar durante a reunido se havera
alargamento. O expositor se comprometeu a verificar tal informacdo e responder apés a
reuniao.

e A resposta por escrito foi encaminhada via WhatsApp no dia 17/05/2022, com o seguinte
teor:

“A obra prevé a execucao da drenagem com a utilizacao de estruturas de bueiros celulares,
que possam a funcionar como pontilhdes de alguns pontos. Sendo assim, possivelmente
havera alargamento.

Os pontilhdes e/ou bueiros celulares ficardo com a largura da plataforma a ser construida.”
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15.6 Lista de participantes

CONSULTA PUBLICA - MANGARAI

NOME DOS PARTICIPANTES

1 Alvaro Feres Medina
2 Américo Silva

3 Aparecida Nascimento
4 Bernadete Baltazar
5 Carolina Contarato

6 Cintia Bremenkamp
7 Creuza Laurett Simon
8 Débora Cuzzuol

9 Denise Schneider
10 Douglas Delacqua
11 Flavia Simoes

12 Gustavo Silva

13 Henrique Fardin

14 Jeferson Garcia da Silva
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15 Lucas dos Santos

16 Lucas Motta

17 Lucélia Fehlberg Pereira Bueno
18 Lurdilene Oliveira

19 Marcelo Toscano

20 Marcos Adriano Rauta

21 Michela Leal

22 Neomar Antbnio Pezzin Janior
23 Representante Geomapa

24 Romero Endringer

25 Rosimere Campos

26 Sabrina Bongiovani

27 Sandra Moreira

28 Sr. Alvar

29 Sra. Elizabeth

30 Walcir Gongalves da Silva
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