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1. APRESENTAGAO

Este documento consiste no Plano de Controle Ambiental - PCA que esta sendo
proposto no ambito do licenciamento ambiental para as obras de implantacéo da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Grande Terra Vermelha e de seu
Emissario, localizados no municipio de Vila Velha/ES, em cumprimento as
condicionantes n°s 3 e 6 da Licenga Prévia (Renovagéo) LP — GSIM / CRSS / n°®
121/2021 / Classe lll emitida pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e

Recursos Hidricos — IEMA, conforme descrito abaixo:
Condicionante 3:

“Apresentar prognodstico com identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais
(meio fisico, bidtico e socioeconémico), considerando os diversos fatores de
impactos positivos e negativos para as fases de instalagéo e operagéo, da ETE
e seu emissario. Devera ser identificado os impactos, os critérios adotados na
identificacdo destes e as possiveis formas de mitigagdo, para cada fase. Prazo:

Quando do requerimento da licenga de instalagao.”

Condicionante 6:

“‘Apresentar Plano de Controle Ambiental para a fase de implantagao,
identificando e propondo medidas mitigadoras aos impactos gerados pelo
empreendimento (residuos, poluicdo do ar, qualidade das aguas, trafego das
vias, outros). O plano devera expor, de forma clara, o empreendimento (ETE e
Emissario) e sua insercdo no meio ambiente com todas as suas medidas
mitigadoras e compensatoérias. O PCA devera atender o Termo de Referéncia

disponivel em www.iema.es.gov.br/licenciamento-de-saneamento. Prazo:

Quando do requerimento da licenga de instalagao.”
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O Plano de Controle Ambiental tem como objetivo, apresentar e descrever as

propostas de medidas mitigadoras e compensatorias aos impactos gerados

pelas obras do empreendimento em questao.
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1 Identificagcao do Empreendedor
RAZAO SOCIAL: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
CNPJ: 28.151.363/0001-47

ENDERECO: Av. Governador Bley, 186, 3° Andar, Ed. Bemge, Centro,
Vitéria/ES

2.2 Identificagcao da Empresa Responsavel pela Elaboraciao do Projeto
Conceitual do Empreendimento

RAZAO SOCIAL: Consorcio DBO ESSE
CNPJ: 41.018.034/0001-90

ENDERECO: Av. Carlos Gomes de Sa, 335, Ed. Empresarial, sala 102, Mata da
Praia, Vitoria/lES

CONTATO: (27) 3030-7200

2.3 Identificagcao da Empresa Consultora Responsavel
RAZAO SOCIAL: Geocompany Tecnologia Engenharia e Meio Ambiente Ltda
CNPJ: 62.050.034/0001-48

ENDERECO: Av. Sagitario, 138, Torre City, 6° andar, salas 607, 608 e 613,
Alphaville, Barueri/SP
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3. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 Identificagao do Empreendimento

O empreendimento objeto de estudo deste Plano de Controle Ambiental (PCA)
trata-se da Estagado de Tratamento de Esgoto (ETE) Grande Terra Vermelha e
seu Emissario, pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

Grande Terra Vermelha.

O tragado do Emissario tera origem na ETE Grande Terra Vermelha que estara
localizada na area nao ocupada da atual ETE Ulysses Guimaraes e seguira por
aproximadamente 6,8 km de extensao, até o ponto de langamento do efluente
tratado no corpo receptor, trecho do Rio Jucu, localizado na zona de
amortecimento do Parque Natural Municipal de Jacarenema, conforme

apresentado na Figura 1 e ANEXO 8 a seguir.

Figura 1: Mapa de Localizagdo do Empreendimento (ETE e Emissario)
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3.2 Descrigao do Empreendimento

3.2.1 Histoérico e Objetivos

O empreendimento faz parte do Programa de Gestdo Integrada de Aguas e da
Paisagem do Governo do Estado do Espirito Santo sob a coordenacé&o da
Secretaria de Estado Extraordinaria de Projetos Especiais e Articulagéo
Metropolitana — SEPAM e da Subsecretaria de Captagao de Recursos, que tem
como objetivo aplicar investimentos diversos nos municipios que integram as
microrregides do Caparao, e as Bacias Hidrograficas dos Rios Jucu e Santa
Maria da Vitoria, cuja abrangéncia contempla as principais cidades da Regi&o

Metropolitana da Grande Vitoria.

Segundo o Relatério da Avaliagdo Ambiental e Social - RAAS e Arcabougo para
Gerenciamento Ambiental e Social do Programa (RAAS, 2013), trata-se de
recursos envolvendo agdes nos meios urbano e rural, destinadas a regides
prioritarias do Estado, onde se encontram cenarios de maior produgao de agua
associada a uma maior concentragcao populacional e, ao mesmo tempo, a
necessidade de incremento florestal acentuado, exigindo do poder publico
medidas decisorias e investimentos para o fortalecimento institucional e para a
execucao de agodes estruturais e nao estruturais que promovam a revitalizagao,
preservacdo € conservacido dos recursos naturais. Soma-se a isso a
necessidade de ampliar a cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario nas
pequenas localidades atendidas pela companhia de saneamento do Estado,
CESAN.

Os obijetivos principais do Programa sao a ampliagao da cobertura dos servigos
de esgotamento sanitario, a gestdo dos recursos hidricos e a reducédo da
poluicdo hidrica. A Implantacdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario no
Municipio de Vila Velha, Estado do Espirito Santo, aliados a programas de
gestdo ambiental e institucional, sdo agbes estruturantes para uma politica

efetiva de desenvolvimento sustentavel.
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A componente Saneamento Ambiental concentra as obras do Programa, sendo
além das obras de esgotamento sanitario para municipios de pequeno porte no
interior do estado, também melhorias/ampliacdes de servicos na RMGV, em

Cariacica e Vila Velha, num total de 11 municipios beneficiados.
3.2.2 Alternativa Locacional da ETE Grande Terra Vermelha

A escolha da area para a construgdo da ETE Grande Terra Vermelha (Figura 2)
foi definida pela CESAN no edital de Solicitagcdo de Propostas n°® 003/2017
CESAN 2.B5 - Projeto, Construgdo e Operagao de Contrato Turnkey para
Sistema de Esgotamento Sanitario no municipio de Vila Velha, em Grande Terra
Vermelha (Lote ) e Aragas (Lote II).

Figura 2: Area de implantagdo da ETE Grande Terra Vermelha

A ETE Grande Terra Vermelha esta projetada com capacidade de tratamento de
150 I/s de vazdo média, com localizagdo em area ndo ocupada da atual ETE
Ulysses Guimaraes, em terreno préoprio da CESAN, porém totalmente
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independente, inclusive o acesso. O escoamento do efluente tratado ao corpo

receptor, ocorrera por meio de um emissario com langcamento no Rio Jucu.

Havera um tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia com estrutura

de remogéo de gordura) que comporte a vazdo meédia de 150 (cento e cinquenta)

I/s.

O projeto considera o conceito de tratamento ao nivel de eficiéncia terciaria com

remogao de carga organica, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total e coliformes.

Durante a fase de operagao o sistema devera comprovar sua eficiéncia geral,

atendendo os requisitos estabelecidos pelos parametros da qualidade do

efluente. O efluente tratado passara por um processo de desinfeccao por

ultravioleta.

O lodo produzido sera desaguado a nivel minimo de 20% de sélidos totais, sendo

destinado a aterro sanitario ou outra alternativa ambientalmente licenciada,

incluindo o reuso de lodo.

Sera projetado e implantado sistema de coleta tratamento dos gases gerados,

em todas as etapas do processo para eliminar odores.

As estruturas civis principais, a saber o tanque de aeracédo (IFAS) sera em

concreto armado e as demais unidades como decantadores primarios e

secundarios e reator andxico serao construidos em aco vitrificado, ambos os

materiais de elevada durabilidade.

3.2.3 Alternativa Locacional do Emissario

Na concepcéo inicial do Emissario foram analisadas 05 alternativas locacionais,

conforme identificado na Figura 3 abaixo.
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Figura 3: Alternativas Locacionais do Emissario

Analisando cada alternativa proposta para os pontos de langamento final do

emissario no corpo receptor, temos:

e Ponto 1: Ponto mais viavel pois, apesar de estar localizado no limite do
Parque Natural Municipal de Jacarenema, ou seja, Area de Preservacao
Permanente, configura-se como o ponto mais a montante do Rio Jucu, ja
previsto no Edital da ETE Grande Terra Vermelha.

e Ponto 2: Ponto Inviavel por estar localizado no limite do Parque Natural
Municipal de Jacarenema, ou seja, Area de Preservacgéo Permanente.




TiPO DE DOCUMENTO

RELATORIO TECNICO

CopIGo

E-050-001-90-0-RT-0015-0A

PAGINA

22 de
216

TiTULO DO DOCUMENTO

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

APROVAGAO

REvisAo

0A

e Ponto 3: Ponto inviavel por estar localizado em um ponto histérico e

turistico (Ponte da Madalena), por possuir comércio de pescadores e uma

escola municipal no trajeto para o ponto.

e Ponto 4: Ponto inviavel por estar localizado entre dois restaurantes da

Barra do Jucu e por apresentar periodos de baixa-maré durante uma parte

do dia.

e Ponto 5: Ponto inviavel pois, apesar de estar localizado em uma area

totalmente antropizada, sem necessidade de desapropriagdo de

residéncias e extracdo de espécies vegetais, configura-se em uma regiao

turistica, composta por restaurantes e com grande circulagéo de pessoas.

A alternativa locacional do empreendimento foi o Ponto 1 (Figura 4), por se

apresentar como a melhor viabilidade socioambiental, além de estar localizada

em area tecnicamente e economicamente mais viavel.

Figura 4: Alternativa Locacional Escolhida (Emissario)
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O caminhamento escolhido para o Emissario Final sera no Rio Jucu a

aproximadamente 6.800,00 metros de distancia da ETE Grande Terra Vermelha

e o didmetro do emissario sera de 500 mm em Ferro Fundido em conduto

forcado. Os projetos do emissario serdao apresentados no cumprimento da
condicionante n°. 15 da LP 121/2021.

O trajeto do emissario tera inicio na Estagao de Tratamento de Esgoto de Grande

Terra Vermelha de onde o efluente final tratado seguira até o ponto de

langamento final no corpo receptor, trecho do Rio Jucu, localizado no limite do

Parque Natural Municipal de Jacarenema, conforme imagens abaixo (Figuras 5

a9):

Figura 5: Mapa de Localizagao
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Figura 7: Ponto de Langamento Final do Emissario
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Figura 9: Ponto de Langamento Final do Emissario
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3.2.3ETE Grande Terra Vermelha

A area que compreende a Grande Terra Vermelha é composta por bairros que
se localizam, na sua quase totalidade, a margem direita da Rodovia do Sol (ES-
060), no sentido Vila Velha — Guarapari (Zanotelli, 2004), proximos a Barra do
Jucu e nas imediacdes da Reserva de Jacarenema. Sao ao todo 11 bairros: 23
de Maio, Barramares, Cidade da Barra, Jabaeté, Jodo Goulart, Morada da Barra,
Normilia da Cunha, Riviera da Barra, Sdo Conrado, Terra Vermelha e Ulisses

Guimaraes.

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES Grande Terra Vermelha
contempla a implantagao de 125 km de redes coletoras, ligagdes domiciliares e
intradomiciliares, implantagao de 29 estacdes elevatérias e as suas respectivas
linhas de recalque. O sistema de coleta de esgoto a ser implantado tera a funcéo,
assim como todo sistema existente da regido sul de Vila Velha (ao sul do Rio
Jucu), de langar seus esgotos na ETE Grande Terra Vermelha para tratamento

e disposicao final.

O esgoto coletado sera bombeado para a nova Estagcdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) Grande Terra Vermelha, com capacidade de tratamento de 150
L/s de vazdo média e 270 L/s de vazado maxima, a ser construida junto a atual
ETE Ulysses Guimaraes. Com o inicio da operagao da nova ETE Terra Vermelha

a ETE atual de Ulysses Guimaréaes sera desativada.

A ETE Terra Vermelha sera composto de medi¢ao de vaz&o de entrada, seguido
de tratamento preliminar do efluente com sistema compacto mecanizado de preé-
tratamento (peneira rotativa, desarenadora, canal mecanizado e skimmer de
remogao de gordura). O tratamento do efluente sanitario previsto consiste em
decantador primario, reator anoxico, reator IFAS e decantador secundario. O
clarificado segue para a desinfeccéo por luz ultravioleta e medigdo de vazéao.
Para o tratamento do lodo, é previsto equalizacdo e espessamento dos lodos

primario e secundario, digestdo em reator anaerdbio CSTR e desidratagao do
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lodo digerido por prensa parafuso. Apds a desidratagdo do lodo, o qual saira da
prensa parafuso com teor de sdlidos totais de 20% o lodo sera encaminhado
para o processo de térmica via secador rotativo e atingira a concentragao de ST
da ordem de 35%.

Na regido de Grande Terra Vermelha, existe sistema de coleta de esgoto fora de
operacao que foi executado pela Prefeitura Municipal de Vila Velha - PMVV, nos
bairros Terra Vermelha, Normilia da Cunha e Joao Goulart, dividido em quatro
sub-bacias, esses sistemas serdo aproveitados e colocados em operacao,
recebendo a complementacado de trechos de redes coletoras e construcédo de
elevatorias de esgoto bruto com suas respectivas linhas de recalque para
langamento na ETE Grande Terra Vermelha ou integragéo com o sistema coletor

ja implantado.
3.2.3.1 Garantia de Eficiéncia da ETE Grande Terra Vermelha

A ETE Grande Terra Vermelha esta dimensionada para suportar concentracoes

maximas de entrada de DBO e DQO de 450 mg/lI e 900 mg/l, respectivamente.

A Figura 10 ilustra os parametros de entrada da ETE Terra Vermelha e a Figura

11 ilustra os paréametros de saida do sistema.

Parametros Concentragao (mg/L) Carga (kg/d)
DBO 450 5.832
DQO 900 11.664
SST 300 3.888

Oleos e graxas 70 907
NT 45 583
PT 10 130

Figura 10: Parametros de Esgoto Afluente as Estacoes
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PARAMETROS VALORES
Concentracéo de DBOs 20°c no efluente <30 mg/l

Concentragéo de DQO, mg/|

<100 para DQO média
do afluente de 674 mg/l

Concentragao Sélidos Totais em Suspensao (mg/l) <70
Materiais sedimentaveis (ml/l) <1,0
Materiais sedimentaveis Virtualmente ausente
Nitrogénio Total (mg/l) <35
Nitrogénio Amoniacal Total (mg/l) <20
Oleos e graxas minerais (mg/l) <20
Oleos vegetais e gorduras animais (mg/l) <50
Oxigénio dissolvido (mg/l) >0,5
Temperatura (°C) <40
pH 5,00 — 9,00
Materiais flutuantes Ausentes
E. Coli Max. 600 NMP/100ml

Figura 11: Caracteristicas do Efluente Tratado

3.2.3.2 Esgoto Bruto e Efluente Final

O desempenho operacional da ETE Grande Terra Vermelha esta apresentado

na Figura 12 a seguir.

Concentracao  an .
Eficiéncia
Parametros Unidade
; edital
Entrada Saida
DBO mg/L 450 <30 > 90%
DQO mg/L 900 <100 > 90%
SST mg/L 300 <70 > 90%
Sdlidos Sedimentaveis mg/L 15 <10 > 93%
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Concentragao  an .
Eficiéncia
Parametros Unidade
; edital
Entrada Saida
N-total mg/L 45 <35 > 25%
N-NH4 mg/L 40 <20 > 50%
Oleos e graxas minerais mg/L 70 <20 > 72%
Oleos vegetais e gorduras
mg/L 70 <50 > 30%
animais
E. Coli NMP/100mL 1.106 <600 > 99,94%
Materiais Flutuantes Ausentes
pH 5,00 -9,00
Oxigénio Dissolvido mg/L 0 >0,5

Figura 12: Desempenho Operacional da ETE

Para o monitoramento ambiental e operacional serdo realizadas analises

laboratoriais do afluente e efluente durante o tratamento do esgoto na ETE Terra

Vermelha.

3.2.4 Caracterizagao do Corpo Receptor - Rio Jucu

A hidrografia de Vila Velha é composta pelas bacias dos rios Guarapari e Jucu,

cujas areas sao de 32 e 179 km? respectivamente, destacando-se como

principais rios o Jucu e o Una. O Rio Jucu corta o municipio de Vila Velha,

dividindo as Regides | a IV da Regi&do V. As cabeceiras do Rio Jucu encontram-

se na regidao montanhosa do Estado, no Parque Estadual de Pedra Azul a
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aproximadamente 90 km do mar e desagua no Oceano Atlantico, na Barra do
Jucu, Regido V. Além do Rio Jucu, os rios Marinho e Aribiri fazem parte da
hidrografia do municipio, contudo, encontram-se assoreados, poluidos e
obstruidos em diversos trechos, com processo de ocupag¢ao desordenada e
insalubre que estrangula as suas seg¢des, diminuido a sua capacidade de vazao.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Jucu (CBH Jucu) foi instituido por meio
do Decreto n° 1935-R, de 10 de outubro de 2007, publicado no DIOES em 11 de
outubro de 2007.

A bacia hidrografica do Rio Jucu esta localizada na regiao Centro-Sul do Estado
do Espirito Santo. Possui uma area de drenagem de aproximadamente
2.032 km? e abrange seis municipios capixabas: Domingos Martins, Marechal
Floriano e Viana em sua totalidade, e parcialmente os municipios de

Cariacica, Guarapari e Vila Velha.

O Rio Jucu juntamente com o rio Santa Maria da Vitdria, contribui para o
abastecimento da Grande Vitéria, nascendo na regidao serrana do Estado e
desaguando no Oceano Atlantico na localidade de Barra do Jucu.

O efluente final tratado pela Estagdo de Tratamento de Esgoto de Grande Terra
Vermelha sera encaminhado para o emissario e langado em um trecho do Rio
Jucu, localizado no limite do Parque Natural Municipal de Jacarenema, conforme
ilustrado na imagem abaixo (Figura 13):
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Figura 13: Mapa de Localizagao

3.2.5 Dados Técnicos do Empreendimento

O emissario sera executado em ferro fundido com DN de 500 mm e tera
aproximadamente 6,8 km de extensao.

As caixas das valvulas de descarga do emissario de efluente tratado serao
impermeaveis e sera observado principalmente seu acabamento interno e os
encaixes dos tubos em seu interior, além da ocorréncia de infiltragdo de agua e

outros vicios de construgdo ou assentamento.
3.2.5.1 Memorial de Calculo do Emissario

Para elaboragao deste projeto foram consideradas as seguintes premissas de

calculo:
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e Vazdo Média=150I/s
e Vazdo Maxima Horaria=270 I/s

As planilhas de dimensionamento da Elevatoria Final e consequentemente o
emissario, constam no Memorial Descritivo e de Calculo, ANEXO 22, deste PCA.

3.2.5.2 Movimentacgao de Terra e Terraplanagem

Em relacédo a necessidade de movimentagao de terra e terraplanagem na area
do emissario, nao ha estimativa de aterro, tendo em vista a reutilizagcdo do

material escavado das valas.

Quanto a terraplanagem a ser realizada na area da Estacdo de Tratamento de
Esgoto — ETE esta previsto um volume de corte de 4.310,81 m* e 38.769,51 m?
de aterro, tendo um saldo negativo para aterramento de cerca de 34.458,7m?® de

empréstimo.
3.2.5.3 Residuos Sélidos Gerados

Quanto aos residuos sélidos gerados nas fases de implantagdo e operagao do
empreendimento, conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
ETE Grande Terra Vermelha (atendimento condicionante 21), os residuos

gerados nas atividades das frentes de obras serao:

e Residuos Classe | (perigosos): Solo Contaminado com Hidrocarboneto e
afins, Trapos e Estopas Contaminados e pincéis, Filtros de
Oleo/Combustivel, Oleo Lubrificante/Hidraulico, Pilhas e baterias,
Lampadas fluorescentes, Cartuchos de impressoras e toners de
copiadoras com restos de tinta, Sobras de tintas e solventes e Residuos
Ambulatoriais.

e Residuos Néao Inertes (Classe Il A): Areia, argila, saibro, organicos;

Residuos de varricdo; Restos de alimentos; Restos de concreto.
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¢ Residuos Inertes (Classe Il B): Sucata metalica; Discos de escovas e

esmerilhadeiras; Residuos de borrachas; Sucata de PVC; Vidros e

garrafas; Residuos de fios elétricos; Grampos, pregos, parafusos, porcas,

etc.; Copos descartaveis e embalagens plasticas; Sobras de madeiras;

Embalagem de isopor; Sacos de cimento; Papel e papeldo; Residuos

Misto (Restos da construgao).

e Residuos da Construcao Civil (Classes A, B, C e D).

Para o descarte dos residuos dos Residuos da Construcéo Civil - classe A, esta

prevista a contratacdo da area chamada Vale Encantado, que se encontra

regular para o recebimento dos residuos, Ja para o descarte dos Residuos da

Construgao Civil (classes B, C, D) e residuos de saude (classe 1), esta prevista

a contratacdo da empresa Central de Tratamento de Residuos Vila Velha —

CTRVV.

3.2.6 Cronograma do Empreendimento

O cronograma fisico preliminar proposto para a elaboracdo do projeto e a

execugao das obras do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) Grande Terra

Vermelha, incluindo a implantagado do Emissario da ETE Grande Terra Vermelha,

€ apresentado a seguir (Figura 14):
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Figura 14: Cronograma do Empreendimento

INFRAESTRUTURA E ESTRUTURA CIVIL
| monTaGEM ELETROMECANICA E HIDRAULICA
TESTES E COMISSIONAMENTO

ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO
IMPLANTACAD DAS ESTACOES ELEVATORIAS

REDE DE ESGOTO  COLETORES TRONCO eSS EEEE

EXECUCAO DE REDES COLETORAS

LINHAS DE RECALQUE 5] S e ) ) ) e

EXECUCAO DE LINHAS DE RECALOUE

 UIGACOES DE ESGOTO S ) 0 )

LIGACOES DOMICILIARES

| | |
ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO BRUTO

|_ [ ] ‘ ‘ _ | | .. | | { | | |
| | l | |
IMPLANTACAO DAS ESTACOES ELEVATORIAS

REDE DE ESGOTO E COLETORES TRONCO 1N ) O T O 0 O ) v

EXECUCAD DE REDES COLETORAS

LINHAS DE RECALQUE Y O OO0 ) OO O O

EXECUCAO DE LINHAS DE RECALQUE

LIGAGGES DE ESGOTO T O O o

LIGAGOES DOMICILIARES
LIGAGOES INTRADOMICILIARES

IMPLANTACAD DA USINA FOTOVOLTAICA
TESTES E COMISSIONAMENTO

OPERAGCAD E MANUTENGAO - ETE GTV




TiPO DE DOCUMENTO

RELATORIO TECNICO

CopIGo

PAGINA

35 de
216

@Y cesan

TiTULO DO DOCUMENTO

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

APROVAGAO

REvisAo

0A

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1 Meio Fisico

4.1.1 Clima e Condigoes Meteoroldgicas

Neste capitulo serdo apresentadas informacdes a respeito do clima e das
condigbes meteorologicas da area, baseadas nos dados meteoroldgicos
disponibilizados pelo site Meteoblue e pelo Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural - INCAPER que s&o obtidos por estacbes
automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET no Municipio de Vila
Velha e no Municipio de Vitdria, esta ultima por ser a estacdo de maior

proximidade da area de estudo a disponibilizar os dados da série histérica anual.
4.1.1.1 Direcao e Velocidade dos Ventos

Os dados anuais de direcao e velocidade dos ventos demonstrados para os anos
de 2020 e 2021 estdo expostos nos graficos das Figuras 15 e 16. De acordo
com os elementos expostos no grafico para o ano de 2020, foi possivel observar
que a velocidade dos ventos expde valores maximos que variaram de 21 km/h a
40 km/h, sendo que no més de agosto foram registrados os menores valores, ja
os valores maximos foram registrados no més de setembro. Em relagdo a
direcao dos ventos, predominaram os ventos S-SW e N-NW, principalmente nos
meses de junho a fevereiro. Os dados obtidos para o ano de 2021 mostraram
que a velocidade dos ventos apresentou valores que oscilaram entre 21 a 38
km/h, similares aos de 2020, sendo que nos meses de abril e junho foram
registradas as menores velocidades e no més de setembro os maiores indices,
as diregdes preferenciais dos ventos incidentes foram S-SW e N-NW, a exemplo

do ano anterior.
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Figura 15: Grafico comparativo da média mensal de direcdo e velocidade dos
ventos no ano de 2020
Fonte: Metoblue, 2021.

Velocidade do vento (km/h)

Direcdo do Vento
— =

f

Figura 16: Grafico comparativo da média mensal de direcdo e velocidade dos

ventos no ano de 2021

Fonte: Metoblue, 2021.

Observando o grafico das velocidades médias e rajadas dos ventos na estagéo

meteorologica de Vila Velha nos ultimos 45 dias (Figura 17), as velocidades

médias dos ventos ficaram entre 02 e 05 m/s durante o periodo levantado,

possuindo seus maiores indices no fim do més de julho, com rajadas de até 15

m/s.
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Data (dd/mm/aaaa) Elaborado pelo Incaper
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Figura 17: Grafico das velocidades médias e rajadas do vento na estagao
meteorolégica de Vila Velha nos ultimos 45 dias

Fonte: INCAPER, 2021.

4.1.1.2 Temperatura

As temperaturas registradas na estagdo meteoroldégica da regido foram
demonstradas pelo Grafico da Figura 18, onde foi possivel observar que, para a
série historica de 1984 a 2014, as médias das temperaturas variaram entre 32°
C (maxima) e 19° C (minima), sendo que nos periodos entre janeiro e margo
foram registradas as maiores médias e nos meses de julho e agosto as menores

temperaturas para a série historica.

Serie Historica de Temperatura Mensal na EM de Vitoria/ES

Figura 18: Grafico da média mensal de temperatura para a série historica

Fonte: INCAPER, 2021.
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Quanto a série historica geral anual (Figura 19 e 20), considerando os anos de

1976 a 2019, a excegao de alguns anos que n&o possuem registro da estacao,

as médias de temperaturas anuais variaram entre 31° C e 21° C, sendo os anos

de 2015 e 2019 os que registraram as maiores médias de temperaturas

maximas, enquanto nos anos de 1978 e 1979 foram registradas as menores

médias para a temperatura minima na regiao.

Serie Historica de Temperatura Anual na EM de Vitona/ES

e _we e

20

9
=

Figura 19: Grafico da média anual de temperatura maxima e minima para a série

Figura 20: Grafico das temperaturas maxima, média e minima nos ultimos 45

historica

Fonte: INCAPER, 2021.

Dados de temperatura dos Ultimos 45 dias na estacdo meteorologica do municipio de Vila
Velha/ES

Temperaturas diarias na EM de Vila Velha/ES

dias

Fonte: INCAPER, 2021.
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4.1.1.3 Umidade do Ar

De acordo com os graficos dos dados obtidos para umidade relativa do ar nos
anos de 2020 e 2021 (Figuras 21 e 22), foi possivel observar que, no primeiro,
os indices se mantiveram entre 65% e 85% para o ano de 2020, sendo que os
maiores indices ocorreram no més de janeiro e os menores em maio. Para o ano
de 2021, os indices de umidade se mostraram relativamente parecidos com o do
ano anterior, possuindo os menores indices nos meses de maio, enquanto os

maiores foram obtidos no més de fevereiro.

TiTuLo DO DOCUMENTO APROVAGAO REvISAO

Vila Velha 2020-01-01 - 2020-12-31 meteoblue
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Figura 21: Grafico comparativo da média mensal de umidade relativa do ar no
ano de 2020

Fonte: Meteoblue, 2021.

Vila Velha 2020-12-07 - 2021-09-05 meteoblue
20.33°5 / 40.29"W 1m snm 273 dias
(30 x 30 km)
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Figura 22: Grafico comparativo da média mensal de umidade relativa do ar no
ano de 2021

Fonte: Meteoblue, 2021.
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Quanto aos dados de umidade relativa do ar obtidos para a regi&o nos ultimos

45 dias (Figura 23), o maior valor obtido pela estacédo meteoroldgica foi de 91%
para o dia 05/08/2021 e o menor valor foi de 60% referente ao dia 30/07/2021.

Dados de umidade relativa do ar dos ultimos 45 dias na estacéo
meteoroldgica do municipio de Vila Velha/ES

Umidade Relativa Média do Ar na EM de Vila Velha/ES

T ay al & &
AV al™ N T A N ST AL
L i O AR - L <

Data (dd/mm/aaaa) Elaborado pelo Incaper

Figura 23: Grafico dos valores de umidade relativa do ar na estagao

meteorolégica de Vitéria nos ultimos 45 dias

Fonte: INCAPER, 2021.

4.1.1.4 Pluviometria

Os registros dos indices pluviométricos na regido (Figura 24), de acordo com a

estacdo meteoroldgica de referéncia, possuem meédia anual de pouco mais de

1300 mm, as maiores taxas registradas foram nos anos de 1983 e 2013, neste

primeiro foi registrada uma média com pouco mais de 2200 mm para a

precipitacdo anual, enquanto os anos com os menores indices pluviométricos

foram os de 1988 e 2015, quando os valores pluviométricos nao ultrapassaram
900 mm.
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Figura 24: Grafico dos indices de precipitagdao anuais na Estagcao Meteorologica
de Vitoéria durante a série historica de 1977 a 2019

Fonte: INCAPER, 2021.

4.1.1.5. Regime das Chuvas

De acordo com o grafico de dias chuvosos (Figura 25), a frequéncia das chuvas

na regido, conforme a série histérica, foi maior no ano de 2018, quando foram

registrados mais de 170 dias chuvosos no ano e, 0 ano com o

menor nimero de

dias chuvosos foi o de 2015, cerca de 105 dias com precipitagéo registrados no

ano.
Série Historica Anual de Dias Chuvosos ha EM de Vitona/ES
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Figura 25: Grafico contendo a série histérica da quantidade de dias chuvosos na

Estacao de Monitoramento de Vitéria
Fonte: INCAPER, 2021.
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41.2 Geologia

4.1.2.1 Contexto Geotectonico

Quanto ao embasamento rochoso da area de estudo, este insere-se
geotectonicamente na Provincia Mantiqueira, mais precisamente, em sua porgao
Setentrional, no Or6geno Araguai, o qual consiste em um sistema orogénico que
se estende por 3.000 km do sul da Bahia ao Uruguai, localizada a leste dos
Cratons Sao Francisco e Rio de La Plata/Parana. Possui orientacao geral NNE-
SSW, sendo o resultado da orogénese Neoproterozoica Brasiliana-Pan Africana,
possuindo resquicios de unidades arqueanas, paleoproterozoicas e

mesoproterozoicas (BIZZI et al., 2003).

O Orogeno Araguai é entendido como uma faixa de dobramentos de idade
neoproterozoica a cambriana. De acordo com dados estruturais, geoquimicos,
isotdpicos e idades U-Pb de rochas dessa unidade geotectdnica, é aceito que
esta passou por quatro estagios orogénicos, chamados de: pré-colisional (ca.
630 - 580 Ma), sin-colisional (ca. 580 - 560 Ma), tardi-colisional (ca. 560 - 530
Ma) e pos-colisional (ca. 530- 490 Ma) (PEDROSA-SOARES et al., 2007).

As rochas do Orogeno Araguai que compdéem o embasamento da area de
estudos sdo pertencentes ao Complexo Nova Venécia e consistem em um
conjunto litolégico pré-colisional (630 — 590 Ma), de protdlito sedimentar e

relacionado a bacia de retroarco do Orégeno.

De acordo com o Mapa Geologico do Espirito Santo 1:400.000, quanto ao
dominio Geotectonico aflorante na area de estudo, este é pertencente as
coberturas cenozoicas, sendo composto pela Bacia Intracontinental de dominio
costeiro, representada pelas coberturas sedimentares Cenozdicas, mais

precisamente os sedimentos relacionados aos Depositos fluviais.
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4.1.2.2 Geologia Regional

A compartimentacao geoldgica do estado do Espirito Santo é composta por trés
unidades principais: Rochas do pré-cambriano, Formacgéao terciaria (tabuleiros

terciarios) e Formagéo Quaternaria (fluvio-marinhas).

O embasamento cristalino na regido do Espirito Santo & constituido por gnaisses,
granitéides, rochas basicas e marmore, de ocorréncia restrita (Mendes et al.,
1987).

A unidade pré-cambriana da area estende-se ao longo do litoral, a Leste ocorre
o recobrimento por sedimentos terciarios da Formagéo Barreiras, que junto a

costa dao lugar a sedimentos quaternarios praiais, fluviais e deltaicos.

Essas rochas datadas do pré-cambriano apresentam-se em duas unidades
litologicas distintas que diferem entre si apenas no grau de metamorfismo
alcangado por seus componentes peliticos. A primeira € formada por kinzigitos,
ocupando 90% da area de formagao pré-cambriana do Espirito Santo,
associadas as rochas charnockiticas. Geomorfologicamente a unidade
kinzigitica € representada por morros tipo pao-de-agucar, enquanto a unidade
biotita-gnaisse encontra-se associada a linhas de rejuvenescimento erosivo,

possivelmente ativadas por falhamentos/fraturamentos.

A segunda unidade litolégica compreende biotita-gnaisse de diversos tipos e
restos nao granitizados de ectinitos, especialmente mica-xisto e gnaisse,
eventualmente pegmatiticas, (Coutinho, 1974), apresentando pouca
diferenciagao.

Os sedimentos de origem continental aflorantes na regido correspondem a
Formacao Barreiras, apresentando-se em geral pouco consolidados, que estao
dispostos em estreita faixa ao longo da area costeira desde o Estado do Rio de
Janeiro até o Para, invadindo ainda o Vale do Amazonas (Bigarella & Andrade,
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1964), e se apresentam como depdsitos continentais terciarios que formam

extensos tabuleiros.

As caracteristicas texturais e mineralégicas dos sedimentos sugerem que a
Formacao Barreiras teria sido depositada entre clima umido e semi-arido, em
forma de leques aluviais e depdsitos fluviais associados, quando o nivel do mar
situava-se entre 100 e 200 m abaixo do nivel atual, entre as épocas Plioceno e
Mioceno. Em geral, os sedimentos apresentam-se mal selecionados, com graos
de quartzo muito grossos a finos, apresentando de forma subangulosos. Linhas
de seixos, camadas arenosas e argilosas sdo observadas, marcando assim os
diversos eventos de sedimentacdo. Os componentes litoldgicos principais sdo os
conglomerados e os arenitos. Apresenta estratificagbes plano-paralelas e
cruzada (Mendes et al. 1987).

Mineralogicamente, segundo Coutinho & Coimbra (1974), a Formacgao Barreiras
no ES se enquadra na assembléia anduluzita — monazita — sillimanita,
associagao tipica regional, correlacionavel aos granitos e kinzigitos do ciclo

orogénico brasiliano.

Os depodsitos quaternarios costeiros podem ser divididos em quatro setores
segundo (Martin et al. 1996). O primeiro, é caracterizado por estrito
desenvolvimento de depdsitos sedimentares limitados pelas falésias da
Formacao Barreiras, que se estende do limite do estado da Bahia a Conceig¢ao
da Barra. O segundo é representado pela extensa planicie costeira associada a
desembocadura do Rio Doce. A planicie possui forma semilunar crescente,
assimétrica e convexa em diregdo ao mar, com largura maxima de 38 km e
comprimento maximo N-S de 1560 km. O terceiro setor proposto por Martin et
al. (1996), estende-se de Barra do Riacho a entrada da Baia de Vitoria, é
caracterizado pela presenca de falésias pertencentes a Formacao Barreiras,
ocorrendo alguns depdésitos representativos associados a vales fluviais. O quarto

setor, que vai da Baia de Vitéria a desembocadura do rio Itapemirim,
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corresponde a zona de afloramentos de rochas pré-cambrianas que apresentam
contato direto com os depdsitos quaternarios. Em relacdo a composicao destes
sedimentos temos praias caracterizadas por areias quartzosas e bioclasticas de

granulometria média a grossa, mais raramente fina.

Observa-se uma significativa presenga de minerais pesados, principalmente
proximos as falésias da Formacdo Barreiras, trechos erosivos ou
desembocaduras fluviais. Neste ultimo ambiente, também sdo comuns as micas,

com predominancia ou exclusividade de muscovita.
4.1.2.3 Geologia Local

De acordo com o Mapa Geoldgico de Recursos Minerais do Espirito Santo
(CPRM, 2015) de escala 1:400.000, as unidades litologicas encontradas nas
areas de influéncia do estudo, da mais antiga para a mais nova, sdo: Complexo
Nova Venécia, Complexo Rio Aribiri, Depdsitos fluvio-argilo arenosos e arenosos
recentes (Figura 26 e ANEXO 9).




TiPO DE DOCUMENTO CopIGo PAGINA
RELATORIO TECNICO 421‘:;‘*
) cesan
TiTuLo DO DOCUMENTO APROVAGAO REvISAO
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL 0A

Figura 26: Mapa geoldgico das areas de influéncia

Fonte: Adaptado do Mapa Geoldgico do Espirito Santo 1:400.000.

4.1.2.3.1 Embasamento - Complexo Nova Venécia (NP3nv)

O Complexo Nova Venécia é constituido por paragnaisses peraluminosos, ricos
em biotita, cordierita, granada e/ou sillimanita, com intercalagbes de cordierita
granulitos e rochas calcissilicaticas. Este complexo representa a sedimentagéo
pelitica da bacia de retroarco do Orégeno Araguai (GRADIM et al., 2014),
possuindo abundéancia de graos detriticos de zircao datados do Neoproterozoico,
entre 630 e 590 Ma.

Préximo ao litoral capixaba essas rochas encontram-se recobertas pelos
sedimentos pouco consolidados do Gp. Barreiras, aflorando apenas nos fundos
de vales ou na forma de lajedos em localidades de maior elevagédo. Na area de
estudos propriamente dita, existem poucos afloramentos do Complexo Nova

Venécia, predominando os Depdsitos Cenozoicos.
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4.1.2.3.2 Complexo Rio Aribiri (ey5lesvit)

O Complexo Rio Aribiri € composto por Granitéides associados a Suite Vitoria,
0s quais sao classificados como Granitos Porfiriticos. Apresentam uma matriz de
granulagdo média e cor cinza, envolvendo megacristais com tamanho de até 3x1

cm de dimensoes.

De acordo com o Mapeamento geoldgico realizado pelo CPRM (2013),
localmente pode exibir foliagao de fluxo magmatico e esta cortado por diques de
basalto. Também se observa autdlitos de rocha mafica provavelmente
microdiorito. Ainda, sdo observados, somente em escala de afloramento,
migmatitos e leucogranitos do tipo S, especialmente nas ilhas e costdes
rochosos que bordejam o mar. O macico esta representado por varios corpos

individualizados de granito porfiritico.
4.1.2.3.3 Depésitos Fluvio-Argilo Arenosos e Arenosos Recentes (Q2a)

Ainda segundo o CPRM (2013), esse tipo de depdsito esta localizado nas regides
de Bom Jesus do Norte, nas proximidades de Baixo Guandu, ao longo de rios
como o Doce e seu delta, espalhando-se pela costa leste do Espirito Santo,
desde o Rio Itabapoana até o Rio Sdo Mateus.

Sao litologicamente diferenciados em depdsitos aluvionares ou areias brancas,
caracteristica da regiao de restinga. O primeiro tipo constitui depdsitos de areias
quartzosas grossas, de graos angulosos mal selecionados, conglomeraticas,
micaceas, com intercalagdes argilo-silticas e argilosas. Os aluvides mostram

uma composi¢do com mais cascalho, areia e argila.

As areias brancas sao quartzosas, de granulacdo média a grossa, mal
selecionadas. Esses depodsitos se estendem por algumas centenas de metros
segundo uma diregdo leste-oeste acima do Grupo Barreiras parecendo

representar antigos canais fluviais. S&o regularmente explorados para fins de
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construcédo civil. Essa nomenclatura de “areias brancas” foi dada informalmente

por Mabesoone (1964).

Datados de uma era Nedgena-Holocénica, sua formagao se deu apos a relativa

estabilizac&o do nivel do mar ao fim da Transgress&o Flandriana.

4.1.3 Geomorfologia
O contexto geomorfolégico da area de influéncia do empreendimento é da regido

de colinas e macigos costeiros.

Préoximo a Vitéria-ES, as colinas cristalinas tornam-se heterogéneas no seu
comportamento espacial, refletindo diferentes modelos de dissecagado com areas
pouco expressivas. As colinas de forma convexa e/ou convexo-céncava,
separadas por depressdes alveolares colmatadas e planicies aluviais, sao

semelhantes em toda a sua continuidade espacial.

As colinas apresentam cobertura coluvial no topo e linha de pedra angulosa e/ou
sub arredondadas separando aquele material superior da alteracdo dos
gnaisses. Predominam sedimentos areno-siltosos e/ou areno-argilosos,
observando-se muitas vezes concentragbes fermiginosas. Matacdes e blocos
ocorrem nas encostas em areas onde n&o se registram espessuras

significativamente coluviais.

Os macigcos costeiros concentram-se na por¢cao meridional da Unidade. A
sudoeste de Vitdria, os grupos de pontbes estendem-se quase até a linha da
Costa. Destaca-se a llha de Vitoria, e mais ao norte e a oeste dos tabuleiros
Costeiros, sobressai o Macico conhecido como Mestre Alvaro, com
aproximadamente 800 metros de altura. Os morros de Itaoca e do Coco, com o
Pico da Pedra Lisa (818 m) e o Morro do Bau (600 m), sao considerados também
macigos intrusivos, cercados por patamares dissecados em morros de 130 e 300
metros de altura. Nestas areas a esfoliacdo das rochas é o processo dominante.
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O contexto geomorfolégico da area de

influéncia do empreendimento

compreende, segundo o mapeamento realizado pelo CPRM (2010), apenas um

dominio morfoestrutural, representado pelos Depésitos Sedimentares. Ainda de

acordo com o CPRM, tem-se que este dominio, no interior da area trabalhada,

possui duas regides geomorfologicas: a Planicie Costeira e os Piemontes

Inumados. Correspondem as unidades geomorfoldgicas presentes na area de

estudo as Planicies costeiras, complexos deltaicos, estuarinos e praias, bem
como os Tabuleiros Costeiros (Figuras 27 e 28, ANEXO 10).

Figura 27: Feicoes geomorfoldgicas caracteristicas da area da influéncia,

058 7741454
116/10/2021

planicies com terminagées em macigcos costeiros

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 28: Mapa Geomorfolégico do empreendimento com as Areas de Influéncia
Fonte: Adaptado de CPRM (2010).

4.1.3.1 Unidades Geomorfolégicas
4.1.3.1.1 Planicies Costeiras

De acordo com o IBGE, corresponde as Areas planas resultante da combinacéo
de processos de acumulacéo fluvial e marinha, sujeita a inundagdes periddicas,
podendo comportar canais fluviais, manguezais, corddes arenosos e deltas.

Ocorre nas baixadas litoraneas, proximo as embocaduras fluviais.

Acumulacao fluviomarinha de forma plana, levemente inclinada, apresentando
ruptura de declive em relacdo ao canal fluvial e a planicie, entalhada em
consequéncia de variacdo do nivel marinho, por processos erosivos ou, ainda,
por neotectdnica. Ocorre nas baixadas litoraneas pleistocénicas e holocénicas,

em niveis diferentes do atual nivel médio do mar.
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O litoral do Estado do Espirito Santo esta inserido no setor do litoral brasileiro
denominado por SILVEIRA (1968) de Litoral Oriental. Seguindo as
caracteristicas desse setor, a costa do Espirito Santo apresenta, na regido
centro-sul, uma planicie costeira bem desenvolvida, ao longo do Quaternario,
resultante, sobretudo, da génese da planicie do Rio Jucu e de outros rios

menores.
4.1.3.1.2 Tabuleiros Costeiros

De acordo com o IBGE (1984), os Tabuleiros Costeiros na regido norte do
Estado, distribuem-se de oeste para leste, desde os sopés das elevacdes
cristalinas Pré-Cambrianas até a Planicie Costeira ou, em alguns casos, até a
linha de costa. Estendem-se ainda, tanto para norte, atingindo o estado da Bahia,
como para sul, na regidao de Vitéria, e representam uma das feicbes mais

significativas na geomorfologia do estado.

Os Tabuleiros Costeiros coincidem com os sedimentos terciarios do Grupo
Barreiras, composto por arenitos e argilitos semi consolidados, o que permitiu a
geomorfogénese imprimir a estes sedimentos uma feigdo tabular tipica,
resultando a denominacao de Tabuleiros Costeiros em fungao de sua ocorréncia

proximo a linha de costa.

Os Tabuleiros Costeiros apresentam um relevo que varia de plano a suave
ondulado, levemente inclinado em diregao ao litoral, com cotas variando em
torno de 18 metros, nas partes mais baixas, junto a Planicie Costeira, a
aproximadamente 40 metros nas partes mais elevadas da regido, como ocorre

ao longo da via de acesso para a area de estudo.

Localmente, associadas as feigdes de tabuleiro, também ocorrem as feicoes de
Planicie Fluvial, predominantes na area de estudo, estas sao relacionadas aos

locais de alagamento dos rios e cérregos da regiao.
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41.4 Pedologia

As Areas de Influéncia determinada pelo estudo est&o localizadas em uma regido
composta basicamente por solos do tipo Podzol Hidromérfico Halico (HPa2).
Desse modo, segue abaixo a descricdo das caracteristicas deste solo,
ressaltando que, mesmo dentro da faixa de ocorréncia do solo descrito pode
haver inclusbes em determinados locais, tal como variacbes na ocorréncia de
outros tipos de solo e ainda nos proprios indices de saturagao e erodibilidade em

cada classe especifica.

4.1.4.1 Unidades Pedolégicas

4.1.4.1.1 Podzoélico Hidromérfico Alico e Argissolos

Sao solos constituidos por material mineral, que tém como caracteristicas
diferenciais a presenga de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou
alta conjugada com saturagao por bases baixa ou carater alitico. O horizonte B
textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto o histico, sem apresentar, contudo, os requisitos
estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Luvissolos,
Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos (EMBRAPA).

Nesses solos, constata-se grande diversidade nas propriedades de interesse
para a fertilidade e uso agricola (teor variavel de nutrientes, textura,
profundidade, presenca ou auséncia de cascalhos, pedras ou concregoes,
ocorréncia em diferentes posicées na paisagem, entre outras). Dessa forma,
torna-se dificil generalizar suas qualidades. Problemas sérios de erosédo sao
verificados naqueles solos em que ha grande diferenga de textura entre os
horizontes A e B, sendo tanto maior o problema quanto maior for a declividade
do terreno (EMBRAPA).

Os solos distroficos e alicos, além da limitagdo da fertilidade, podem ainda
apresentar problemas com a eficiéncia da adubagéo e da calagem se estiverem

localizados em relevos de ondulados a forte-ondulados. Nessas situacodes, é
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imprescindivel a utilizagao intensiva de praticas de conservagao do solo para
evitar perdas de fertilizantes e de corretivos por erosdo. Os problemas podem

ser mais graves ainda se o solo for cascalhento (EMBRAPA).

Especificadamente, sobre os solos hidromorficos, estes compreendem solos de
textura arenosa, com presenca de horizonte B espddico, precedido por horizonte
E alico. Os horizontes sao facilmente distinguiveis, devido a variagao de cor. O
A é humico ou proeminente, de cor cinza muito escura ou preta, o E é de cor

clara e, o Bh, escura.

A camada cimentada no horizonte B é extremamente dura, compacta e

praticamente impermeavel a agua, denominada “ortstein”.

Nesse nivel, costuma ocorrer lencol freatico, nos Podzoéis de baixada, quando
sao denominados hidromorficos. Quando o “ortstein” ocorre em topos, como é
comum na regido, a agua de cor escura movimenta-se lateralmente entre os
horizontes arenosos € a camada endurecida, para fluir no tergo superior das
pendentes. O Podzol, nesse caso, atua acumulando e liberando agua, como se

fosse um aquifero superficial.

Sua presenga, comum nos topos de tabuleiro, tem levado alguns pesquisadores
a acreditar que essas areias sejam vestigios de paleovales preenchidos por

material arenoso que sofreu pedogénese.

Os Podzéis ocorrem praticamente em toda a area de estudo. Sao distroficos e

alicos, ocorrendo de forma esparsa, em relevos plano e suave ondulado.

Os hidromorficos foram delimitados nas associagdes HP3 e HP4 e figuram como
componentes, juntamente com Areias Quartzosas Marinhas na unidade AM2,

com Solos de Mangues na unidade SM2 e com Aluviais na unidade ALa2.

Sao solos problematicos do ponto de vista do uso agricola e silvicultural,

principalmente devido a textura muito arenosa, muito baixa fertilidade natural,
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pouca capacidade de fixagdo de nutrientes e de agua e com presencga de uma

camada de impedimento a penetracao de raizes e implementos agricolas.

Os Podzéis sdo pouco utilizados para agricultura; no entanto, estdo sendo
degradados pela retirada da areia branca, lavada, na verdade o horizonte E alico.

4.1.4.2 Pedologia Local

De acordo com o Mapa pedoldgico do Espirito Santo 1:400.000 foi possivel
definir as unidades pedoldgicas presentes nas Areas de Influéncia, como mostra
a Figura 29 e ANEXO 11. Na sequéncia sao apresentadas imagens com as

caracteristicas dos solos encontrados na regiao (Figuras 30 a 34).

Figura 29: Mapa Pedolégico das Areas de Influéncia do empreendimento
Fonte: Adaptado de IJSN (2013).
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Figura 30: Detalhe para o solo encontrado na area

Fonte: Acervo pessoal.

24K 360063 7741569
7 16/10/2028

Figura 31: Solo caracteristico da regiao

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 32: Solo hidromérfico caracteristico da regiao prevista para passagem do

emissario

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 33: Solo hidromérfico caracteristico da regiao da regiao prevista para
passagem do emissario

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 34: Solo hidromérfico caracteristico da regidao proxima a ETE

Fonte: Acervo pessoal.

4.1.5 Recursos Hidricos

A area de influéncia da ETE Grande Terra Vermelha e seu emissario encontra-
se inserida na Bacia do Rio Jucu. Para a determinacéo da area de influéncia do
empreendimento foi considerado todo o curso hidrico interceptado pelo local da
ETE e dalinha projetada do emissario bem como seu desenvolvimento a jusante,

sendo assim o empreendimento possui interagdo com os Rios Jucu e da Draga.

De acordo com DOS SANTOS et al. (2008) a Bacia do Rio Jucu é totalmente
localizada em terras de dominio capixaba. Nasce na regido das montanhas, junto

ao Parque Estadual de Pedra Azul, e desagua no Oceano Atlantico em Barra do
Jucu — Vila Velha.

Os principais rios que compdem a bacia do Rio Jucu sao: o Rio Jucu Brago Norte
€ 0 Rio Jucu Brago Sul. O rio Jucu Brago Norte corta os povoados de Barcelos,
Ponto Alto, Perobas e a Cidade de Domingos Martins (FERREIRA et al., 2002)
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apud DOS SANTOS et al. (2008). Ja o Rio Jucu Brago Sul passa por parte dos
Municipios de Domingos Martins, Marechal Floriano, Matilde e Concei¢ao do
Castelo (TEIXEIRA e SENHORELO, 2000) apud DOS SANTOS et al. (2008).

Ainda de acordo com DOS SANTOS et al. (2008) a bacia possui forma mais
alongada, sendo comprovado pelo coeficiente de compacidade e fator de forma,
sua densidade de drenagem é de 2,6452 km/km? e indica que a bacia possui
média capacidade de drenagem, apresentando um relevo fortemente ondulado,
com cerca de 54,05% da area compreendida entre 20 e 40% de declividade e

uma altitude média de aproximadamente 892m.

Quanto as caracteristicas hidrogeolégicas da regido, de acordo com o
Diagnostico da Bacia do Rio Jucu realizado pelo IEMA, tem-se que a area esta
localizada no Dominio das formacdes Cenozdicas, como mostra o mapa com as
unidades geoldgicas da regido, sub unidade dos Depésitos fluvio-lagunares,
caracterizados por aquiferos Sedimentares porosos intergranulares e por
possuirem uma produtividade Média-fraca, de até 5000 I/h, como mostra o
Quadro da Figura 35.

Quadro 5.2.8 - Relagdo dos Dominios e Subunidades Hidrogeoldgicas e caracteristicas do Aquifero

Dominio Hidrogeoldgico

Sub-Unidade Hidrogeolégica

Produtividade
Aquifero (I/h)*

Caracteristica do
Aquifero

Dominio 1-
Cenozoicas

Formagoes

Formacgao Barreiras

Depdsitos flivic-lagunares

Dominic 4- Metassedimentos/
Metavulcanicas

Paraiba do Sul

Media-Fraca

Aquiferc Sedimentar
Poroso intergranuiar

(até 5.000 1/h)

Dominio 6 Cristalino

Bela Joana

Enderbito Santa Tereza

Granitos tipo Alfredo Chaves

Suite Muniz Freire

Granitdide Colatina, Granitdides tipo
|. pés-orogénico do ordgeno Aracuai

Macigo Garrafao

Macico de Erecé

Norito S&o Gabriel de Baunilha

Suite Méfica do orégeno Aracuai

Tonalites tipo Jequitiba

Tonalitos de Alto Guadu.

Media-Fraca a
Muito Fraca
(até 4.000 I/h)

Aquifero Cristalino
Fissural

[1] Inferéncias realizadas com as informagdes disponiveis no presente relatorio. Podem ocorrer grandes divergéncias de

produtividade do aguifero entre as dreas.
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Figura 35: Quadro da Relagdao dos Dominios e Subunidades Hidrogeolégicas e

caracteristicas do Aquifero das Bacias dos Rios Santa Maria e Jucu

Fonte: Adaptado de: Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano

de Bacia para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu, IEMA (2016).

Na Figura 36 e ANEXO 12 ¢ apresentado o Mapa Hidrologico da ETE Grande

Terra Vermelha e seu Emissario.

Figura 36: Mapa dos Recursos Hidricos com influéncia da ETE Grande Terra
Vermelha e seu Emissario

Fonte: Modificado de Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH e
Instituto Jones dos Santos Neves — IJSN, 2012.

A seguir (Figuras 37 a 42) sao apresentadas imagens de cérregos relacionados

a ETE e ao trajeto do emissario e do corpo receptor onde sera langado o efluente

tratado.
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Figura 37: Cérrego préoximo a ETE e onde se inicia a linha do emissario

Fonte: Acervo Préprio.

. : | 24K 359255 7743127
: : e o 16/10/2021

Figura 8: Corrego interceptado em certo ponto do emissario

Fonte: Acervo Préprio.
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Figura 39: Regiao de alagado adjacente a linha de passagem do emissario

Fonte: Acervo Préprio.

Figura 40: Regiao de alagado adjacente a linha de passagem do emissario

Fonte: Acervo Préprio.
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Figura 41: Regiao de alagado adjacente a linha de passagem do emissario

Fonte: Acervo Préprio.

Figura 42: Local do Rio Jucu onde esta previsto o langamento do efluente pelo
emissario

Fonte: Acervo Préprio.
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4.2 Meio Bidtico
4.21 Fauna
4.2.1.1 Invertebrados

4.2.1.1.1 Crustaceos e Moluscos

Crustaceos compreendem um diverso grupo composto por aproximadamente
68.000 espécies no mundo (Marin & Davis, 2001) e 2.500 espécies conhecidas
no Brasil (Amaral & Jablonski, 2005) onde estao incluidos representantes como
caranguejos e lagostas, por exemplo. Dentre estas, encontram-se aquelas de
menor porte, os microcrustaceos, compondo junto com demais espécies o
zooplancton marinho, e as espécies de maior porte, os macrocrustaceos, que
recebem especial atencdo por serem importantes fontes de alimento e renda
(Boos et al. 2016). Estas espécies ainda possuem grande importancia nos
processos ecologicos dos ambientes aquaticos devido a sua atuagdo nos

diferentes niveis da cadeia trofica (Ruppert et al., 2005).

Os moluscos compdem outro grupo de organismos de elevada biodiversidade
ocupando variados ambientes, podendo ser associados aos habitats limnicos,
marinhos e terrestres (Ruppert et al., 2005). No grupo dos moluscos encontram-
se algumas espécies conhecidas pelo valor alimenticio, como os mariscos,
ostras e lulas. Tanto moluscos quanto crustaceos possuem elevado numero de
espécies associados aos estuarios e manguezais, possuindo tanto valor

ecologico quanto socioecondémico.
4.2.1.1.2 Metodologia

Para elaboracado do estudo em tela, foram considerados os dados secundarios
disponiveis no Plano de Manejo do Parque Natural Municipal de Jacarenema
(PNMJ) (Environlink, 2010), localizado na zona costeira do distrito de Barra do
Jucu, municipio de Vila Velha. A area do PNMJ compreende a praia da Barrinha,
o costao rochoso do Morro da Concha e entorno, e 0 manguezal na foz do Rio

Jucu. Os resultados apresentados neste relatério sdo provenientes de
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amostragens realizadas principalmente nos ecossistemas de estuario e

manguezal, embora as espécies listadas possam ser encontradas também em

outros pontos do Rio Jucu (Figura 43). As informacgdes sobre o status de ameacga

das espécies da fauna de invertebrados foram obtidas de Fraga et al. 2019 para

o estado do Espirito Santo, e MMA (2018) para o status de ameaga no Brasil.

LEGEMDA.
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PLANG DE MANEJD DO
PARQUE MATLFAL MUNCIPAL DE
JACASENEMA

Mapa 3.3.2.3.3 - Pontos de
Coletn da Fauna

Figura 43: Mapa Pontos de Coleta da Fauna

Fonte: Plano de Manejo do Parque Natural Municipal de Jacarenema (PNMJ)

(Environlink, 2010),

4.2.1.1.3 Resultados e Discussao

De acordo com os dados secundarios obtidos, 12 espécies de crustaceos, sendo

popularmente chamados de Caranguejos e Guaiamuns, distribuidos em quatro

familias ocorrem no manguezal e estuario do PNMJ, na parte onde o Rio Jucu

se encontra com o mar, na praia da Barrinha (ANEXO 1). No grupo dos moluscos
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foram registradas seis espécies, sendo popularmente chamados de Sururu,

Ostras, Budigao e Caracol do Mangue, distribuidos em seis familias (ANEXO 2).

O plano de manejo do PNMJ sugere que o ecossistema de manguezais da regido
encontra-se comprometidos e ameacados pela antropizacdo, sendo
classificados por Dinerstein et al. (1995) como “categoria intermediaria entre os
niveis critico e vulneravel’. Ainda assim, preserva uma fauna de valor
consideravel para a manutencao daquele ecossistema e de forte relagdo com a
populagao local, sendo fundamental que novos impactos n&o potencializem a
poluicdo e a deterioragcdo destes locais. Adicionalmente, tanto as espécies
quanto o proprio meio em que vivem possuem alcance de deslocamento
elevados, de forma que as alteragdes provocadas por residuos de esgoto com
tratamento inadequado podem atingir areas até o momento preservadas. Vale
ressaltar que, embora no Brasil os manguezais sejam protegidos pelo Codigo
Florestal sob a lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e reconhecidos como
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), estes ecossistemas encontram-se,
de maneira geral, ameagados devido a varios fatores como: a expanséo de areas
urbanas e portuarias, turismo e pesca predatorios, poluicdo por derramamento
de petrdleo e esgotos domésticos ou industriais, aterros e construgao civil,
extracao de madeira e a carcinicultura desordenada e ilegal (Coelho et al. 2018).
No estudo em tela, embora o ponto de langamento do esgoto seja relativamente
distante dos ecossistemas de manguezal e estuario, a preocupagao é elevada
uma vez que, inevitavelmente, estes residuos chegardo através do

deslocamento natural da agua até a parte final do rio.

A degradacdo do Rio Jucu e dos ecossistemas de estuarios e manguezais
associados a ele é preocupante ainda pelo fato de abrigar uma espécie de
crustaceo ameacgada de extingdo, o Guaimum Cardisoma guanhumi, tendo sido
avaliada na lista do estado do Espirito Santo como vulneravel (VU) (Fraga et al.
2019). De acordo com o MMA (2018) esta espécie vem sofrendo diferentes

pressdes antropicas, principalmente aquelas relacionadas a perda, degradagéo
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e fragmentagdo dos habitats que ocupam, colocando a espécie em risco de
extincdo. O Guaiamum possui um papel fundamental na cadeia alimentar e na
reciclagem de nutrientes por se alimentar de folhas, sementes e muitas vezes
material em decomposic¢ao e servindo de alimento para outros animais, além de
constituir uma importante fonte de proteina e renda para as comunidades
(Takahashi, 2008).

O estudo realizado para elaboragao do plano de manejo do PNMJ destaca ainda
a preocupante auséncia do Caranguejo-ugca (Ucides cordatus), nas areas
amostradas. Esta espécie possui grande importancia socioecondmica e
ecologica e é um dos principais componentes nos manguezais (Souto, 2007),
envolvendo aspectos culturais e servindo como fonte de alimento e renda para
um grande contingente humano que se ocupa de sua extragdo e comercio (Di
Beneditto, 2005). Além disso, desempenha também importante papel ecoldgico
no ecossistema manguezal, atuando no processamento da serrapilheira
(Nordhaus. 2006), no fluxo energético (Conde, 2000), na bioturbagdo do

sedimento e na ciclagem do carbono e da matéria orgénica (Guest, 20006).

Embora ndo tenham sido realizados estudos para determinar a causa da
auséncia desta espécie, o Plano de Manejo de PNMJ sugere que o sobre
exploragdo do Caranguejo-uca durante os periodos de andada (reprodugao) o
que &, de fato, dado como um dos principais fatores para a queda populacional
destes crustaceos. E importante destacar que ambas as espécies estdo
incluidas na Portaria IBAMA n° 53/2003, que proibe a pesca durante o defeso
(reproducdo) destas espécies, bem como de tamanho dos individuos

capturados.

O estado de degradagédo dos manguezais e estuarios da Barra do Jucu, bem
como a auséncia de registro de uma espécie comum de caranguejo (Ucides
cordatus) e o atual status de vulneravel do guaiamum (Cardisoma guanhumi)

merecem atengdo dos o6rgdos ambientais e € sugerido que programas de
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monitoramento sejam realizados na regido (detalhado no Item 3 do estudo em

tela).

4.2.1.2 Vertebrados
4.21.2.1 Introducao Geral

O Brasil €, reconhecidamente, o pais detentor da maior diversidade da fauna de
vertebrados do mundo (Rodrigues, 2005, Sabino e Prado 2003). Os grupos de
vertebrados com as maiores riquezas de espécies sao as aves (990 espécies),
anfibios (370 espécies), répteis (300 espécies) e mamiferos (295 espécies) (e.g.
Sabino e Prado 2003, Tozetti et al., 2018). Além da riqueza de espécies, a mata
atlantica também abriga 70% da populagao brasileira, o que resulta, como
consequéncia, em elevados numeros de desmatamento, alteragcdo dos habitats
e reducao da biodiversidade (SOS Mata Atlantica/INPE 2017/2018).

O estado do Espirito Santo possui todo o seu territorio inserido no bioma Mata
Atlantica com aproximadamente 518.163 hectares de floresta (apenas 9% da
cobertura original) dividida em ecossistemas associados de floresta, manguezal,
restingas e outros (SOS Mata Atlantica/INPE 2017/2018). A redugédo da
cobertura vegetal e substituicdo desta por construgdes humanas no estado
resulta atualmente em 444 taxons ameacados de extincado no territério capixaba,
sendo 75 espécies de peixes, 20 espécies de anfibios, 26 de répteis, 144 de

aves e 41 de mamiferos (Fraga et al. 2019).

Dentre os vertebrados relacionados a estes ecossistemas, os peixes sao
aqueles diretamente dependentes dos rios, estuarios e manguezais para
reproducao, alimentacao e outras etapas da historia natural de muitas espécies.
Os estuarios mantém enorme biodiversidade de espécies de peixes, incluindo
aquelas utilizadas como recurso alimentar humano, e ainda séo relacionados a
cultura e a economia, uma vez que estdo localizados em areas densamente
ocupadas pela populagao (Silva 2000). De acordo com a ultima avaliagao das

espécies ameacadas do Espirito Santo, das 184 espécies marinhas ou
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estuarinas que ocorrem no estado, 57 foram categorizadas como ameagadas,
sendo 17 espécies criticamente ameagadas (CR - Critically Endangered), 12
espécies em perigo (EN - Endangered) e 28 espécies vulneraveis (VU -
Vulnerable) estando, portanto, em risco de extingdo. Outras oito espécies foram
categorizadas como quase ameagadas (NT — Near Threatened), 90 espécies
como DD (dados insuficientes) e apenas 29 espécies como pouco preocupantes
(LC — Least Concern).

Outro grupo estreitamente relacionado aos rios, manguezais e estuarios sao as
aves, grupo diversificado e abundantes nestes ecossistemas, dependendo em
algum nivel destas &areas uUmidas para repouso, pernoite, alimentacéo,
reproducao e outras atividades (Accordi, 2010). Muitas espécies de aves sao
caracteristicas destes ambientes e influenciam os componentes da cadeia
alimentar de maneira significativa, como por exemplo a Garga-azul (Egretta
caerulea) e a Garga-branca-pequena (Egretta thula) ou o Pé-vermelho
(Amazonetta brasiliensis) frequentemente encontrados nos estuarios e

manguezais (Olmos & Silva e Silva, 2001).

No estudo em tela, foram levantados dados secundarios disponiveis para cinco
grupo da fauna de vertebrados ocorrendo no Parque Municipal de Jacarenema
por se tratar do estudo realizado em areas mais proximas ao ponto de
langamento do emissario da Cesan e também por possuir pontos de amostragem

na parte final do Rio Jucu nos ecossistemas de manguezal e estuario.
4.2.1.2.2 Metodologia Geral

Foram considerados dados secundarios disponiveis no plano de manejo do
Parque Natural Municipal Jacarenema (PNMJ) (Environlink, 2010), para cinco
grupos da fauna de vertebrados para elaboragcdo do estudo em tela: peixes,
anfibios, répteis, aves e mamiferos. O PNMJ esta localizado na zona costeira do
bairro de Barra do Jucu, municipio de Vila Velha. A area do PNMJ compreende

a praia da Barrinha, o costdo rochoso do Morro da Concha e entorno, € o
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manguezal na foz do Rio Jucu (Figura 43). As informagdes sobre o status de
ameaca das espécies foram obtidas de Fraga et al. (2019) para o estado do

Espirito Santo, e MMA (2018) para o status de ameaca no Brasil.

4.2.1.2.3 Resultados e Discussao
4.21.2.3.1 Peixes

Nos dados secundarios levantados do plano de manejo do PNMJ em variados
pontos do Rio Jucu (Figura 43), foram encontradas 71 espécies de peixes
(ANEXO 3). Dentre estas espécies registradas, 73% (N = 52 espécies) séo
associadas ao estuario ou ao manguezal, seja para reprodugdo, bergario ou

alimentacao.

Algumas destas espécies dependem diretamente dos recursos alimentares
encontrados também nesses ecossistemas, como moluscos e crustaceos, o que
significa que alteragbes que possam eliminar as populagbes destes

invertebrados também afetardao as espécies de peixes que ali ocorrem.

Em relagdo ao status de ameacga deste grupo, 38% das espécies (N = 27)
possuem avaliacdo preocupante, sendo 18 espécies com dados insuficientes
para avaliagdo (DD), seis sdo consideradas quase ameacgadas (NT) e trés
consideradas vulneraveis (VU). Apenas 43 das 71 espécies registradas na
regido (62%) sao atualmente consideradas pouco preocupantes (LC) (Figuras
44 e 45 e ANEXO 3).

Como espécies de valor comercial destacam-se os robalos (Centropomus
parallelus e C. undecimalis), a tainha (Mugil curema), registrados no Rio Jucu e
nas adjacéncias, os xixarros e xarréu (Carangoides crysos, Caranx hippos,
Caranx latus), os peroas (Balistes vetula e Baslistes capricus), a guaivira
(Oligoplites saliens) e o baiacu-arara (Lagocephalus laevigatus). Estas espécies
estdo sob forte pressdo de pesca e algumas possuem elevada importancia
cultural para o estado do Espirito Santo, como por exemplo os peroas, cujo

consumo € parte da cultura do capixaba e que tem sido observado consideravel
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declinio das populagdes (Netto et al. 2009). Embora as ag¢des de regulamentacéo
pesqueira sejam necessarias para redu¢ao das ameacgadas (MMA, 2015), Fraga
et al. (2019) ainda reforgam que é necessario garantir as condi¢des ambientais
e de gestdo que promovam a permanéncia das espécies avaliadas como pouco
preocupantes (LC) e em situagdo adequada de conservagdo para evitar que

estas estejam em breve sob igual ameaca.

Embora o ponto de langamento do emissario na Barra do Jucu (Vila Velha) seja
uma area ja relativamente impactada por polui¢do, esgoto doméstico e outras
alteragdes, é indiscutivel que € necessario reduzir os efeitos negativos
provenientes de novas alteragdes no local para, desta forma, ndo impactar de

maneira ainda mais negativa nesta fauna sensivel e ameacada.
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QUADRO 1. Status de ameaga das espéceis de peixes registradas nas proximidades do ponto de langamento do
Emissario da Cesan na Barra do Jucu, Vila Velha. Dados das espécies obtidas de Environlink, 2008. Dados do status

de ameaga obtidos de Fraga et al. 2019.

FAMILIA

ESPECIE

NOME
POPULAR

MMA

2018

Familia Narcinidae
Familia Rhinobatidae

Familia Albulidae

Familia Ophichthidae
Familia Mugilidae
Familia Centropomidae

Familia Carangidae

Familia Gerreidae
Familia Haelmulidae

Familia Sparidae

Familia Sciaenidae

Familia Ephippidae
Familia Balistidae

Familia Tetraodontidae

Figura 44: Status de ameaca das espécies de peixes registradas nas

Narcine brasiliensis (Olfers, 1831)
Zapteryx brevirostris (Miiller & Henle, 1841)

Albula vulpes (Linnaeus, 1758)

Ahlia egmontis (Jordan, 1884)

Mugil curema Valenciennes, 1836
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792)
Centropomus parallelus (Poey, 1860)
Caranx crysos (Mitchill, 1815)

Caranx hippos (Linnaeus, 1766)

Caranx latus Agassiz, 1831

Trachinotus goodei Jordan & Evermann, 1896
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758)
Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766)
Diapterus auratus (Ranzani, 1840)
Orthopristis ruber Cuvier, 1830

Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1792
Archosargus rhomboidalis Linnaeus, 1758
Diplodus argenteus Valenciennes, 1830
Pagrus pagrus Linnaeus, 1758

Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt, 1883)
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758)
Chaetodipterus faber (Broussenet, 1782)
Balistes capriscus Gmelin, 1789

Balistes vetula Linnaeus, 1758

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1796)
Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1900

Raia-treme-
treme
Raia-viola-de-
focinho-curto
Ubarana-focinho-
de-rato

Enguia

Tainha
Robalo-branco
Robalo-peva
Xarelete

Xeréu

Xerelete
Pampo-Galhudo
Sernambiguara
Sernambiguara
Mojarra
Corcoroca
Sargo-de-dentes
Sargo-de-dentes
Marimba
Pargo-rosa
Goete
Papa-terra
Enxada

Peroa
Peixe-porco
Baiacu-ara
Baiacu-mirim

proximidades do ponto de langamento do Emissario da Cesan na Barra do Jucu,
Vila Velha. Dados das espécies obtidas de Environlink, 2010. Dados do status de
ameaca obtidos para o Espirito Santo (ES)
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Status de ameacga - peixes

62%

m Dados insuficientes (DD) m Quase ameacgadas (NT)
u Vulneraveis (VU) Pouco preocupante (LC)

Figura 45: Status de ameaca das espécies de peixes registradas nas
proximidades ponto de langamento no corpo receptor do Emissario de Cesan na
Barra do Jucu, Vila Velha.

Fonte: Dados secundarios obtidos de Environlink, 2010 e status de ameaca
obtidos de Fraga et al. 2019.

4.2.1.2.3.2 Anfibios

Foram registradas 19 espécies de anfibios anuros distribuidas em quatro
familias: Bofonidae, Hylidae, Leptodactylidae e Leiuperidae. A familia Hylidae foi
a mais abundante no PNMJ (N = 78,2%) e a menos abundante foi a Leiuperidae
(N = 1,8%). As espécies mais abundantes foram Scinax alter (N = 16,1%),
Phyllodytes luteolus (N = 11,8%) e Aparasphenodon brunoi (N = 11,1%) (ANEXO
4). Nenhuma das espécies de anfibios registradas encontra-se ameacada de
extingdo nas listas nacional (MMA, 2018) ou estadual (Fraga et al. 2019), apesar
disso, € necessario destacar a fragilidade deste grupo quanto as alteragdes
ambientais, sobretudo nos ecossistemas costeiros (restingas), onde a
disponibilidade de agua é reduzida e os sitios de reprodugcdo sdo limitados
(Oliveira et al. 2017). Desta forma, € fundamental que tanto a instalacdo das

estruturas da ETE Grande Terra Vermelha e do seu emissario, quanto a fase de
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funcionamento preservem as areas alagadas ao longo do trecho selecionado

para instalacdo das estruturas. E ainda fortemente recomendado que um

inventario deste grupo seja realizado nas areas direta e indiretamente afetadas

pelo emissario antes da instalacdo do mesmo e durante o primeiro ano da fase

de funcionamento da estrutura. A razao para a necessidade deste levantamento

€ a auséncia das informagdes sobre a fauna vivendo nas proximidades do ponto

de langamento e pelo fato de parte da ETE e do tragado do emissario escolhido

passar sobre areas alagadas temporariamente e sobre cursos de d’agua,

conforme identificado abaixo no Mapa de Areas de Preservacdo Permanente

(Figura 46 e ANEXO 13).

s, Jeu
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ETE arn Tara et

e
| Area e Prears Pasmarets 40 53 e 88
- Evstien e FE‘?M'-‘- R e

PEA o Emisabrie s ETE Grands
Terra Vermelna.

Figura 46: Mapa Area de Preservagdo Permanente

Algumas espécies registradas no Plano de Manejo do PNMJ podem ser

encontradas em areas antropizadas e relativamente proximas as areas naturais

de ocorréncia da espécie, podendo ser consideradas generalistas quanto ao
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habitat. E o caso, por exemplo, do Sapo-cururu (Rhinella crucifer), as pererecas
Boana faber e Scinax alter e a Ra-manteiga Leptodactylus cf. latrans (Figura 47)
que podem ser vistos proximo as residéncias, principalmente durante as épocas
umidas e quentes (veréo). Estas espécies também poderéo ser encontradas em
areas de pastagem com solo umido ou temporariamente alagado, como aquele

sob o tragcado escolhido para instalagao do emissario.

Figura 47: Algumas espécies encontradas no entorno da area de instalagao do
Emissario da Cesan. A: Boana faber (Perereca-martelo), B: Rhinella crucifer
(Sapo-cururu), C: Scinax fuscovarius (Perereca-de-banheiro), D: Leptodactylus
latrans (Ra-manteiga).

Fonte: Dados secundarios obtidos de Environlink, 2010. Fotos: Jane C. F. de

Oliveiralarquivo pessoal.

4.21.2.3.3 Répteis

De acordo com o plano de manejo do PNMJ foram registradas 34 espécies de

répteis na regido amostrada, sendo dois cagados, duas tartarugas marinhas que
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usam as praias como area de desova, duas anfisbenas, 11 espécies de lagartos,

e 17 espécies de serpentes (ANEXO 5).

Duas espécies aparecem na lista de espécies ameacgadas do estado do Espirito

Santo (Fraga et al. 2019) como em perigo (EN): a Tartaruga-cabeguda (Caretta

caretta) e o Lagartinho-de-Linhares (Ameivula cf. nativo) e uma como vulneravel

(VU), a Tartaruga-verde (Chelonia mydas). Embora na lista do plano de manejo

o lagarto Ameivula nativo tenha sido listado como “Cnemidophorus ocellifer’ é

provavel que a correta identificagéo deste lagarto seja Ameivula nativo, uma vez

que esta espécie ocorre no Parque Estadual Paulo Cesar Vinha, em Guarapari

e também nas restingas do norte do Espirito Santo (Oliveira et al., 2018). Estas

trés espécies (a Tartaruga-cabeguda, a Tartaruga-verde e o Lagartinho-de-

Linhares) também sao consideradas ameagadas de extingdo pelo MMA (2018),

sendo as tartarugas marinhas as que despertam maior preocupag¢ao em caso de

contaminagao da agua do mar (Figura 48).

Figura 48: Registros de Tartarugas-marinha na praia da Barrinha, Barra do Jucu,

Vila Velha.

Fotos: Giovana Sala/arquivo pessoal.
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421234 Aves

Foram registradas 137 espécies de aves, distribuidas em 17 ordens e 44
familias. A ordem mais representativa foi a dos Passeriformes, com 45,8% (N =
63) das espécies. O grupo das aves possui grande capacidade de dispersao e
deslocamento, de maneira que, a lista de espécies apresentadas no Plano de
Manejo do PNMJ revela também as espécies que podem estar presentes na
area escolhida para a instalacdo da ETE Grande Terra Vermelha e do seu

emissario.

Entre as espécies registradas no plano de manejo do PNMJ duas estéo listadas
como ameacgadas de extingdo e uma como DD (dados insuficientes). Mimus
gilvus (sabia-da-praia) encontra-se inserida na categoria em perigo (EN) na lista
de fauna ameacada do estado do Espirito Santo (Fraga et al. 2019), e
Ceratopipra rubrocapilla (Cabega-encarnada) esta avaliada como vulneravel
(VU) na lista do estado (ANEXO 6).

Seis espécies registradas no PNMJ sao potenciais alvos de agdes de caca e
captura ilegal. Sendo que a Jacumpemba (Penelope superciliaris) e o Pombéo
(Patagioenas picazuro) sao espécies abatidas para consumo da carne em
muitas regides e a Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), o Canario-da-terra
(Sicalis flaveola), o Tiziu (Volatinia jacarina) e o Coleiro (Sporophila
caerulescens) sao frequentemente capturados para criagao ilegal em cativeiro
(xerimbabo). A maioria das espécies de aves registradas no PNMJ estéo
relacionadas aos ambientes umidos em alguma etapa do ciclo de vida, seja para
alimentacao, reproducéo, e outras atividades, sendo importante parte da cadeia

alimentar e manutengao destes ecossistemas (Olmos & Silva e Silva, 2001).

Desta forma, a manutengcdo dos ambientes alagados proximos a ETE Grande
Terra Vermelha e ao longo do trajeto de instalagdo do emissario, bem como o
ponto de lancamento sdo fundamentais para preservacdo destas espécies,

assim como do grupo dos anfibios, citados no item 4.2.1.2.3.2.
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4.2.1.2.3.5 Mamiferos

O plano de manejo do PNMJ lista a ocorréncia de 14 espécies de mamiferos na
regidao (Environlink, 2010) (ANEXO 7), sendo duas avaliadas como ameagadas
de extingdo no estado do Espirito Santo, a lontra (Lontra longicaudis) e o Gato-
mourisco (Herpailurus yagouaroundi) (Fraga et al. 2019). Tanto a Lontra quanto
o Gato-mourisco sdo espécies que visitam periodicamente os manguezais e
estuarios e frequentam as demais areas dos rios. Outras espécies encontradas
na regido do PNMJ, com menos risco de ameaga, como o Cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous) e o Mao-pelada (Procyon cancrivorus) também utilizam estes

ambientes para muitas atividades.

A Lontra é caracterizada por habitos semi-aquaticos, ocorrendo em corpos
d’agua como estuarios, rios, riachos, lagoas e em areas costeiras com
disponibilidade de agua doce (Rodrigues 2013), passando a maior parte do
tempo na agua, onde obtém o alimento (Achaval et al. 2007). Em locais onde
ocorrem disturbios do habitat, as Lontras passam a utilizar areas mais protegidas
como em tocas, pedras, arvores ou outros objetos (Chanin 1985). A alimentagao
da lontra € basicamente constituida por presas obtidas em ambientes aquaticos,
sendo predominante a presenca de peixes e crustaceos na dieta (Waldermarin
2004). A fragmentagao de habitat, poluicdo da agua e redugao dos estoques
pesqueiros sdo ameacgas potenciais (Rodrigues 2013) para esta e outras
espécies de mamiferos. O Gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi) habita
florestas de planicies e matas, utiliza ambientes florestais primarios e
secundarios, restingas, cerrado, manguezais e plantagdes de eucalipto (Almeida
et al. 2013). A dieta da espécie compreende mamiferos de pequeno e médio
porte (terrestres e arboricolas), aves, cobras, lagartos e anfibios (Bianchi et al.
2011). A espécie pode percorrer grandes distancias, o que faz com ela seja
prejudicada por fragmentagdo e alteragdes na disponibilidade de recursos
diversos (Almeida et al. 2013). Ha ainda a possibilidade de caga associada aos

mamiferos em diversos graus em todos os ecossistemas do Brasil.




TiPO DE DOCUMENTO

RELATORIO TECNICO

CopIGo

PAGINA

78 de
216

@Y cesan

TiTULO DO DOCUMENTO

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

APROVAGAO

REvisAo

0A

4.2.2 Flora
4.2.2.1 Diagnéstico de Flora
4.2.2.1.1 Introdugao

Segundo o IBGE (2004) bioma €& um conjunto de vida (vegetal e animal)
constituido pelo agrupamento de tipos de vegetacdo contiguos e identificaveis
em escala regional, com condigdes geoclimaticas similares e histéria
compartilhada de mudangas, o que resulta em uma diversidade biolégica prépria.
O Bioma Mata Atlantica apresenta um complexo de fitofisionomias diversificadas
devido as diferengas de solo, formas de relevo, proximidade com a costa e
regimes pluviométricos da faixa continental leste que constitui a Floresta
Atlantica brasileira (IBGE, 2004). RIZZINI (1963) salientou que para definir bem
uma formacgédo vegetal €& preciso levar em conta os aspectos estruturais
(fisiondbmico) e floristico (composicional) sem esquecer também as
caracteristicas do habitat. A Floresta Atlantica esta presente tanto na regido
litoranea como nos planaltos e serras do interior do Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Sul, ao longo de toda costa brasileira. A sua area principal ou central
esta nas grandes Serras do Mar e da Mantiqueira, abrangendo os Estados de
Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo (RIZZINI, 1997).

A Mata Atlantica cobria cerca de 1.363.000 km?, equivalente a 16% do territdrio
brasileiro (IBGE, 2004). Hoje, com cobertura apenas de 6%, a Mata Atlantica é
considerada um dos mais ricos e ameacados ecossistemas do mundo devido ao
alto ritmo de desmatamento (Ayres et al., 2005) provocado pela crescente
fragmentacao de seus remanescentes (Tonhasca-Junior, 2005). Dessa forma, a
Mata Atlantica é considerada um dos 25 hotspots de biodiversidade
reconhecidos no mundo, tendo um dos ritmos mais rapidos de devastagao dentre
os demais (Galindo-Leal & Camara, 2005). Estes hotspots somam mais de 60%
da diversidade de espécies do planeta e ocupam, apenas, 1,4% da superficie da
Terra (MITTERMEIER et al., 1999).
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As causas de desmatamento e os tipos de exploragdo da Mata Atlantica, variam
de uma regido para outra, tendo como principais problemas a especulagao
imobilidria e ocupacao desordenada de terras (Hirota, 2005). Neste sentido,
segundo dados da Fundagdo S.O.S. Mata Atlantica & INPE (2019), a Mata
Atlantica esta reduzida a aproximadamente 12,4% da sua cobertura original € no
Espirito Santo, restando apenas 10,9% de cobertura florestal. No municipio de
Vila Velha, onde se localiza o empreendimento, possui varias areas, outrora
ocupadas por opulenta cobertura florestal, degradadas para dar lugar a
empreendimentos agropecuarios e imobiliarios. Neste sentido, a area estudada

apresenta-se bastante desconfigurada.

Assim, diante deste cenario é necessario que empreendimento potencialmente
degradantes sejam cuidadosamente analisados visando aliar o necessario
desenvolvimento das atividades humanas a preservagado dos ambientes naturais
que ainda restam. Neste sentido, o presente estudo descreve aspectos
relacionados a vegetagcdo na area diretamente afetada pela construgéo do

emissario ETE Grande Terra Vermelha- Barra do Jucu.
4.2.2.1.2 Metodologia

Para a caracterizagao fitofisionbmica dos ecossistemas existentes foram
realizados levantamentos de dados secundarios e de campo, sendo
considerados os critérios fisionbmicos da vegetagcdo em si (densidade, altura,
estratificacédo, area basal), floristicos (espécies tipicas e riqueza) e ecologicos
(por exempilo, influéncia do lencgol freatico).

As terminologias adotadas para as fitofisionomias encontradas estdo em
conformidade com o proposto em classificagdes nacionais (VELOSO et al., 1991;
RIZZINI, 1997) e outras classificagées regionais como Almeida & Vale (2007)
para o Manguezal. A classificagdo dos estagios sucessionais encontrados estdo

em conformidade com as recomendacdes da Lei N° 5.361 de Politica Florestal
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do Estado do Espirito Santo, onde foram seguidas as definicbes e terminologias

para reconhecimento destas unidades em campo.

Para o levantamento floristico realizadas caminhadas em toda a ADA e
adjacéncias (AID) com observagdes em todas as fitofisionomias existentes na
area de estudo. Apos a identificagdo do material foi confeccionada uma listagem
de espécies. A tabela contém informacdes sobre as espécies como familia
botanica; nome cientifico; nome vulgar regional; habito. Também foi informado o
status de conservagéo (nativas, exdéticas, endémicas, ameagadas de extingéo e

invasoras.

Essa listagem foi organizada em ordem alfabética de familias, géneros e
espécies. As espécies serado classificadas em suas respectivas familias de
acordo com Agiosperm Phylogeny Group IV (APG 1V, 2016). Ja em relacéo as
espécies ameacgadas, estas foram classificadas a nivel nacional de acordo com
a Lista Nacional das Espécies Ameacgadas de Extingdo no Brasil (Portaria MMA
n°® 443/2014) e, a nivel estadual, de acordo com o Decreto n® 1.499-R, de 13 de
junho de 2005, que homologa a Lista das Espécies da Flora Ameacadas de
Extingdo no Estado do Espirito Santo e de acordo com Simonelli & Fraga (2007).
Espécies endémicas, de importancia econdmica e invasoras/exéticas, foram

citadas conforme banco de dados do Projeto Flora do Brasil (2020).

4.2.2.1.3 Resultados

4.2.2.1.3.1 Enquadramento Fitogeografico e Caracterizagcao
Fitofisiondmica

A area de estudo encontra-se totalmente inserida dentro do dominio da Mata
Atlantica. O termo “Mata Atlantica® engloba, no Brasil, um mosaico de
comunidades de vegetacao que se desenvolve ao longo da cadeia montanhosa
e de terras baixas que ladeiam o Oceano Atlantico, desde o Rio Grande do Sul

até o Rio Grande do Norte. Sua area principal situa-se nos limites das serras do
Mar e da Mantiqueira, na regido sudeste (Siqueira-Filho & Leme, 2006).
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Legalmente, segundo o Decreto Federal n0 750/93, a Mata Atléntica € composta
por formacgdes florestais bem distintas, incluindo a floresta ombrdfila do litoral, a
floresta decidua do planalto, a floresta com araucaria dos estados sulinos,

manguezais, restingas e campos de altitude (Tonhasca Junior, 2005).

Segundo Scarano (2002) estes diferentes ecossistemas ou comunidade vegetais
que compde a Mata Atlantica estdo sob efeito de uma vasta gama de condicbes
ambientais, tais como: altas e baixas (incluido congelamento) temperaturas,
inundacgdes, secas, agdes do vento, elevadas salinidades, entre outros. Estes
fatores ambientais sdo entédo, responsaveis por criar a elevada diversidade de
ecossistemas e fitofisionomias que compde a Mata Atlantica sensu lato, onde
cada qual ocorre em uma faixa estreita de condi¢cdes consideradas 6timas para

seu estabelecimento.

Quem primeiro descreveu a Mata Atlantica, tal como a floresta deveria ser em
1500, foi o escrivao da frota de Pedro Alvares Cabral, Pero Vaz de Caminha, em
sua famosa carta ao Rei D. Manuel |, de Portugal. Embora de caracteristicas
impressionistas e sem rigor cientifico, a referida carta, relata sem duvida o
carater opulento e a diversidade da floresta, encontrada em expressées como
“os arvoredos sao mui muitos e grandes, e de infinitas espécies, ndo duvido que

por este sertdo haja muitas aves” (Cavalcanti, 2006).

Cinco séculos de ocupacao reduziram a floresta a pequenas manchas. O
extrativismo que teve inicio com o pau-brasil expandiu-se para outras madeiras
e posteriormente a agricultura e pecuaria tiveram um papel fundamental nesse
processo de degradacao do ecossistema. Segundo Peixoto et al. (2002), nédo
existem dados efetivamente confiaveis da superficie total remanescente e os
autores divergem quanto a esse valor, que esta entre 5 e 15%, sendo os residuos
florestais, muitas vezes, pequenos fragmentos disjuntos e floristicamente

empobrecidos.
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A area do empreendimento situa-se no municipio de Vila Velha e esta localizada
em areas quase totalmente antropizadas. Parte do empreendimento passa por
areas ocupadas por ambientes residenciais (Figura 49 e ANEXO 14), comerciais
bem como equipamentos publicos (ANEXO 15). Outra parte atravessa areas
rurais ocupadas principalmente por pastagens. Na parte final do emissario é
possivel observar a presencga de individuos arboreos remanescentes das matas
ciliares do Rio Jucu. Assim, a seguir sdo descritas as fitofisionomias encontradas
na area de estudo.

Figura 49: Mapa de Uso do Solo

4.2.2.1.3.1.1 Bosques, areas de construgoes e vias publicas

A area onde sera implantada a ETE Grande Terra Vermelha esta localizada junto
a ETE ja existente no bairro Ulisses Guimaraes. Trata-se de terreno antropizado
ocupado por espécies invasoras (principalmente gramineas) e algumas arvores
nativas (Figura 50), como da espécie Schinus terebinthifolia (aroeira da praia —

Figura 51). Partindo da futura ETE, o tragado do emissario ocupa locais onde a
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vegetacao original foi totalmente retirada para dar lugar a empreendimentos
residenciais, comerciais além das vias e equipamentos publicos. Vale destacar
que nestas areas podemos encontrar espécies cultivadas que compbe o

paisagismo local como podemos observar nas Figuras 52 a 55.

Figura 50: Aspecto geral da area onde sera instalada a ETE Grande Terra
Vermelha

Figura 51: Detalhe de ramos e frutos de Schinus terebinthifolia
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Figura 53: Detalhe de Duranta repens (pingo de ouro) na via

Y Nav08)

24K 860459
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Figura 55: Bougainvillea spectabilis (primavera) na area de influéncia direta do

empreendimento em Vila Velha

4.2.2.1.3.2 Pastagens

Grande parte da area da ETE e do emissario ira ocupar areas rurais compostas

principalmente por pastagens. Algumas vezes estas pastagens encontram-se

limpas e ocupadas principalmente por gramimeas (Figura 56), principalmente

por capim braquidria (Brachiaria brizantha). Outras vezes, as pastagens

possuem grande quantidade de individuos arbéreos de Acacia auriculiformis

(acacia) (Figura 57).

de olt de 2021 09:42:06
124K 359487 7742592
~.VilaVelha

Figura 56: Pastagens ocupadas principalmente por gramineas
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16 de out de 2021 09:07:47
24K 3600667741563
s Velha,

Figura 57: Pastagens com grande quantidade de individuos arbéreos de Acacia
auriculiformis (acacia)

4.2.2.1.3.3 Alagados

Em alguns pontos do trajeto previsto, o emissario passara por areas alagadas,
alagaveis, travessias de rios, etc (Figuras 58 a 60). Nestes pontos sdo comuns

espécies tipicas desses ambientes como Typha domingensis (taboa).
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Figura 58: Pequeno alagado na area do emissario

3 VilaVelha

Figura 59: Areas alagaveis




@ cesan

TiPO DE DOCUMENTO

RELATORIO TECNICO

CopIGo

PAGINA

89 de
216

TiTULO DO DOCUMENTO

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

APROVAGAO

REvisAo

0A

Figura 60: Travessia de rio com presenc¢a de taboa

2027 09:49:32
925

Na parte final do emissario é possivel observar a presenga de individuos

arboreos remanescentes das matas ciliares do Rio Jucu (Figuras 61 e 62) como

Guarea guidonia (peloteira).
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Figura 62: Parte final do emissario com presenca de alguns individuos arbéreos

junto ao Rio Jucu
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4.2.21.3.4 Caracterizacao Floristica

Na area estudada foi identificado um total de 59 espécies pertencentes a 31

familias botanicas (Tabela 1), entre espécies nativas e exéticas. A familia com

maior numero de espécies foi Fabaceae com nove espécies.

A presenca da familia Fabaceae como a mais importante em relacéo a riqueza

de espécies é bastante comum no Espirito Santo, como demonstram trabalhos
realizados por Peixoto & Gentry (1990), Pereira & Gomes (1994), Pereira et al.,
(1998) e Pereira & Zambom (1998). Além disso, esta familia possui, além de

representantes nativos, outros exaoticos/invasores que ocupam areas ja

degradadas como pastagens e areas urbanas.
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Tabela 1: Listagem das espécies vegetais com respectivas Familias Botanicas, Nomes Populares, Habitos, Endemismo, Invasoras e
exoticas e observadas na Area de Estudo

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR |HABITO |ENDEMICAS |INVASORAS | EXOTICAS
Acanthaceae Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke | Mangue preto Arbérea
Acanthaceae Megaskepasma erythrochlamys Lindau Justicia vermelha Arbustiva X
Amaranthaceae Amaranthus sp. Amarantos Herbacea
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mangueira Arbérea X
Anacardiaceae Schinus molle L. aroeira-salso Arborea
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira Arbdrea
Arecaceae Cocos nucifera L. Coqueiro Arbérea X
Arecaceae Dypsis lutescens L. Palmeira areca Herbacea X
Asparagaceae Agave americana L. Piteira Arbustiva X X
Espada de Sao
Asparagaceae Dracaena trifasciata Jorge Herbacea
Asteraceae Emilia sonchifolia (L.) DC. Serralhinha Herbacea X X
Vernonanthura polyanthes (Sprengel) Vega &
Asteraceae Dematteis Assa-peixe Arbustiva
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipé rosa Arbdérea
Boraginaceae Cordia verbenacea DC. Erva baleeira Herbacea X X
Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill. Palma Arbustiva
Chrysobalanaceae | Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Qiti Arborea BR
Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. Mangue branco Arborea MA
Combretaceae Terminalia catappa L. Castanheira Arbdérea X X
Commelinaceae Commelina benghalensis L. Trapoeraba Herbacea
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Euphorbiaceae Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A.Juss Croton brasileiro Arbustiva X
Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch Bico de papagaio Arbustiva X
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Mamona Arbustiva

Fabaceae Acacia mangium Willd. Acacia Arbdrea X X
Fabaceae Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna Arbdrea

Fabaceae Cajanus cajan (L.) Huth. Guandu Arbustiva

Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Inga mirim Arbdrea

Fabaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucena Arbdrea X X
Fabaceae Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz var. ferrea Pau ferro Arbdrea

Fabaceae Mimosa caesalpiniifolia Benth. Sansao do campo Arbérea

Fabaceae Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Cassia amarela Arborea X
Fabaceae Tamarindus indica L. Tamarindus Arborea X
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L.f. Helicbnia Herbacea

Lamiaceae Plectranthus barbatus Andr. Boldo Arbustiva X
Lauraceae Persea americana Mill. Abacateiro Arbdrea X
Malpighiaceae Malpighia emarginata DC. Acerola Arbustiva X
Malvaceae Hibiscus pernambucensis Arruda Hibiscus do mangue | Arbustiva

Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Hibiscus Arbustiva X
Malvaceae Pachira aquatica Aubl. Monguba Arbdrea

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Peloteira Arborea

Moraceae Ficus benjamina L. Ficus Arbérea X
Musaceae Musa paradisiaca L. Bananeira Herbacea X
Myrtaceae Psidium guajava L. Goiabeira Arbdrea

Myrtaceae Psidium guineense Sw. Araca Arbustiva

Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels Jamelao Arborea X
Myrtaceae Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M. Perry Jambo Arborea X
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Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Willd. Primavera Arbustiva BR
Poaceae Brachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf Braquiaria Herbacea X X
Poaceae Cynodon dactilon L. capim-pé-de-galinha | Herbacea X X
Poaceae Panicum maximum Jacq. Capim colonido Herbacea X X
Rhizophoraceae | Rhizophora mangle L. Mangue vermelho Arbdrea
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Ameixa amarela Arbdérea X
Rosaceae Rosa sp. Roseira Arbustiva X
Vassourinha de
Rubiaceae Borreria verticillata (L.) G. Mey. botéo Herbacea X X
Rutaceae Citrus sp. Limoeiro Arbustiva X
Rutaceae Murraya paniculata (L.) Jack Murta Arbdrea X
Solanaceae Solanum americanum Mill. Jurubeba Arbustiva
Thyphaceae Typha domingensis Pers. Taboa Herbacea
Verbenaceae Duranta repens var. acuminata Kuntze Pingo de ouro Arbustiva X
Verbenaceae Lantana camara L. Bem-me-quer Arbustiva

Onde: MA= Mata Atlantica; BR=Brasil.
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A sinusia arbdrea foi a mais representativa em relagédo ao habito (Figura 63),

apresentando 44% das espécies.

Herbacea

Arbodrea
44%

Arbustiva
33%

Figura 63: Porcentagem do numero de espécies por habito nas areas estudadas

Entre as espécies observadas na area de estudo encontram-se algumas
exoéticas (33 espécies) que sao cultivadas (para fins ornamentais ou alimentar)
ou nasceram espontaneamente no local. Muitas destas espécies, assim como

outras (10 espécies) podem também serem consideradas como invasoras.

Nao foram encontradas espécies ameacadas de extincdo na area de influéncia
direta do empreendimento. No entanto, foram encontradas duas espécies

endémicas do Brasil uma endémica da Mata Atlantica.

4.2.2.2 Areas Protegidas / Unidades de Conservagio
4.2.2.2.1 Unidades de Conservagao

O contexto histérico de Unidades de Conservagao no Brasil tem destaque a partir
da década de 1930, quando a legislagdo brasileira comegou a avangar nos

cuidados com o ambiente natural. Dentre os instrumentos legais podemos
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destacar: o Cddigo Florestal de 1934; a Constituicdo de 1937; o Decreto
Legislativo n°® 3 de 1948; o Cddigo Florestal de 1965, revisado pela Lei n°
12.651/2012; o Sistema de Unidades de Conservacdo do Brasil de 1982; a
constituigdo do Brasil de 1988, a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), esta lei traz consigo
beneficios aos 6rgaos publicos responsaveis pela gestdo das UCs e para o
conjunto da sociedade civil, pois concede dispositivo que regula as complexas
relagdes entre o Estado, os cidadaos e o meio ambiente, propiciando a adequada
preservagao de significativos e importantes remanescentes dos biomas

brasileiros, considerando seus aspectos naturais e culturais (MMA/SBF, 2004).

Segundo o SNUC (2000), sob o aspecto conceitual, uma Unidade de
Conservacao € definida por espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituida pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites
definidos, sob regime especial de administragcdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de prote¢ao. Define ainda, que as unidades de conservagao deverao
ser enquadradas em duas categorias de manejo: protegcéo integral e de uso
sustentavel, sendo que a primeira tem como objetivo basico preservar a
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais,
enquanto a segunda objetiva compatibilizar a conservagao da natureza com o

uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Ja a regulamentagdo do SNUC, estabelecido pelo Decreto n° 4.340, de 22 de
agosto de 2002 define, entre outras coisas, que o ato de criagdo de uma unidade
de conservagédo deve indicar a denominagdo, a categoria de manejo, 0s
objetivos, os limites, a area da unidade e o érgéo responsavel por sua
administracao; e as atividades econdmicas, de seguranca e de defesa nacional
envolvidas. O mesmo decreto, no artigo 25, determina que é passivel de
autorizacdo a exploragao de produtos, subprodutos ou servigos inerentes as

unidades de conservacgdo, de acordo com os objetivos de cada categoria de
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unidade e que as novas autorizagdes para a exploragao comercial de produtos,
sub-produtos ou servicos em unidade de conservacao de dominio publico s6
serao permitidas se previstas no Plano de Manejo, mediante decisdo do 6rgao
executor, ouvido o conselho da unidade de conservagcdao e deve estar
fundamentada em estudos de viabilidade econémica e investimentos elaborados

pelo érgao executor, ouvido o conselho da unidade.

O estado do Espirito Santo, através LEI n® 9.462/2010 instituiu o Sistema
Estadual de Unidades de Conservagao — SISEUC constituido pelo conjunto das
unidades de conservacao estaduais, municipais e particulares existentes. O
artigo 31 define que cada Unidade de Conservacéo dispora de um Plano de
Manejo que deve abranger a area da unidade de conservagao, sua zona de
amortecimento e os corredores ecologicos, quando existir, incluindo medidas
com o objetivo de promover sua integragdo a vida econbémica e social das
comunidades vizinhas na forma do seu regulamento. Ja o artigo 32 registra que
na auséncia de definicho de zona de amortecimento das Unidades de
Conservacao sera considerado uma faixa de 10 km (dez quilédmetros), a partir do
perimetro, onde qualquer atividade que possa afetar a biota devera ser
obrigatoriamente licenciada pelo 6rgdo ambiental competente que s6 sera
concedida mediante autorizagdo do 6rgao responsavel pela administragao da
Unidade de Conservacdo, no que concerne aos impactos na unidade de

conservagao.

Em termos de intervencao, conforme podemos observar na Figura 64 e ANEXO
16 que mostra as areas protegidas mais proximas, o empreendimento em
questao situa-se adjunto ao Parque Natural Municipal de Jacaranema (0,52 km).

Também tem interface com outras UCs conforme abaixo:
1 - PE llha das Flores: 7,38 km
2 - PM Morro da Manteigueira: 7,19 km

3 - APA Lagoa do Cocal: 6,47 km
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4 - PNM de Jacarenema: 0,52 km

5 - PE de Jabaeté: 3,45 km

6 - APA da Lagoa Grande: 1,45 km

Figura 64: Mapa de Areas Protegidas

4.2.2.2.2 Corredores Ecoldgicos e Areas Prioritarias para a Conservagao

Os Corredores Ecoldgicos sao considerados atualmente uma das principais

estratégias de conservagdo da biodiversidade em todo o mundo. Importante

instrumento de gest&o territorial e ambiental, o Ministério do Meio Ambiente,

define os Corredores Ecolégicos como ndo sendo unidades politicas ou

administrativas; sao areas onde se destacam agdes coordenadas, com o objetivo

de proteger a diversidade biolégica na escala de biomas. Essas a¢des envolvem

o fortalecimento, a expansdo e a conexdo de areas protegidas dentro do

corredor, incentivando usos de baixo impacto, como o manejo florestal e os
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sistemas agroflorestais; além do desencorajamento de uso de alto impacto,
como o desmatamento em larga escala, simbolizando uma abordagem
alternativa as formas convencionais de conservagao da diversidade bioldgica

que é, a um so tempo, mais abrangente, descentralizada e participativa.
Os corredores ecologicos podem ser definidos como:

“areas planejadas com o objetivo de conectar
remanescentes florestais, proporcionar o deslocamento de
animais entre os fragmentos e a dispersao de sementes,
aumentando a cobertura vegetal e possibilitando a
conservagao dos recursos naturais e da biodiversidade”
(PROJETOS CORREDORES ECOLOGICOS, 2006).

No Espirito Santo foram identificados 10 corredores prioritarios (Figura 65),
oficializados pelo Decreto Estadual n® 2529-R. O processo de definicdo dos
corredores foi iniciado em 2004 e envolveram cerca de 900 instituicbes entre
organizagbes nao governamentais, associagdes de produtores rurais,
pesquisadores, instituicdes de ensino. Na escolha das areas foram considerados
os critérios como tamanho e a proximidade entre os fragmentos, a existéncia de
unidades e conservacao, a qualidade dos recursos hidricos e a atuacido das

organizagodes civis em projetos de desenvolvimento sustentavel.
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Corredores Ecoldgicos Prioritarios
do Espirito Santo
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Figura 65: Corredores prioritarios no Espirito Santo

O empreendimento proposto ndo esta situado dentro de nenhum corredor

ecoldgico, sendo o mais proximo o corredor Duas Bocas-Mestre Alvaro (ANEXO

16).
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As Areas Prioritarias para a Conservagao, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo
de Beneficios da Biodiversidade Brasileira foram definidas pelo Governo
Federal, através do Decreto n° 5.092/2004 (instituido pela Portaria MMA n° 126).
A regido do sul do ES foi identificada como sendo uma area indicada como
Prioritaria. As Areas Prioritarias s&o Uteis na orientacdo de politicas publicas,
como ja acontece, por exemplo, no licenciamento de empreendimentos e na
definicdo de areas para criacdo de novas Unidades de Conservacéao, nas esferas
federal e estadual (BRASIL/MMA, 2007).

O empreendimento proposto tem sua area inserida na area prioritaria de Setiba
(ANEXO 16).

4.2.2.2.3 Areas de Preservagio Permanente

As Areas de Preservagdo Permanente (APP) e as reservas legais, instituidas
pelo Codigo Florestal de 1965 e revisadas no ambito do novo Cdédigo Florestal
Brasileiro (Lei n° 12.651/2012), sao tratadas no planejamento da paisagem, com
uma abordagem ecossistémica e funcédo estratégica de conectividade entre
fragmentos naturais e as proprias areas protegidas. Conforme podemos
observar, com base na Lei n°® 12.651/2012 e Resolugdo CONAMA n° 303 de
20/03/2002, no ANEXO 13 e Figuras 66 a 70, na area do empreendimento

existem algumas APPs de corpos d’agua, canais e areas alagaveis.

Desta forma, esta prevista intervencao em 1,098 ha em areas de Preservacao
Permanente. Assim, conforme disposto na condicionante 27 da Licenga Preévia
(Renovagéo) LP — GSIM / CRSS / n® 121/2021, devera ser elaborado Plano de

Medidas Compensatodrias especifico para este fim.

Vale destacar que as areas de Preservacdo Permanente de intervencao sao
areas de ocupagao ja consolidadas e totalmente degradadas e ndo havera
supresséo florestal. Sera necessaria apenas a supressao de alguns individuos

isolados e geralmente de espécies exdticas.
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Figura 66:

Mapa Area de Preservagdo Permanente
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Figura 68: Areas alagaveis existentes no trajeto do emissario
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Figura 70: APP no ponto final do emissario no Rio Jucu
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4.3 Meio Socioeconémico
4.3.1 Socioeconomia

4.3.1.1 Introdugao

O diagnéstico do meio socioecondmico foi elaborado seguindo as orientagdes
do Termo de Referéncia para elaboracéo do estudo.

Para identificar as caracteristicas do Meio Socioecondmico relacionado ao
licenciamento do empreendimento, foram utilizados métodos e técnicas de
pesquisa préprios das Ciéncias Sociais para coletar os dados e sistematizar as
informacdes sobre as Areas de Influéncia do empreendimento. A partir de
observacoes, entrevistas e levantamentos de dados secundarios, foi possivel
entender a composigao social da regido, usos de recursos naturais, € como o

empreendimento podera impactar os grupos sociais existentes na regiao.

As descrigdes das informagdes estéo relacionadas a caracterizagdo dos grupos
populacionais, uso e ocupag¢ao do solo, e caracteristicas do entorno do
empreendimento, buscando uma analise que identifique a possivel pressao

direta ou indireta do empreendimento sobre seu entorno.

O aspecto locacional do empreendimento determina a composicdo da Area de
Influéncia Indireta (All) pela dindmica municipal. Assim, a caracterizagao
socioecondmica em cada subitem, parte de uma observacdo para o contexto
municipal, fechando para o contexto dos bairros e ruas afetados pelo

empreendimento. Essa logica parte da All para a AID.
4.3.1.2 Area de Estudo

A area de abrangéncia do estudo foi determinada a partir do levantamento de
dados secundarios e visitas de campo, que possibilitaram avaliar a distribuicdo

dos fatores ambientais considerados neste estudo.

Entre os elementos considerados importantes na definicao foi a interferéncia em

fatores ambientais cuja relevancia ambiental (valor ecoldgico e status de
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conservacgao) foi identificado como significativo, a importéncia para a populagao

(valor social e econémico), intensidade

de uso pelo homem, as areas de

instalacdo do empreendimento, areas utilizadas pela forga de trabalho para

depdsito de equipamentos e materiais e s embarcagdes envolvidas nas etapas

de instalacao, operacgao e desativacdo do empreendimento; areas de circulagao

de veiculos e equipamentos e os bairros que serao atendidos pela operagcao do

empreendimento.

A seguir é apresentado o detalhamento dos critérios e a delimitacdo da Area de

Estudo considerada neste PCA, com distingdo para os meios estudados:

Tabela 2: Critérios de delimitagao da area de estudo

CRITERIO DE DELIMITAGCAO DELIMITACAO
Bairros que serdo entrecortados pelo emissario | Santa Paula ll
Riviera da Barra
Barramares
Regido do municipio que sera atendida pelo Regiado 5
empreendimento
Bairros que terdo sua dindmica cotidiana Santa Paula Il
impactada pela dindmica das obras Riviera da Barra
Barramares

Ruas que deverao sofrer interdicdes em fungao
das obras

Comércios e empreendimentos que poderao
ser impactados por interdigdes ou pelas obras
associadas ao empreendimento

Municipio cuja obra ira gerar impactos
positivos ou negativos

Barramares — Av. Boa Vista

Barramares — Av. Ouro Preto

Barramares — Rua Guarani

Barramares — Av. Amaral Peixoto

Barramares — R. Rio de Janeiro

Barramares e Riviera da Barra — Av. Princesa
|1zabel

Barramares e Riviera da Barra — Estrada Ayrton
Senna da Silva

Santa Paula Il — Areal

Santa Paula Il — Nossa Sra. da Penha

Santa Paula Il Av. Dr. Dério Silva

Barramares — Supermercado Faé

Riviera da Barra — na Estrada Ayrton Senna da
Silva algumas fabricas sendo instaladas.

Vila Velha
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A seguir apresentamos o mapa com a delimitagado da area de estudo para o meio
socioeconémico (Figura 71 e ANEXO 8), considerando os critérios listados na
Tabela 2.

Figura 71: Mapa de Localizagao do empreendimento

4.3.1.3 Dinamica populacional

Este item tem por objetivo analisar a estrutura populacional da area de estudo e
facilitar a percepcao das suas mudancgas futuras. Esse aspecto é fundamental
para dimensionar a infraestrutura social necessaria para garantir niveis minimos
de qualidade de vida. A analise da dindmica populacional proporcionara o
conhecimento das principais caracteristicas de vida da populagao, envolvendo
areas como ocupagao populacional, caracteristicas urbanisticas e dos

domicilios, atendimento em saneamento basico e aspectos culturais locais.
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4.3.1.3.1 Municipio

A area de estudo é composta por um nucleo populacional urbano, contexto em

que se destacam os Bairros de Barramares, Riviera da Barra e Santa Paula I,

tendo em vista que esses bairros serdo entrecortados pelo emissario.

A area de estudo pode ser analisada como uma paisagem bastante uniforme,

levando em consideragcdo que toda a area de estudo (All e AID) se trata de

espaco urbano, marcado pelas relagdes socioespaciais tipicas da cidade.

Embora se tratando de uma regiao periférica do municipio de Vila Velha, essa

regido € marcada pela presenga de comércio, servigos, pequenas industrias,

expansao de novos empreendimentos de condominios residéncias, bairros de

alta densidade populacional e existéncia de aglomerados subnormais.

Os indicadores de contabilizacao da populagcéo buscam compreender a variagcéo

e mudanga populacional no Brasil e suas implicagbes para o desenvolvimento

local. A populagao é o elemento critico nas sociedades para a determinagéo das

demandas por servigos publicos

relacionados aos temas analisados.

Atualmente, ndo temos um Censo atualizado, de 2020. Utilizamos o ultimo

Censo Demografico de 2010 para obter todas as informacdes da Area de Estudo

e as projegdes para 2020 (Tabela 3).

Tabela 3: Populagao, Populagao Estimada e Densidade Demografica da All

Espirito Santo 3.514.952 4.064.052

Vila Velha 414.586 501.325

Fonte: IBGE Cidades, 2021.
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O Municipio de Vila Velha, que compde a All do empreendimento, possui a
grande maioria de sua populagao inserida no perimetro urbano, compondo mais

de 99% da populagao, a partir de projegao especifica para 2019.

491.468 2.370
99,52% ﬁm 0,48%

URBANA RURAL

Vila Velha se configura como um municipio essencialmente urbano (99,52%),
assim como a regiao em que sera implantado o empreendimento em estudo, que
se limita a zona urbana. Localizada na Regido 5 — Grande Jucu, conforme
delimitacdo da area urbana no Plano Diretor Municipal e divisdo administrativa
do municipio, a area se apresenta hoje especialmente em franca expansao do

processo de ocupacao urbana.
4.3.1.3.2 Regiao V - Grande Jucu

Segundo a publicagéo Vila Velha em Numeros (2018) podemos observar que a
Regiao V (Grande Jucu) € a que apresenta menor contingente populacional, em
2010 e a Regiao | (Centro) é a que apresenta maior populagao residente. A
Tabela 4 apresenta a populacao regionalizada para 2010 e com projecao para
2017 e 2020.

Tabela 4: Total de habitantes por regiao administrativa/localidade de Vila Velha —
2010, 2017 e 2020

I - Centro 148.253 173.929 179.224 35,759
Il - Grande Ibes 68.724 80.626 83.120 16,58
lll — Grande Aribiri 68.635 80.522 83.019 16,56
IV — Grande Cobilandia 66.265 77.741 80.112 15,98
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V - Grande Jucu 60.698 71.210 73.394 14,64

Rural 2.011 2.359 2.456 0,49

Total 414.586 486.388 501.325 100,0

Fonte: IBGE/Censo Demografico 2010 e Estimativa Populacional 2017. Nota: Estimativa
populacional por Regidao administrativa de 2017 foi obtida por meio da contribui¢ao
percentual de cada regidao e de cada bairro no Censo Demografico 2010 e aplicada na
estimativa populacional de 2017, fornecida pelo IBGE. Isto é, mantendo constante a
participacao percentual de cada regido administrativa em 2010, aplicou-se o mesmo
percentual na populagao estimada para o municipio em 2017. Elaboracdo: PMVV/SEMPLA.
Nota 02:Para a projecdao de 2020 foi utilizada a mesma metodologia empregada pela
PMVV/SEMPLA para o ano de 2017. Elaboragao Propria.

A ocupacgao do espago urbano na Regido V — Grande Jucu, tem passado por
grande transformacgéao, assim como todo o municipio de Vila Velha. Enquanto as
regides proximas ao Centro e as Praias do municipio se verticalizam, as regides
periféricas passam por um processo de adensamento dos bairros, com
ocupacdo de terrenos até entdo vazios e surgimentos de loteamentos

horizontais.

O topico a seguir apresenta as caracteristicas do entorno do empreendimento,
nos bairros Barramares, Riviera da Barra e Santa Paula Il, onde podemos

observar o claro adensamento urbano da regido.
4.3.1.4 Caracteristicas do entorno do empreendimento

A analise das informagdes sobre habitacao, incluindo os tipos de habitacoes,
existéncia de infraestrutura de rede de esgoto e oferta de agua potavel, déficit
habitacionais e condi¢ao dos domicilios, estao diretamente ligados a discusséo
sobre salubridade ambiental (BATISTA e SILVA, 2006), sendo de fundamental

importancia para esse diagnostico.

O entorno do empreendimento foi caracterizado a partir de dados do IBGE,
desagregados para os setores censitarios e visitas de campo para registro das
caracteristicas fisicas da ocupacgao social e uso do solo. A partir dos dados do
IBGE, em 2010, identificamos que no entorno da ETE Grande Terra Vermelha e

do tragcado do emissario, ou seja, na AID, existiam cerca de 2405 domicilios de
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populagédo 8625. Porém analisando a feicdo dos logradouros dos bairros

identificamos construgdes recentes e alguns terrenos baldios, denotado que

esses numeros de 2010 ja foram largamente superados (Figura 72).

anta;Paulaill

® Bairros da area de estudo

() Setores Sencitarios
&= Tragado Emissario

Figura 72: Mapa de setores censitarios com habitagao e bairros no entorno do

empreendimento

Buscando identificar essa modificagdo na ocupagao da regido, resgatamos

imagens aéreas da regidao de 2010 e 2021 para comparagao. Destacamos

pequenos quadrados a partir das imagens aéreas nos bairros Barramares,

Riviera da Barra e Santa Paula Il no trecho onde o tragcado do emissario esta

projetado. Dessa forma conseguimos identificar o aumento da densidade

ocupacional do territério, desde 2010, apresentado nas Figuras 73 a 78, a

sequir.
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Quadro de comparagso de densidad
Quadro de comparaglo de densidade

Figura 73: Inicio do emissario, proximo ao local da ETE em Barramares no ano

de 2010

Figura 74: Inicio do emissario, proximo ao local da ETE em Barramares no ano

de 2021

Tragado do Emisséria

————Quadro de comparagdo de densidade
Quadre de comparagio de densidade PG
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Figura 75: Segundo Quilémetro do emissario, no bairro Riviera da Barra no ano
de 2010

Tragudo do Emissdnie.
L

h
e 0 VB
Quadre de comparagda de densidade

Figura 76: Segundo Quildmetro do emissario, no bairro Riviera da Barra no ano

Figura 77: Quarto quilometro do emissario, no bairro Santa Paula Il em 2010

de 2021

Tragado do Emissirio

Quadro de

e
Quadro de comparagio de densidade
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.

LS b
Tragado do Emissdrio
Quadro de i

Quadro de comparagio de densidade
e

Figura 78: Terceiro quildmetro do emissario, no bairro Santa Paula Il em 2021

As Figuras 73 a 78 apresentam recortes que em 2010 apresentavam poucas
residéncias ou lotes vazios que ja possuem construgées em 2021. Esse cenario
se apresenta para toda a Regiao V, com alguns trechos onde a transformacgéao
foi ainda mais radical. Essa ocupacao do territério na grande maioria do territério

da regido ocorre em areas de aglomerado subnormal.

A observacdo da area de estudo, apontou a existéncia de aglomerados
subnormais, que se trata de uma forma de verificagdo das regidées de maior
insalubridade ambiental, visto tratarem de regides com problemas estruturais
mais intensos. Os aglomerados subnormais sdo compostos por assentamentos
irregulares comumente conhecidos como favelas, invasdes, grotas, baixadas,
comunidades, vilas, ressacas, mocambos, palafitas, entre outros. Observando

os dados do IBGE sobre a area de estudo, identificamos que cerca de 31% do
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tragcado do emissario ou aproximadamente 2000 metros estdo inseridos em area

de aglomerado subnormal, (Figura 79).

(! Aglomerados Subnormais
~» Tracado do Emisséario

Figura 79: Mancha do aglomerado Subnormal nos Bairros Barramares, Riviera

da Barra e Barra do Jucu

Fonte: IBGE 2019.

Em varios pontos dos bairros os logradouros ndo possuem pavimento, existem

valas de escoam o esgoto das casas (Figuras 80 a 85).
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|
L

06/08/2021
24K'859705 7739066

Figura 80: Esgoto a céu aberto no
Bairro Barramares, na rua

06/08/2021
24K 359749 7739689

Figura 82: Rua sem Pavimento no
Bairro Barramares

24K 360018 7739361

Figura 81: Rua sem Pavimento no Bairro

Barramares

06/08/2021

24K 360140 7740107

Figura 83: Rua sem Pavimento no Bairro
Riviera da Barra com terrenos baldios
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Figura 85: Parte mais antiga do bairro Santa
Paulall

161042021
24K:360083 7741656

Figura 84: Condominio em
constru¢ao em Santa Paula ll

4.3.1.5 Infraestrutura de Saneamento

As informagdes acerca do abastecimento de agua, coleta de esgoto e
fornecimento de energia para a area de estudo sédo coerentes com os dados ja
apresentados, ou seja, a existéncia de aglomerados subnormais esta associado
aos perimetros urbanos da Regido V e Vila Velha. A seguir observamos dados
que apontam para boas condi¢des de abastecimento de &agua, condigao
caracteristica de regibes com poucos assentamentos precarios. Merece
destaque a grande quantidade de domicilios com abastecimentos via Pogo ou
Nascente, formato tipico de regides rurais.

4.3.1.5.1 Fornecimento de Agua

O Fornecimento de agua é um dos pilares do saneamento basico, juntamente
com a coleta e tratamento de esgoto. Nesse sentido, identificamos para o ano
de 2016 que a extensdo da rede de abastecimento de agua no municipio de Vila

Velha sofreu aumento, mesmo havendo reducgéo de 15,4% no investimento na
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rede de abastecimento de agua pela prestadora, assando de 1.321,3 km em
2015 para 1.339,08 km em 2016, ou seja, um aumento 1,3% (Instituto Agua e
Saneamento.Org, 2021).

O Municipio de Vila Velha apresenta cobertura de mais de 97% de toda a
populagdo com o fornecimento de agua, indice superior ao Espirito Santo e Brasil
(Figura 86).

HABITANTES HABITANTES

MUNICIPID £ MUNICIFIO: MUNICIPIO:

PaiS: 83,7 PAiZ 97 PAig

Figura 86: Numeros sobre atendimento em oferta de agua a populagao

Fonte: Instituto Agua e Saneamento a partir do IBGE, 2019.

4.3.1.5.2 Coleta e Tratamento de Esgoto

A coleta de esgoto para o ano de 2016, no municipio de Vila Velha, fechou com
398,57 km de rede de esgoto, contemplando a aproximadamente 48% da
populagao estimada para o mesmo ano. Comparado com o ano anterior, isso &
um aumento de 10,8% da populagao atendida, segundo dados sistematizados

pelo Instituto Agua e Saneamento a partir do IBGE, 2019 (Figura 87).
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POPULACAD ATENDIDA POPULACAD URBANA POPULACAD RURAL
COM ESGODTO ATENDIDA COM ESGOTO ATENDIDA COM ESGOTO

266.455 266.455 0
HABITANTES HABITAMTES

MUNICIPO. 53,06% MURNICIPIC: 54,22% MUNICIPIO: 0%

266 455 habitantes 266,455 hahitantes 0 habitantes

ESTADC: 58,05% ESTADO: 67,51%

2.332 824 habitanles 2.270.491 halitanies

PAIS 65,87% FAIS. T0,06% PAIS. 14,40%
13842 ablta 126.31/.157 habitantes 4.656.416 habitantes

Figura 87: Numeros sobre atendimento com coleta e tratamento de esgoto

Fonte: Instituto Agua e Saneamento a partir do IBGE, 2019.

Esses numeros especialmente relacionados a coleta e tratamento de esgoto, se
destacam por estar aquém do alcance para todo o Espirito Santo e o Brasil.
Nesse sentido a ampliagc&do do sistema de tratamento de esgoto da Grande Terra

Vermelha deve modificar esses nimeros nos proximos anos.
4.3.1.5.3 Saude associada a questdes sanitarias

De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), o conceito classico de
Saude Publica define o termo a ciéncia de prevenir doengas, prolongar a vida,
possibilitar a saude e a eficiéncia fisica e mental através do esforgo organizado

da comunidade.

Esse conceito esta diretamente ligado ao planejamento urbano e o
desenvolvimento de ag¢des de saneamento basico, combatendo os fatores
condicionantes da propagagao de doencgas.

A seguir apresentamos alguns dados relacionados a doengas ligadas a questdes
sanitarias para o municipio de Vila Velha. Para a regidao V nao possuimos os
dados desagregados, porém, por se tratar de uma regido com grande parte do

territério em aglomerados subnormais, ja possuimos um indicativo da
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significancia desses indicadores e a importancia da obra ligada ao

empreendimento da futura ETE Grande Terra Vermelha e de seu emissario.

Segundo o Diagndstico Vila Velha em Dados de 2018, no ano de 2016, foram
visitadas 70.010 residéncias, comeércios, terrenos baldios e outros (escolas,
igrejas, obras), que representam 53,96% do total, em busca de focos de vetores
de dengue, Chikungunya e febre amarela. Além de todos os 125 pontos
estratégicos (borracharias, cemitérios, ferros-velhos) e a todas as denuncias do

“Disque Denuncia”.

Quanto as notificagdes de contaminagéo, em relagdo a Chikungunya, somente
03 casos foram confirmados por critério laboratorial em 2016. Ja em 2017, 291
foram confirmados por critério clinico ou laboratorial dos 306 notificados. Todos
os casos de dengue notificados foram confirmados por critério clinico ou
laboratorial, tanto para 2016 quanto para 2017. Ja em relagao a febre amarela,

somente um caso foi confirmado em 2017.

A Tabela 5 detalha esses dados por Regional, e a Regional V ndo aparece com
0 maior numero de casos absoluto. Porém observando cuidadosamente,

identificamos o seguinte:

e A Regido V possui cerca de 14% da populacao de Vila Velha, segundo
projecao apresentada nesse estudo;

e Proporcionalmente a Regidao V em 2016 apresentou 21% dos casos de

Chikungunya, Dengue e Febre amarela somados;

e Em 2017 esse numero abaixo para 12% dos casos dessas doencgas

somados.

Dessa forma, podemos identificar que esses numeros s&o preocupantes e

necessitam cuidados.
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Tabela 5: Notificagoes de casos de Chikungunya, Dengue, Febre Amarela e Zika

Virus registrados em Vila Velha — 2016 e 2017

| — Centro 2016
2017
Il - Grande Ibes 2016
2017
lll - Grande Aribiri 2016
2017
IV — Grande Cobilandia 2016
2017
V — Grande Jucu 2016
2017
Rural 2016
2017

24
162
2
59
5
17
8
37
16
30
1

1

769
630
463
306
477
253
343
300
544
198

15

10

0

=
N

O O ©W O o1 O o1l o N o

919
846
527
404
560
295
396
358
618
247

17

11

Fonte: PMVV/SEMSA. Elaboragdo: MVV/SEMPLA. Vila Velha em Dados, 2018.

A seguir (Figuras 88 e 89), apresentamos a situagao de outras doencas ligadas

a questodes sanitarias entre 2010 e 2019, a partir do Painel Saneamento Brasil,

para todo o municipio de Vila Velha.

Podemos observar que os dados de internagdes em funcéo de doencas hidricas

vém reduzindo com o passar dos anos, assim como o custo do municipio com o

tratamento dessas internacgoes.
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Intarnagies por 10 mil habitantes

2012 2014

2018

2019

Figura 88: Incidéncia de internagdes totais por doenc¢as de veiculag¢ao hidrica

por 10mil/hab
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o
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Figura 89: Despesas com internagoes por doengas associadas a falta de

saneamento na populagédo total em R$

Observando a incidéncia de internacdes por diarreia, esse se manteve estavel

nos ultimos anos, como indicado na Figura 90, com os numeros em 2019

mantendo patamares superiores a 2010 e 2011 para o municipio.
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Quanto aos numeros sobre leptospirose sdo ainda mais preocupantes, tendo em

vista que 2019 apresentou a segunda maior incidéncia de casos desde 2010,

como podemos identificar nos dados a seguir (Figura 91).

250

200

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2007 2018 2019

=]

o
=]

Mumero de internagoes

wr
o

Figura 90: Incidéncia total de internagoes totais por diarreia

MNimero de internagoes

=3
4
2
| I I I
0 . . .
1 2012 2013 2014 2015 2018 2019

2010 201 2016 2017

Figura 91: Incidéncia total de internacoes totais por Leptospirose
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Esses dados apontam a necessidade de medidas de melhoria no saneamento
do municipio, indo de encontro a ampliagao do sistema de tratamento de esgoto,

cuja obra desse estudo esta atrelado.
4.3.1.6 Uso do Solo no Entorno do Empreendimento

Na ultima década mudangas importantes transformaram economicamente o
estado do Espirito Santo, passando da condigdo de estado agromercantil para a
de urbano-industrial e logistico. E socialmente, passou da estrutura rural-familiar

para urbano-assalariada.

O municipio de Vila Velha que compde a Regidao Metropolitana passou de centro
portuario, mercantil e administrativo para regido de expressiva atividade

econdmica, especialmente no setor de servicos.

Vila Velha acompanhou essas mudangas ocorridas no Estado passando a
condigdo de estratégica importancia na Regido Metropolitana tanto por seu
crescimento populacional como pelo seu crescimento econémico, turistico e
logistico. Mas apesar de sua economia atual em fase de expansao e
diversificacdo, é uma cidade carente de mais desenvolvimento principalmente
social. Principalmente a regido 5 do municipio a qual esta inserido o projeto de

ampliagcdo do sistema de tratamento de esgotos.

Conforme LEI n® 4707 de 10 de setembro de 2008 que dispbe sobre a
institucionalizagado dos bairros nas regides administrativas, ficou estabelecidas
as denominagdes da seguinte forma as Regidées Administrativas do Municipio de
Vila Velha:

| - Regido 01 - CENTRO;
Il - Regido 02 - GRANDE IBES;
[l - Regido 03 - GRANDE ARIBIRI,

IV - Regi&o 04 - GRANDE COBILANDIA,;
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V — Regi&do 05 — GRANDE JUCU.
A regiao V é composta pelos seguintes bairros e microrregides:

e Microrregido 5.1: Barra do Jucu, Praia dos Recifes, Morada do Sol,

Interlagos, Ponta da Fruta e Nova Ponta da Fruta;

e Microrregido 5.2: Santa Paula |, Santa Paula Il, Riviera da Barra,

Cidade da Barra, Sado Conrado, Vinte e Trés de Maio e Ulisses

Guimaraes;

e Microrregido 5.3: Terra Vermelha, Normilia da Cunha, Jabaeté, Joao

Goulart, Barramares e Morada da Barra;

e Microrregido 5.4: Balneario Ponta da Fruta e Morro da Lagoa.

E importante ressaltar que a Regido V (Grande Jucu), contém a menor
quantidade de empresas, aproximadamente 5,7% do total municipal. Sendo os
bairros Barra do Jucu, Barramares, Ponta da Fruta e Ulisses Guimaraes que se
destacam, contendo 45% das empresas localizadas na regido. Por ser a unica
regiao geograficamente mais afastada das demais, € menos dindmica, com uma
economia local voltada sumariamente para o abastecimento e fornecimento de
servicos essenciais a populacao residente, além do atendimento ao setor de
turismo, presente sobretudo nos bairros Barra do Jucu e Ponta da Fruta, em
fungdo do litoral ali existente (SEAE/IJSN —2011).

4.3.1.6.1 Caracteristicas do Entorno do Empreendimento

O trajeto que compreende a ampliagdo do Sistema de Tratamento de Esgotos
da Regiao da Grande Terra Vermelha — Vila Velha/ES, a ser percorrido da ETE
Grande Terra Vermelha até a instalacdo do seu emissario, perpassara sobre trés
bairros da Regido Grande Jucu, sdo eles: Barramares, Riviera da Barra e Santa

Paula Il.
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A seguir seguem as principais caracteristicas dessas comunidades no percurso

a ser percorrido por obras do empreendimento.

1.

Bairro Barramares

Com uma area de aproximada de 3.102.145m? e populacéo total de 10.845

habitantes (IBGE,2010). O bairro possui 12 setores censitarios. Destaque para

o aglomerado subnormal (Figura 92).

Figura 92: Barramares (fonte: aérea parcial de Barramares - outubro de 2004 —
Jorge Rodrigues Google Earth)

Conforme o diagnéstico territorial do Programa Ocupacgéo Social realizada pelo

Instituto Jones do Santos Neves em 2015, que considera o bairro Barramares

como area de vulnerabilidade social a classificacdo do padrao de moradia do

bairro foi estabelecida com base em quatro critérios referentes a maioria dos

domicilios do logradouro:
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e Tipo de material presente nas paredes externas,
e Tipo de cobertura,

e Alinhamento em relagao a via (recuo frontal)

e Adensamento (afastamento lateral).

Com relagdo ao numero de logradouros de cada setor, verifica-se que a maioria
dos domicilios apresenta padrdao de moradia baixo. Considerando o total de
logradouros do bairro Barramares, verifica-se que em 2,62% dos logradouros os
domicilios foram classificados como padrdao de moradia alto, 24,08% como

padréo de moradia médio e 72,25% como padréo de moradia baixo (IJSN, 2017).

O Bairro Barramares, de ocupagdo mais antiga apresenta melhor padréo
construtivo, com grande parte de seus logradouros com calgamento e a maioria
das residéncias com acabamento externo. A Figura 93 apresenta mapa do bairro
com a delimitacdo das areas com os diferentes padrées construtivos (IJSN,
2017).

As partes do mapa em vermelho apresentam areas com Baixo Padrdo de
Moradia, ou seja, a grande maioria do bairro, seguido de uma pequena area em

amarelo, indicando médio padrao de moradia.
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Figura 93: Mapa com padrdes de moradia do bairro Barramares

Fonte: IUJSN, 2017
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A seguir apresentamos imagens do bairro (Figuras 94 e 95) com exemplo dos

padrées de moradia apontados no estudo do IJNS, 2017 para o bairro

Barramares.

Figura 94: Bairro Barramares - Regiao 05- Vila Velha — Rua ao lado
do Supermercado Faé

06/08/2021
24K 359749 7739689
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Figura 95: Bairro Barramares - Regido 05- Vila Velha — Rua préoxima

a lado do Supermercado Faé

Equipamentos Publicos

o Campo de futebol Barramares (Estrela) — O futebol é a atividade

esportiva predominante no municipio. O Barramares Futebol Clube

foi fundado em 20.09.2015 (Figura 96).

Figura 96: Facebook- Barramares Futebol Clube
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o UMEI SARAH VICTALINO GUEIROS: Localizada na Avenida Boa

Vista, S/N Barramares. 29124-358 Vila Velha — ES (Figura 97).

Figura 97: UMEI Sarah Victalino Gueiros

o Pracga de Barramares: Novo espago publico de convivéncia para o

Bairro Barramares (Figura 98).

Figura 98: Espaco planejado para construgcao no bairro Barramares

Ordem de servico para nova Pragca de Barramares assinada em 08 de outubro

de 2021. Sua localizagao sera ao lado da Unidade de Saude de Barramares, na

Avenida Califérnia esquina com a rua Botafogo. No mesmo quarteirdo das

unidades de ensino UMEF Djayro Gongalves Lima e UMEI Sarah Victalino
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Gueiros, o campo de futebol da nova pracga dara lugar a dois novos campos de

grama sintética, com arquibancada de cinco metros. No entorno, uma pista de

caminhada e calgada legal cercara todo o terreno.

O projeto prevé areas de convivéncia para implantagao de feira gastronémica e

artesanal, gerando emprego e renda para a populagdo. (site da Prefeitura
Municipal de Vila Velha).

2. Bairro Riviera da Barra

Com uma populagéao total de 3.445 habitantes (IBGE,2010), o bairro se destaca

com pequenos comeércios, pragas e feiras livres (Figura 99).

O Bairro faz divisa com outros bairros da Regidao 5. Ao sul com Cidade da Barra

e Sao Conrado; a leste com Barra do Jucu; a oeste com Barramares e ao norte

com Santa Paula |l e ll.

Figura 99: Riviera da Barra — praga

O bairro vem crescendo e dois novos empreendimentos foram inaugurados no

ultimo ano.
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Comércio local

Em 27.11.20 o Supermercado Perim foi inaugurado no bairro Riviera da Barra
(Figura 100). O comércio conta com uma praga de alimentagéo, amplo espaco,
um mini shopping com farmacia, lojas de chocolate, lanchonete, lotérica da Caixa
econdmica Federal, outras lojas, além dos departamentos do proprio.

Figura 100: Supermercado Perim

Fonte: Facebook de Mares Solugdes Construtivas

Equipamento publico

Em 30.12.20, foi inaugurada a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) Zilda Arns
na Regido 5, em Riviera da Barra (Figura 101). Prevendo atender a urgéncia de
toda Grande Terra Vermelha, desafogando os outros PAs da Gléria e Cobilandia.

A nova Unidade de Pronto de Atendimento (UPA) possui 1,6 mil metros
quadrados de extensao e 70 cobmodos. Com capacidade de atendimento de 200
mil pessoas por ano, oferece servigos de saude a populagao de 22 bairros, onde
residem 56 mil habitantes da Regido.

Equipada com consultérios para o atendimento dos publicos adulto e infantil

(incluindo para atendimento odontoldgico), salas de observacao, enfermarias,
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farmacias, recepgéo, areas administrativas e 17 leitos para observagéao, além de

outros espacos para o atendimento ao publico.

Figura 101: Pronto Atendimento (UPA) Zilda Arns, Riviera da Barra
Fonte: Site da PMVV

3. Bairro Santa Paula ll

Situado entre Santa Paula | e Rivieira da Barra, o bairro Santa Paula Il possui
uma populacdo de 2153 habitantes (IBGE,2010). Destaque para a expanséo
imobiliadria, condominios fechados. Uma grande area de areal; além de uma
extensa area rural de pastagem onde perpassa o tragado até o local em que sera

langado o emissario.

A entrada que da acesso ao bairro esta situada logo apds o posto da Policia
Rodoviaria Estadual (PRE) da Rodovia do Sol.

O bairro de Santa Paula Il é uma area como novos lotes, casas e condominios
que surgiram apos a expanséao do bairro Santa Paula | que surgiu do loteamento
de areas onde predominavam os matagais. A divisdo e comercializagdo dos
terrenos foram promovidas inicialmente no ano de 1978 pela Imobiliaria Santa

Paula, que batizou o local (Santa Paula I) com o préprio nome da empresa. Antes
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mesmo da ocupagao dos loteamentos, algumas pessoas ja moravam na

propriedade vizinha ao bairro, na Fazenda Portuguesa.

Embora o loteamento do bairro tenha sido promovido em 1978, o crescimento
populacional de Santa Paula | somente se acelerou com a valorizacdo dos
imoveis da regido com a duplicagdo da nova Rodovia do Sol e implantagéo de

grandes empreendimentos na Grande Barra do Jucu.

Santa Paula Il € um bairro novo da regido, ainda em desenvolvimento e com
bastante area para construcido de novos empreendimentos. Possui Pragca do
Bairro com ambiente organizado e clima familiar. Entre alguns empreendimentos
que tém surgido no bairro, o Villaggio Santa Paula Residence da Citta
Engenharia (Figura 102), € o empreendimento mais recente de Santa Paula Il,

um dos principais deles, devido ao seu tamanho e a sua qualidade.

16/10/2021
241360083 7741656

Figura 102: Condominio Villaggio Santa Paula Residence em construgao
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4. Areas sem ocupacao residencial

A Regidao 5 — Grande Jucu — além de ocupacao regularizada do territério se
compde também de areas de ocupagdes informais e irregulares e mesmo com o
notavel adensamento em grande parte da regido, ainda existem grandes glebas
vazias e areas subutilizadas no perimetro urbano, notadamente em suas areas

de expansao.

Essa regido onde se localiza o emissario se compdem de area totalmente urbana
de acordo com o PDM. O mapa a seguir (Figura 103), figura reproduzida a partir
do PDM Reviséo de 2017, aponta o perimetro urbano do municipio, que engloba
os bairros da area de estudo (ETE Grande Terra Vermelha e todo o tragado do

emissario).

L : Legenda

o (7 Ares de Uso Agroecoldgico & Uso Econdmicn Controlado - PDI 2017
() Area Urbanizada - PDM 2017
2o Tragado emissérno

Figura 103: Areas urbanas, de uso agroecolégico e de uso econémico
controlado do municipio de Vila Velha

A parte do tracado que atravessa essa regido de baixa ou nenhuma ocupagao
residencial, com caracteristicas de area rural, sdo cercadas pelos bairros da

regidao 5 do municipio e possuem uso primordialmente para pastagens de gado.
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A Figura 104 apresenta a delimitacdo dessas areas sem ocupacgéo residencial

no entorno da ETE Grande Terra Vermelha e de seu emissario.

"1 4 - & £
(. Areas semocupacdo residencial

# Arcas sem ocupacéo residencial - Exército e Areal

Z= Tracado 1 - emissario completo

Figura 104: Areas sem ocupagio residencial — Uso do Exército e Uso
Agropecuario

Essas areas se caracterizam da seguinte forma:

¢ A segunda metade do tragado se caracteriza por uma fisionomia vazia de
ocupacao residencial, tipica de uso agroecoldgico, apesar de se localizar

em area urbana ou de expansao urbana, segundo o PDM municipal;

e A porgéao localizada entre 2,5 e 3,5 km esta localizada em area utilizada
pelo Exército Brasileiro para treinamento, e area de exploragao de areia

como demostrado em imagens adiante;

e A porcdo entre o km 4,2 e o ponto de langamento do efluente se

caracteriza primordialmente por area de pastagem.

A seguir (Figuras 105 e 106) apresentamos algumas imagens para ilustragao

das caracteristicas do tragado do emissario.
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Figura 105: Imagem a esquerda entrada da area de treinamento utilizada pelo
Exército Brasileiro e area a direita, exploragao de areia, aos fundos da area de
treinamento, préximos ao bairro Santa Paula Il.

SHOT ON M A2 . ] ST O MR
.O MI'DUAL CAMERA ; e /10/2021 .O

0 ! MEDUAL CAMER S
24K 359248 7743129 et} 24K 359247

Figura 106: Imagens que demonstram as caracteristicas do trecho do emissario
entre o km 4,2 e o ponto de langamento do efluente que apresentam usos
primordialmente para pastagem de gado.

4.3.1.6.2 Anadlise da Inser¢cao do Empreendimento no PDM

O processo de implantacédo da obra de ampliagao do Sistema de Tratamento de
Esgotos da Regiao de Grande Terra Vermelha no municipio de Vila Velha no

Estado do Espirito Santo compreende na sua amplitude de forma indireta a
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REGIAO 051 — GRANDE JUCU um conglomerado de 21 bairros do municipio.
Sendo trés deles — Barramares, Riviera da Barra e Santa Paula Il — dentro da
area de influéncia direta (AID). Esse recorte mais delimitado nos permitira focar
as especificidades dos possiveis impactos do empreendimento, a partir da
identificacdo e analise da estrutura urbana do Municipio, bem como do

Zoneamento Municipal estabelecido no Plano Diretor Municipal.

Conforme Plano Diretor Municipal n® 040/2017 podemos identificar que os
bairros incluidos na AID, onde sera instalado o empreendimento se classificam
da seguinte forma no PDM de Vila Velha:

¢ Bairro Barramares, onde sera instalada a Estagcao de Tratamento de
Esgoto de Grande Terra Vermelha, encontra se localizado
predominantemente na Zona de Especial Interesse Social (ZEIS);

e Bairro Rivieira da Barra onde esta localizado a passagem das
tubulagbes da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) esta

organizado em ZEIS e em Zona de Equipamento Especial (ZEE 2).

e Bairro Santa Paula Il, onde devera ser langcado, no Rio Jucu, o efluente
final tratado pela ETE de Grande Terra Vermelha, esta localizado em
Zona de Ocupacgao Controlada (ZOC); Zona de ocupagédo Restrita
(ZOR); Zona de Especial Interesse Econbmico (ZEIE); Zona de
Especial Interesse Ambiental (ZEIA) e Zona de Equipamentos

Especiais — ZEE.

' Os bairros que compde a regido 5 sdo: Barra do Jucu, Praia dos Recifes, Morada do Sol,
Interlagos, Ponta da Fruta e Nova Ponta da Fruta; Santa Paula I, Santa Paula Il, Riviera da Barra,
Cidade da Barra, Sdo Conrado, Vinte e Trés de Maio e Ulisses Guimaraes; Terra Vermelha,
Normilia da Cunha, Jabaeté, Jodo Goulart, Barramares e Morada da Barra; Balneario Ponta da
Fruta e Morro da Lagoa. (Site Prefeitura de Vila Velha).
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Os bairros Barramares e Riviera da Barra foram identificados como
Assentamentos subnormais pela Prefeitura de Vila Velha no @mbito do Programa

Estratégico Municipal de Assentamentos Subnormais (PEMAS).

A seguir o mapa de Zoneamento (Figura 107 e ANEXO 17) elaborado conforme
Plano de Diretor Municipal de Vila Velha, Lei Complementar 65/2018, que esta
em vigor desde 12 de novembro de 2018, data da sua publicagdo que institui a
revisdo decenal da lei municipal n°® 4575/2007 que trata do plano diretor

municipal no ambito do municipio de Vila Velha e da outras providéncias.
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Figura 107: Mapa Plano Diretor Municipal — Zoneamento
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Com base no macrozoneamento do Plano Diretor Municipal o empreendimento
em estudo esta dentro das seguintes Macrozonas e se subdividem nas seguintes

Zonas de Uso e Ocupacéao do Solo:

ZONAS DE ESPECIAL INTERESSE - ZEI

Zonas de Especial Interesse Ambiental — ZEIA (A e B)

Zonas de Especial Interesse Empresarial - ZEIE

Zonas de Especial Interesse Social - ZEIS

ZONA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS - ZEE

ZEE 2 - Area do Aeroclube de Vila Velha

ZONA DE OCUPAGCAO CONTROLADA - ZOC (A)

ZONA DE OCUPAGAO RESTRITA - ZOR (C E D)

Zonas de Especial Interesse — ZEI

As Zonas de Especial Interesse compreendem as areas do territério que exigem
tratamento diferenciado para efeito da aplicacdo dos parametros e dos

instrumentos da politica urbana e para indugcao do desenvolvimento urbano.

Os parametros urbanisticos para as Zonas de Especial Interesse - ZEI conforme
Plano Diretor, deverdo ser compativeis com as estratégias para o
desenvolvimento sustentavel, com os Planos Complementares, e com o0s
objetivos das macrozonas instituidas e demais disposigbes pertinentes,

respeitando:
| - a classificacdo das vias conforme sua hierarquia e fungao;
Il - o enquadramento dos usos conforme os graus de impacto urbano;

lll - a cobranga de contrapartidas que sejam necessarias ao cumprimento da
funcao social da cidade e da propriedade urbana, conforme estabelecido nesta
Lei;

IV - a promogédo da acessibilidade dos espacos publicos, passeios e calgadas.

142
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Zona de Especial Interesse Ambiental - ZEIA

As Zonas de Especial Interesse Ambiental sdo parcelas do territério municipal,
de dominio publico ou privado, onde é fundamental a prote¢cao e a conservagao
dos recursos naturais, com sua adequada utilizacdo visando a preservacao do

meio ambiente.

Os objetivos das Zonas Especiais de Interesse Ambiental - ZEIA sao: consolidar
as Unidades de Conservagdo Ambiental; proteger as areas de restinga;
compatibilizar com as atividades de lazer, turismo e educagdo ambiental,
proteger as areas frageis alagaveis e/ou brejosas; promover agdes conjuntas
entre os diversos niveis de governo para a gestdo e o manejo sustentavel das
unidades de conservacéo instituidas; proteger todas as lagoas e matas e seu
entorno e promover a criagao de Parques Urbanos.

Os parametros urbanisticos e modelos de parcelamento para aprovacao de
projetos destinados a implantagdo de empreendimentos nas Zonas de Especial
Interesse Ambiental - ZEIA serao definidos pelo Conselho Municipal da Cidade,
apos analise e parecer da Secretaria Municipal responsavel pela gestdo do meio
ambiente e, nos casos previstos em Lei, respeitados os usos estabelecidos no

plano de manejo da area.
Ficam definidas como:

v’ Zona de Especial Interesse Ambiental A — ZEIA-A com parcelas do
territério municipal, de dominio publico ou privado, voltadas a protegao e
a conservagao dos recursos naturais cuja delimitacdo € legalmente

instituida.

De acordo com o Plano Diretor Municipal destaca-se como ZEIA-A a Mata Ciliar
do Rio Jucu onde sera langado o emissario final, proxima a estrada do Duque no

bairro Santa Paula Il.

143
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v

Zona de Especial Interesse Ambiental B — ZEIA-B as parcelas do territério
municipal, de dominio publico ou privado, com caracteristicas ambientais
passiveis de estudos para definicdo de novas Zonas de Especial Interesse
Ambiental A — ZEIA-A e, no entorno das areas definidas como tal, deveréo
ter caracteristicas de ocupagao urbanistica restrita e com uso
predominantemente residencial unifamiliar ou multifamiliar com baixas

densidades.

Como Zona de Especial Interesse Ambiental B nota-se a area do canal de

Camboapina e a Mata do Exército em Zona de Especial Interesse Ambiental,

ambas localizadas no Bairro Santa Paula Il.

v

Areas remanescentes definidas como Zonas de Especial Interesse
Ambiental B — ZEIA-B, apdés a delimitacdo das Zonas de Especial
Interesse Ambiental A — ZEIA-A, o modelo de parcelamento e os
parametros urbanisticos serdo aprovados pelo Conselho Municipal da
Cidade — CMC e devem respeitar, no minimo, os mesmos parametros

urbanisticos da Zona de Ocupacéao Restrita A — ZOR-A.

Zona de Especial Interesse Econdmico (ZEIE)

As Zonas de Especial Interesse Empresarial - ZEIE s&o parcelas do territério

municipal, de dominio publico ou privado, destinadas a implantagdo de

atividades econdmicas, funcionais ou industriais de grande e meédio porte,

visando ao fortalecimento econbmico do Municipio nas suas varias

especializagbes, compativeis com as estratégias estabelecidas para as

Macrozonas.

Os objetivos das Zonas Especiais de Interesse Empresarial - ZEIE s&o: promover

novas

oportunidades funcionais e geragao de trabalho e renda; implementar

Operacdes Urbanas Consorciadas; ampliar atividades portuarias; implantar
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infraestrutura portuaria e retro portuaria, considerando a necessidade de revisao
da acessibilidade e solugdo de conflitos de usos e a passagem de acesso ao
porto e compatibilizar a barreira fisica do patio de manobra da ferrovia com

novos usos e atividades.

Os parametros urbanisticos da Zona de Especial Interesse Empresarial A —
ZEIE-A sao:

| - Coeficiente de Aproveitamento Minimo: 0,2;

Il - Coeficiente de Aproveitamento Basico: 1,5;
[l - Coeficiente de Aproveitamento Maximo: 2,5;
IV - Taxa de Ocupagao Maxima: 70%;

V - Taxa de Permeabilidade Minima: 10%;

VI - Gabarito: 2 (dois) pavimentos;

VII - Altura da Edificagao: limitada em 24 (vinte e quatro) metros e interferéncia

em cones aeroviarios, o que for menor;

VIl - Altura Maxima da Edificagcdo: limitada por interferéncia em cones

aeroviarios;

IX - Graus de Impacto Permitidos: 3, 4 e 5, atendidas as demais condigbes

previstas nesta Lei; e
X - Modelo de Parcelamento: MP-F.

De acordo com o Plano Diretor Municipal destacam-se como ZEIE uma area no
bairro Santa Paula destinada a implantacdo de atividades econdmicas,
funcionais ou industriais de grande e médio porte, que visem o fortalecimento e

desenvolvimento econdmico do Municipio.
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Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS

De acordo com o Plano Diretor, as Zonas Especiais de Interesse Social - ZEIS
sao porgdes do territdério municipal ocupadas por populagado de baixa renda ou
destinadas prioritariamente a regularizagao fundiaria, a urbanizagdo com uso de
recursos publicos e privados oriundos de compensacdes urbanisticas e a

producao de Habitagcédo de Interesse Social (HIS).

Seus objetivos principais sao viabilizar para a populagdo de menor renda o
acesso a terra urbanizada e a habitacdo digna e sustentavel; implementar
politicas e programas de investimento e subsidios, promovendo e viabilizando o
acesso a habitacdo voltada a populagdo de menor renda; - implantar a
infraestrutura urbana, visando a melhoria da qualidade de vida da populagao de
menor renda e aumentar a oferta de terras para o mercado urbano de baixa

renda.

Com relacéo a inclusao territorial e promogéao da moradia digna em Vila Velha
se darao, conforme PDM, pela integracdo das politicas de habitagdo e demais
politicas setoriais, incluindo a regularizagdo de assentamentos de interesse
social, produgdo de novas moradias populares e pela justa distribuicdo de
infraestrutura e equipamentos urbanos e sociais. Para garantir a moradia digna

€ a inclusao territorial, o Poder Publico Municipal promovera:

| - regularizagdo urbanistica e fundiaria, prioritariamente, nas Zonas de

Especial Interesse Social - ZEIS;

Il - melhorias habitacionais em unidades residenciais precarias situadas em

Zonas de Especial Interesse Social - ZEIS;

Il - reserva de terras urbanas para a produgdo de novas moradias

populares e de interesse social em areas providas de infraestrutura;

IV - sustentabilidade social, econdbmica e ambiental na concepcado e na

implantagdo dos programas habitacionais de interesse social.
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A ampliacao do sistema de tratamento de esgoto e a instalagdo do emissario de

efluentes tratados vém ao encontro do preconizado no planejamento da cidade.

Os bairros Barramares e Riviera da Barra por estarem localizados em ZEIS,
territérios reservados com prioridade para a moradia popular, em que deve se
dar a busca pela melhoria das condigdes de moradia de quem nele reside, seja
regularizando, urbanizando, reformando ou construindo novas habitagdes.
Nessas areas qualquer obra ou projeto deve ser realizado com a aprovagao dos
moradores locais, que tem o direito de participar do conselho gestor (municipal)
da sua ZEIS, uma instancia de participacao paritaria entre poder publico e

sociedade civil organizada.

Zona de Ocupacao Controlada — ZOC

De acordo com o Plano Diretor, a Zona de Ocupacao Controlada constitui-se em
areas ocupadas com baixa oferta de infraestrutura implantada ou com
infraestrutura comprometida com a ocupacgao existente, com predominancia de
uso residencial, onde deve ocorrer um maior controle da ocupacao, sobretudo
do adensamento. Os objetivos da Zona de Ocupacéo Controlada - ZOC sao:
evitar, através de densidade calculada, a sobrecarga a infraestrutura existente;
incentivar a implantagdo de atividades com baixa densidade; controlar a
utilizagcado das faixas de dominio das vias arteriais que cruzam a area urbana;
regulamentar e disciplinar a ocupagao das faixas ao longo de importantes vias
urbanas e compatibilizar o uso e ocupacao do solo urbano com a protecdo do

patriménio cultural.

Os parametros urbanisticos da Zona de Ocupacéo Controlada - ZOC sao:
a) Zona de Ocupacéao Controlada A - ZOC-A:

| - Coeficiente de Aproveitamento Minimo: 0,2;

Il - Coeficiente de Aproveitamento Basico: 2,0;
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lIl - Taxa de Ocupacado Maxima: 60%;
IV - Taxa de Permeabilidade Minima: 15%;
V - Gabarito: 6 (seis) Pavimentos;

VI - Altura da Edificac&o: limitada em 27 (vinte e sete) metros e interferéncia em

cones aeroviarios, o que for menor;

VIl - Altura Maxima da Edificacdo: limitada por interferéncia em cones

aeroviarios;

VIII - Graus de Impacto Permitidos: 1, 2, 3 e 4, atendidas as demais condigbes

previstas nesta Lei; e
IX - Modelo de Parcelamento: MP-D.

O bairro Santa Paula Il compreende essa area, com predominancia de uso

residencial.

Zona de Ocupacao Restrita — ZOR

A Zona de Ocupacdo Restrita constitui-se pelos vazios urbanos ou areas
proximas a remanescentes ambientais, areas de interesse ambiental, orla
municipal ou areas com baixa infraestrutura existente e sem potencial para sua

qualificagado, observando-se as condi¢bes ambientais a serem protegidas.

Os objetivos da Zona de Ocupacao Restrita - ZOR sao: restringir a expansao
urbana nas areas de transic¢ao rural-urbano; conter a expansao urbana nas areas
de remanescentes florestais, e de interesse ambiental, proteger as faixas
marginais de protegdo dos rios e lagoas; incentivar atividades de apoio ao
turismo ecoldgico e rural; estimular a implantacao de sitios e chacaras de recreio;

limitar o parcelamento urbano.

Os parametros urbanisticos da Zona de Ocupacao Restrita— ZOR C e D s3ao:
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o Zona de ocupacao restrita C - ZOR-C:
| - Coeficiente de Aproveitamento Minimo: 0,2;
Il - Coeficiente de Aproveitamento Basico: 1,0;
lIl - Taxa de Ocupacado Maxima: 45%;
IV - Taxa de Permeabilidade Minima: 35%;

V - Gabarito: 4 (quatro) Pavimentos;

VI - Altura da Edificagao: limitada em 24 (vinte e quatro) metros;

VIl - Altura Maxima da Edificacdo: limitada por interferéncia em cones

aeroviarios;

VIIl - Graus de Impacto Permitidos: 1, 2 e 3, atendidas as demais condigdes

previstas nesta Lei; e

IX - Modelo de Parcelamento: MP-C.

o Zona de Ocupacao Restrita D - ZOR-D:
| - Coeficiente de Aproveitamento Minimo: 0,2;
Il - Coeficiente de Aproveitamento Basico: 1,0;
lll - Taxa de Ocupacdo Maxima: 60
IV - Taxa de Permeabilidade Minima: 15%;

V - Gabarito: 2 (dois) Pavimentos;

VI - Altura da Edificagao: limitada em 8 (oito) metros;
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VIl - Altura Maxima da Edificacdo: limitada por interferéncia em cones

aeroviarios, visual do Convento da Penha, Carta Nautica N° 1401 e Estudos de

Sombreamento, o que for menor;

VIIl - Graus de Impacto Permitidos: 1, 2 e 3, atendidas as demais condigbes

previstas nesta Lei; e
IX - Modelo de Parcelamento: MP-B.

No bairro Santa Paula Il nota-se a Zona de Ocupacéo Restrita C e D, uma grande

area rural com predominio de pastagem.

Zonas de Especial Interesse Publico

A regiao de estudo também é composta por Zonas de Especial Interesse Publico
que sao areas do territério municipal, de propriedade ou interesse publico, onde
é fundamental a manutencao e qualificacdo dos espacos livres de uso publico
ou voltados a implantagao de equipamentos publicos. Os principais objetivos das
ZEIP sao: garantir a reserva de areas de espaco livre de uso publico; fomentar
a qualificacdo dos espacos publicos municipais; e permitir, em consonancia com
os designios dos moradores, a utilizagdo dos espagos de forma que melhor

aprouverem as necessidades da regiao.

Os parametros urbanisticos e modelos de parcelamento para aprovacao de
projetos destinados a implantagdo de empreendimentos institucionais nas ZEIP,
sao definidos pela Administracdo Publica, mediante analise e aprovagado do
Conselho Municipal da Cidade — CMC.

A instalacdo do Emissario ndo atravessa areas classificadas como ZEIP, porém,
se localiza nas proximidades dessas areas e pode interferir nos acessos a
equipamentos sociais e de lazer que estdo localizados nas ZEIPs. As ZEIPs
estdo localizadas em todos os bairros da area de estudo, a maioria sendo

compostas por pragas, onde se encontram localizados igrejas, espacos de lazer,
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academias populares, escolas, quadras e campos de futebol. A seguir

apresentamos um equipamento localizado nas ZEIPs no bairro Riviera da Barra.

A Pracga Getulio Vargas (Figura 108), localizada no Bairro Riviera da Barra, foi
inaugurada em margo de 2011 e conta com uma quadra poliesportiva, um parque
com grama sintética, uma area de educacéo fisica com barras de flexdo, além

de paisagismo e area de recreacgao.

Figura 108: Pracga Getulio Vargas no Bairro Riviera da Barra. Fonte: Site da
Prefeitura de Vila Velha

A praca, localizada nos limites do bairro, encontra-se em bom estado de
conservagao e bem equipada com elementos esportivos (quadra de esportes e
aparelhos para exercicio), de convivéncia (bancos e arborizagdo) e

entretenimento (parquinho).

151




TiPO DE DOCUMENTO

@Y cesan

CopIGo

PAGINA

RELATORIO TECNICO 15221 ge
TiTULO DO DOCUMENTO APROVAGAO REvisAO
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL 0A

4.3.1.7 Historia e Cultura da Grande Terra Vermelha

As primeiras ocupagdes na regiao que hoje é conhecida como o Bairro Terra
Vermelha tiveram inicio em meados da década de 1980 nessa época as familias
que ocupavam o local, moravam em uma area da Adutora do rio Marinho. Em
sua origem a Regido da Grande Terra Vermelha abrigava um conjunto de
fazendas e sitios, conforme as memarias da Dona Genair Maria da Silva, vulgo

D. Joana:

[...] onde nds estamos tudo aqui era uma fazenda. Da rua principal
de Terra Vermelha pra I3, subindo até |a no Normilia era outra
fazenda. Aonde é o casarao hoje também era uma fazenda. Entao
meu pai trabalhava na fazenda. Entao tinha nossa casa aqui, e a
casa do fazendeiro la em cima do morro, e o resto era tudo mata.
Ent&do toda lua cheia meu pai e minha mae subia pra ver a lua
nascer na praia, la do morro a gente avistava a praia. E ai
derrubaram o morro e acabaram com tudo. Eu morei 12 anos aqui
antes de Terra Vermelha [...] A gente produzia abacaxi, banana,
mamao, laranja, mexerica, jaca, € a gente plantava algumas
hortalicas, como quiabo, jilé essas coisas assim. E a gente ia pra
feira com essas coisas. O sitio ndo era nosso, era de uma
senhora, ai o0 que colhia aqui no sabado, ela colocava dentro do
carro e todo sabado a gente ia pra feira de Vila Velha vender, eu
e meu marido [...]. (artigo de UEBER JOSE DE OLIVEIRA )-
Resgatando memorias de quem faz histéria: a ocupagado e
transformagao da Regido da Grande Terra Vermelha-ES —
Revista Urutagua (2014) — académica multidisciplinar- DCS —
UEM)

As terras ocupadas faziam parte do Loteamento Brunella. Um dos loteamentos
criados e pertencentes ao dono de terras Anibal Frizzeira. Entretanto o local era
desocupado e nao legalizado, foram apossadas pelo mesmo sem serem
registradas em seu nome. Algumas familias desprovidas de residéncia fixa que
moravam em outros bairros do Municipio de Vila Velha, foram descobrindo e se

mudando para o terreno desocupado, que fazia parte do loteamento.

Por sua localizagao, nota-se que Terra Vermelha, foi uma entre as varias regides

de ocupagdo desordenada que surgiram como consequéncia das
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transformagdes demograficas e urbanas que atingiram o Espirito Santo, em
especial a regidao da Grande Vitéria, a partir das décadas de 1960 e 1970
(SIQUEIRA, 2001).

ApOs essas primeiras ocupagdes, outras ocupacgodes irregulares, realizadas sem
controle do municipio e as vezes até com a permissao informal do poder publico,
também foram ocorrendo. Pela forma como se deu a sua constituicdo, o
crescimento populacional da regido nado foi acompanhado de planejamento
adequado do uso do solo, nem da disponibilidade de servigos publicos de

qualidade, ou de equipamentos coletivos.

Com o povoamento desordenado, um dos principais problemas habitacionais
vistos nessa regido era ndo contar com agua encanada, a falta de agua tratada
na regido passou a ser uma constante, sendo os moradores obrigados a

utilizarem agua de um pogo em uma fazendinha préxima.

Segundo informagdes do Plano Diretor Municipal de Vila Velha, a regido da
Grande Terra Vermelha foi desenvolvida em areas improprias para ocupacao
com fragilidades ambientais — ou em situagao de precariedade de infraestrutura
e de acesso a servigos basicos de atendimento a sua populacdo. Predomina a
existéncia de ocupacgdes sobre loteamentos aprovados pela prefeitura municipal,
ainda que com restricdes, e apenas parcialmente implantados, ¢é importante
lembrar que a prépria origem da Grande Terra Vermelha pode ser atribuida a um
conjunto habitacional construido no final da década de 1980 pelo governo do
estado para atender a familias de baixa renda. Assim, € mais frequente a
disposigao regular — retilinea e com largura adequada — do sistema viario dos
bairros nesta, ainda que a infraestrutura mantenha-se precaria — por exemplo, o

sistema de drenagem é deficitario, e alagamentos sao constantes.

O entdo Governador do Estado, na época, apés diversas reivindicagoes de
varios movimentos por moradia que surgiram no municipio, acabou

desapropriando as terras.
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A Regidao da Grande Terra Vermelha (RGTV), localiza-se na regido sul do
Municipio de Vila Velha, ha aproximadamente 15 km do centro e a cerca de 30
km da capital do Estado do Espirito Santo, Vitéria. Os bairros que compdem a
area da Grande Terra Vermelha se localizam, na sua quase totalidade, a margem
direita da Rodovia do Sol (ES-060), no sentido Vila Velha — Guarapari
(ZANOTELLI, 2004), proximos a Barra do Jucu e nas imediagdes da Reserva de

Jacarenema.

Bairros que compdem RGTV
1. 23 de maio
2. Barramares (Estrela)
3. Brunela (Terra Vermelha)
4. Cidade da Barra
5. Jodo Goulart
6. Morada da Barra
7. Normilia da Cunha
8. Riviera da Barra
9. S&o Conrado
10. Residencial Jabaeté
11. Terra Vermelha
12. Ulisses Guimarées

E importante ressaltar que Brunela se caracteriza como um loteamento situado
nos limites de bairro Terra Vermelha. Por isso em algumas bases cartograficas

nao encontra-se registrados os limites do bairro Brunela.
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Ha também algumas localidades de ocupagao pouco intensa, que ndo sao ainda

considerados bairros, mas Localidades Rurais. A instalagao do empreendimento

ira compor a ampliagdo do sistema de tratamento de esgoto da Regido onde se

insere a Grande Terra Vermelha, beneficiando e aumento a disponibilidade de

infraestrutura da regiao.

4.3.1.71

Organizagoes, associagoes e coletivos culturais

A seguir listamos alguns grupos de interesse da regido 5 que podem ser

acessados e incluidos em programas de mitigagao para as obras, especialmente

Programas de Comunicagao Social e Educagcédo Ambiental.

¢ Instituto GG5 de Desenvolvimento Comunitario - Banco Terra

Endereco: Av. R. Sao Francisco de Assis, 05 - Terra Vermelha, Vila Velha
- ES, 29127-245
Telefone: (27) 3244-5093

e AMOSP Il - Associacao De Moradores De Santa Paula Il
Av. Dr Dério Silva (1.610,14 km) Santa Paula Il -Vila Velha, ES.

Telefone: (27) 98886-1253

e ASEVIVE - Associagao Empresarial da 5 Regiao de Vila Velha

Endereco (ACES - Rod. do Sol, km 14 - Barra do Jucu, Vila Velha — ES.

e Associagao Corina Leite Ribeiro

Endereco R. Manoel Nunes, 01 - Barra do Jucu, Vila Velha — ES.

Telefone: (27) 3244-2563

e ABECA-Associacao Beneficente da Crianga e Adolescente
Endereco R. Van Gogh, 140 - Barra do Jucu, Vila Velha — ES.

e ASSEVILA Associacao dos Empresarios de Vila Velha
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Ed. Don Estevam - Av. Luciano das Neves, 209 - Sala 506 — Centro, Vila
Velha - ES, 29100-201.
Telefone: (27) 3062-5502

e Instituto MOVIVE - https://movive.org.br/sobre/ - Rede de
Desenvolvimento Sustentavel de Vila Velha Telefone: (27) 3229-8822

e INSTITUTO GOMES CARDOSO DE DESENVOLVIMENTO ESPORTIVO
E SOCIAL
Rua Olegario Mariano, 20 - Cidade da Barra, Cep: 29124008 Vila Velha- Es
Telefone: 27-33890999

e INSTITUTO NEYMARA CARVALHO (formagdao e integragao
socioambiental de criangas e adolescentes na pratica esportiva).
Rua Ana Penha Barcelos - 60 - Barra Do Jucu Cep: 29125080- Vila
Velha/ES
Telefone: 27-32227105

¢ Projeto ao Alcance de Todos - PAT TREINAMENTOS
Endereco: Associacdo de Moradores de - Praca Getulio Vargas, s/n°® -
Riviera da Barra, Vila Velha - ES, 29126-080
Telefone: (27) 99928-8573

e Associagao Clube Recreativo Terra Vermelha
Atividades — Associacao de Defesa de Direitos Sociais.
Endereco: Rua Linhares, SN, Brunela Vila Velha/ES - CEP 29122-480
Telefones:
(27) 3239-4492
(27) 3229-2271
(27) 3239-4492
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Associacao de Moradores

Bairro Endereco da Associacao de Moradores

Barramares AMB - Associagcado de Moradores de Barramares

Presidente Ronaldo Santana (27 99920 9561)
Vice Meryciane Silva (27 99988 4351)

Riviera da Barra ASMORIBA Associagao de Moradores do Bairro Riviera da

Barra. Avenida Espirito Santo, S/N. Riviera da Barra - 29126-
110- Vila Velha — ES.
(27) 3311-8320

Santa Paula ll (Amosp Il - Associagdo De Moradores De Santa Paula Il).

Av. Dr Ddério Silva 29126250 Vila Velha, ES
(27) 98886-1253
(27) 99908-4521

Terra Vermelha Associagao de Moradores de Terra Vermelha

Endereco: Av. Afonso Claudio, 245 - Terra Vermelha, Vila Velha
- ES, 29127-210
(27) 98875-9754

Feiras Livres na Regiao V nos bairros préoximos ao empreendimento

X/
L X4

X/
L X4

o0

FEIRA CADASTRADA
Domingo

- Terra Vermelha. Ponto final. Das 4h as13h

FEIRAS NAO CADASTRADAS

Quarta-feira

- Jodo Goulart. Av. Vasco Alves. Das 4h as 13h
- Riviera da Barra. Av. Vitéria. Das 13h as 19h

Quinta-feira

- Ulisses Guimarées. Rua 23 Gonzaga. Das 13h as 19h

Sexta-feira

- Morada da Barra. Av. Independéncia. Das 13h as 19h
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Sabado

- Barramares. Rua Boa Vista. Das 13h as 19h

Informagdes da Secretaria de Servigos Urbanos de Vila Velha, atualizadas em:
01/03/2021 (site da Prefeitura de Vila Velha).

4.3.1.8 Sintese e Prognéstico

O diagnéstico apontou um quadro onde a Regido V do municipio de Vila Velha
sera beneficiada pela instalacido do emissario, obra associada a ampliacdo do

Sistema de Tratamento de Esgoto da Grande Terra Vermelha.

Os dados levantados apontam que os bairros onde ocorrerdo obras diretas de
intervencdo com o empreendimento, Barramares, Riviera da Barra e Santa Paula
II, ndo serdo os unicos beneficiados, visto que a cobertura de coleta de esgoto é
deficiente em toda a regido V, a qual sera ampliada. Questdes saude ligadas ao
saneamento basico podem ser melhoradas a partir da conclusdo das obras de

ampliacédo do sistema.

Em termos de avaliagdo dos impactos, € fundamental que sejam observadas as
épocas de desenvolvimento das obras, buscando menor incobmodo a populacgao,
além de estabelecimento de ampla comunicacao social indicando duragao dos
servicos e indicacao de desvios necessarios para acesso a equipamentos de
lazer, saude e educagédo, caso haja interdigbes de ruas.

5. PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
5.1 Identificagao e Avaliagao dos Impactos Ambientais
5.1.1 Meio Fisico

Os impactos sobre o Meio Fisico sao basicamente subdivididos em 3 classes:

Atmosféricos (elevagcédo do nivel de ruido e emissao de material particulado);
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Morfoldgicos (alteragdes morfoldgicas do relevo, alteragdes paisagisticas e inicio
e/ou aceleragdo de processos erosivos); e hidricos (assoreamento de corpos
d’agua e alteragdo na qualidade da agua), sendo que alguns dos impactos

citados abrangem mais de uma classe.

Durante a elaboragao do estudo dos impactos gerados pela implantagédo da ETE
e do emissario ao meio fisico foram levados em conta aspectos que pudessem
influenciar (diretamente ou ndo) as atividades e populagdes no entorno em todas
as magnitudes, abrangendo as areas de influéncia delimitadas para cada um dos

aspectos descritos no diagndstico ambiental do meio fisico.
5.1.1.1 Elevacgao do Nivel de Ruido

As atividades de implantagdo do empreendimento, tais como mobilizagado de
mao de obra, maquinas e equipamentos, o trafego de maquinas pesadas e
caminhdes, escavacodes, dentre outras atividades que sdo fundamentais para a
implantagcdo do mesmo, podem gerar incOmodos a populagdo vizinha,
principalmente na Area de Influéncia Direta (AID), por conta dos ruidos gerados
e vibragdes em momentos especificos, quanto na operagao, como trafego de
veiculos pesados e Onibus dentre outras diversas atividades associadas as

residéncias. Tal impacto negativo, foi caracterizado como mostra a Tabela 6.

Tabela 6: Caracterizagao do impacto “Elevag¢ao do nivel de ruido”

Meio Fisico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade irreversivel
Importancia Média
Magnitude Variavel
Significancia Média
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5.1.1.2 Emissao de Material Particulado

Durante a implantacado da ETE e do emissario, a ampliacdo na concentragao de
particulados em suspensao (PTS) e particulas inalaveis (PM10) provenientes da
limpeza e preparagdo dos terrenos para a instalagdo dos materiais, da
movimentacado de cargas e materiais, da intensificagdo de trafego de maquinas
e equipamentos e, das atividades de corte e aterro. Também poderao contribuir
para tal, as emissdes de gases dos escapamentos de veiculos e maquinas que
trabalhardo nas obras de implantacdo, todavia, ndo deverdo ocorrer
contribui¢cdes significativas que comprometam a qualidade do ar na regiao do

entorno, a caracterizagao do impacto segue conforme a Tabela 7.

Tabela 7: Caracterizagao do impacto “Emissao de Material particulado”

Meio Fisico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média
Magnitude Baixa
Significancia Média

5.1.1.3 Assoreamento de Corpos D’agua

O impacto do assoreamento sobre os corpos d’agua e aumento da turbidez
podera ocorrer principalmente durante a fase de implantagdo do
empreendimento, quando ocorrerem as atividades de corte/aterro proximos aos
rios e corregos interceptados ou consecutivos ao emissario e adjacentes a ETE,
que aumentardo a suscetibilidade aos processos de erosdo laminar e a
movimentos de massa na AlD, as areas a serem aterradas ficardo expostas a
acgao das aguas pluviais. Além disso, o impacto das chuvas no solo desprotegido
e o estabelecimento de escoamentos superficiais intermitentes mobilizardo as

particulas arenosas e siltosas inconsolidadas, podendo provocar o aparecimento
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de formas erosivas lineares, do tipo sulcos e ravinas. Tal impacto, classificado

como negativo, foi caracterizado como mostra a Tabela 8.

Tabela 8: Caracterizagdo do impacto “Assoreamento de corpos d’agua”

Meio Fisico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Alta
Magnitude Alta
Significancia Significativo

5.1.1.4 Alteragdes Morfolégicas

No processo de implantagdo do empreendimento podem ser geradas alteragbes
morfoldégicas no relevo no local, mesmo que pouco perceptiveis. Cortes, aterros
e compactacéo do solo podem ser atividades geradoras desse tipo de impacto,
uma vez que deve ser realizada com maquinario préprio, este tipo de impacto
esta comumente associado a outros tipos de impacto, principalmente os de
influéncias atmosféricas na liberacido de particulados. A Tabela 9 mostra a
caracterizacdo do impacto negativo gerado pelas atividades do

empreendimento.

Tabela 9: Caracterizagao do impacto “Alteragées Morfologicas”

Meio Fisico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Permanente
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média
Magnitude Pequena
Significancia Pouco significativo
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5.1.1.5 Inicio e/ou Aceleragao de Processos Erosivos

De acordo com as atividades da obra, os materiais do solo, expostos pela
movimentacgao de terra, podem ser retirados pelas aguas pluviais e correntes, e
transportados e depositados em locais a jusante, de cota mais baixa, podendo
também atingir os corregos adjacentes. As areas expostas, principalmente as
sem vegetacdo, poderdo sofrer processos de ravinamento, apesar de maior
parte da area nao possuir caracteristica de relevo acidentado, as areas proximas
as vertentes dos corregos sao suscetiveis a esse tipo de processo. A

caracterizagcao do impacto esta detalhada na Tabela 10.

Tabela 10: Caracterizagao do impacto “Inicio e/ou aceleragao de processos

erosivos”
Meio Fisico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporaria
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Alta
Magnitude Alta
Significancia Muito significativo

5.1.1.6 Alteragoes Paisagisticas

A alteragao paisagistica possui um potencial impacto negativo, tanto em relagao
a fase de implantagao do loteamento, principalmente pelas atividades de corte e
aterro, se tratando de um impacto temporario, quando da fase de operacéo,
onde, a depender do projeto de executivo, podera haver a exposi¢gao dos tubos
do emissario e mudanca nos aspectos da ampliagdo da ETE, que alterarao a

paisagem ja existente. A Tabela 11 mostra a caracterizagado do impacto.
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Tabela 11: Caracterizagao do impacto “Alteragoes paisagisticas”

Meio Fisico
Natureza Negativa
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Permanente ou Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Irreversivel ou Reversivel
Importancia Média
Magnitude Média
Significancia Significativo

5.1.1.7 Alteragdo da Qualidade da Agua e do Solo

Os corpos hidricos superficiais existentes nas proximidades do emissario e da
ETE, bem como parte da bacia a jusante, atualmente ja sofrem diretamente com
possiveis contaminagdes do sistema solo/dgua advindas dos langamentos
irregulares de esgoto (por vezes, in natura). A implantagcdo do emissario e
expansdo da ETE, atendendo um maior numero de residéncias, como as que
ainda n&o estao ligadas ao sistema de tratamento de esgoto, portanto, provocara
um impacto ambiental positivo para o solo da area e os cursos hidricos locais.
Ha& um potencial impacto negativo, quanto aos efluentes gerados tanto na fase
de obras, quanto na fase de operagao, medidas devem ser tomadas para que
nao seja gerado tal impacto, como mostra o capitulo seguinte. A caracterizagéo

do impacto descrito esta exposta na Tabela 12.

Tabela 12: Caracterizagao do impacto “Alteragao da qualidade da agua e do

solo”
Meio Fisico
Natureza Positiva ou Negativa
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Permanente
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Alta
Magnitude Alta
Significancia Muito significativo
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5.1.2 Meio Bidtico

Entende-se por vegetacgao ciliar ou riparia aquela situada em faixas de margens
de rios, nascentes e outros cursos de agua (Chaves, 2009). Este tipo de
vegetagdo consiste no processo de preservagdo da diversidade do meio
ambiente, considerada uma Area de Preservacdo Permanente (APP), pela Lei
n° 12. 651 de maio de 2012, que institui o0 novo cddigo florestal brasileiro. Esta
vegetacao, em conjunto com os com manguezais e estuarios, trazem beneficios
diretos e indiretos para a boa qualidade de vida aos seres vivos, tanto animais
quanto vegetais (Panizza, 2016). Os estuarios possuem elevada importancia
ecolégica devido a suas caracteristicas uUnicas para uma abundante
produtividade, diversidade e capacidade biologica (De Miranda, 2002). O
conjunto de seus recursos sdo essenciais para diversos grupos da fauna e da
flora, que apresentam especificidades para desenvolver seus ciclos de vida em

tais ambientes (Schaeffer-Novelli, 2001).

Os ambientes mata ciliar, e mais adiante ao ponto de langamento do emissario
da Cesan, estuarios e o0 manguezal abrigam uma importante fauna com um
numero consideravel de espécies de interesse comercial (peixes, caranguejos e
moluscos) (Ntotal = 71 espécies), anfibios (Ntotal = 19 espécies), além de
espécies dependentes ou associadas a tais ambientes (aves e mamiferos), bem
como aquelas ameagadas de extingdo em nivel estadual e nacional (Figura
109). Dentre as 33 espécies da fauna listadas como preocupantes do ponto de
vista da conservacao no estudo em tela, 31 delas estdo diretamente associadas
ao manguezal ou estuario na Barra do Jucu. Dentre estas, 17 sao consideradas
ameacgadas e 16 sdo avaliadas com DD (insuficiente em dados). As espécies
exclusivamente aquaticas, o grupo dos peixes, é diretamente afetado pelo mal
uso dos recursos hidricos. O grupo dos anfibios sdo direta e indiretamente
afetados pelas alteragdes na agua e nos ambientes terrestres do entorno,

inclusive da mata ciliar.
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Dentre os invertebrados encontrados nos dados secundarios, os Crustaceos
chamam a atencgao pela ocorréncia de uma espécie ameagada de extingao (o
Guaiamum, Cardisoma guanhumi) e pela auséncia do Caranguejo-uga (Ucides
cordatus). Tanto o Guaiamum como o Caranguejo-uga sao espécies de elevado
valor econdmico e cultural para o Espirito Santo e para a Barra do Jucu, e sao
espécies dependentes diretamente dos manguezais (Atlas dos Manguezais do
Brasil, 2018). Ucides cordatus € uma das espécies mais comuns em manguezais
no estado do Espirito Santo e possuem importante fungdo neste ecossistema,
bem como importancia socioeconémica (Souto, 2007), de maneira que a sua
auséncia desperta preocupacdo e deve-se investigar as razbes para esta

auséncia.

Assim como os Crustaceos, os peixes amostrados possuem elevada importancia
econdmica e cultural e declinios tém sido observados por pescadores artesanais
gracas a sobrepesca e aos impactos crescentes na Barra do Jucu (Galvéas,
2005). Dentre os mamiferos, as duas espécies avaliadas como ameacgadas de
extingdo, a Lontra (Lontra longicaudis) e o Gato-mourisco (Herpailurus
yagouaroundi), s&o também associadas aos ambientes aquaticos para
alimentacdo ou outras atividades da sua histéria natural e merecem igual

atencao com a preservacao dos ambientes.

Considerando que os dados secundarios disponiveis no plano de manejo do
PNMJ foram coletados em 2010 (Environmlink 2010), e que amostrou uma area
afastada do ponto de lancamento do emissario da Cesan, faz-se necessario a
realizacao de um inventario da fauna com foco nas areas de influéncia direta e
indireta (ADA, All e AID) na area do ponto de langamento. O inventario deve
priorizar, no minimo, os grupos diretamente afetados por mudangas nos cursos
d’agua: (1) moluscos e crustaceos; (2) peixes; e (3) anfibios. O inventario deve
ser realizado na fase pré-obra e o monitoramento destes grupos devera ser
realizado ao longo de no minimo um ano apdés o inicio do funcionamento do

emissario, com amostragens mensais, para que uma avaliagdo dos potenciais
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impactos seja possivel. Deverao ser incluidas nas amostragens a mata ciliar de
ambas as margens do rio no ponto de langamento abrangendo pelo menos uma

faixa de 5 km de extensdo de cada lado, a jusante e a montante deste local.
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CLASSE/ORDEM/FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR 2018 ES

ARTHROPODA (ARTROPODES)

Crustacea

Gecarcinidae Cardisoma guanhumi* Guaiamum, Goiamum CR vU

CHONDRICHTHYES (PEIXES)

Torpediniformes

Familia Rhinobatidae Zapteryx brevirostris (Miiller & Henle, 1841) Raia-viola-de-focinho-curto \44 VU

Familia Albulidae Albula vulpes (Linnaeus, 1758) Ubarana-focinho-de-rato DD LC

Familia Ophichthidae Ahlia egmontis (Jordan, 1884) Enguia LC DD

Familia Mugilidae Mugil curema Valenciennes, 1836 Tainha DD LC

Familia Centropomidae Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) Robalo-branco LC NT
Centropomus parallelus (Poey, 1860) Robalo-peva LC NT

Familia Carangidae Caranx crysos (Mitchill, 1815) Xarelete LC VU
Caranx hippos (Linnaeus, 1766) Xeréu LC DD
Caranx latus Agassiz, 1831 Xerelete LC NT
Trachinotus goodei Jordan & Evermann, 1896 Pampo-Galhudo LC DD
Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758) Sernambiguara LC DD
Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766) Sernambiguara LC DD

Familia Gerreidae Diapterus auratus (Ranzani, 1840) Mojarra LC DD

Familia Haelmulidae Orthopristis ruber Cuvier, 1830 Corcoroca LC DD

Familia Sparidae Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1792 Sargo-de-dentes DD LC
Archosargus rhomboidalis Linnaeus, 1758 Sargo-de-dentes LC DD
Diplodus argenteus Valenciennes, 1830 Marimba LC DD
Pagrus pagrus Linnaeus, 1758 Pargo-rosa DD DD

Familia Sciaenidae Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt, 1883) Goete LC DD
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) Papa-terra DD LC

Familia Ephippidae Chaetodipterus faber (Broussenet, 1782) Enxada LC DD

Familia Balistidae Balistes capriscus Gmelin, 1789 Peroa NT VU
Balistes vetula Linnaeus, 1758 Peixe-porco NT NT

Familia Tetraodontidae Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1796) Baiacu-ara LC NT
Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1900 Baiacu-mirim LC NT

REPTILIA (REPTEIS)

Testudines

Cheloniidae (Tartaruga marinha) Caretta caretta (Linnaeus, 1758) Tartaruga-cabeguda EN EN
Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) Tartaruga-verde VU VU

Lepdossauria (Lagartos)

Teiidae Ameivula cf. nativo (Rocha, Bergallo & Peccinini-S¢ Lagartinho-de-linhares EN EN

AVES

Scolopacidae Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) Narceja LC DD

Caprimulgidae Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783) Bacurau-de-asa-fina LC DD

Pipridae Ceratopipra rubrocapilla (Temminck, 1821) Cabeca-encarnada LC \44

Mimidae Mimus gilvus (Vieillot, 1807) Sabia-da-praia LC EN

MAMMALIA (Mamiferos)

Carnivora

Mustelidae Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra NT A48

Felidae Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilair Jaguarundi, Gato morisco VU NT

Figura 109: Lista das espécies ameacgadas registradas durante inventario no
Parque Natural Municipal de Jacarenema, Barra do Jucu, Vila Velha
(Environmlink 2010). MMA 2018: Ministério do Meio Ambiente. ES: Lista das
espécies ameacgadas do Espirito Santo. CR: Critica

5.1.2.1 Descarte de poluentes quimicos na agua

A liberagdo de micropoluentes junto com os rejeitos tratados na ETE geram
impacto cumulativo em inUmeras espécies da fauna e em humanos. A liberacao
destes compostos quimicos em regides de estuarios e manguezal deve ser

rigorosamente evitada por se tratar de uma regido de bergario para espécies da
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fauna (moluscos, crustaceos e peixes) e outras espécies ali existentes. Tal

impacto negativo, foi caracterizado como mostra a Tabela 13.

Tabela 13: Caracterizagdo do impacto “Descarte de poluentes quimicos na agua”

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata/longo prazo
Influéncia Direta/indireta
Temporalidade Temporario/Permanente
Abrangéncia Local/Area adjacente
Reversibilidade irreversivel
Importancia Alta
Magnitude Variavel
Significancia Alta

5.1.2.2 Aumento da temperatura da agua

As atividades pdés implantagdo do emissario, podem gerar aumento da
temperatura devido aos processos de separagao de residuos solido. Da mesma
forma, o acumulo dos residuos liquidos nas tubulagdes gera bactérias e reagdes
que igualmente afetam a temperatura do descarte. Tal variagdo provocada pelas
reacdes dos residuos afetam o ciclo reprodutivo de espécies estuarinas, bem
como gera proliferacdo de bactérias e algas prejudiciais a estabilidade do
ecossistema. Tal impacto negativo, foi caracterizado como mostra a Tabela 14.

Tabela 14: Caracterizagao do impacto “Aumento da temperatura da agua”

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata/longo prazo
Influéncia Direta/indireta
Temporalidade Temporario/Permanente
Abrangéncia Local/Area adjacente
Reversibilidade reversivel
Importancia Alta
Magnitude Variavel
Significancia Alta
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5.1.2.3 Supressao de Vegetacao

A maior parte da area de influéncia direta (AID) do empreendimento é atualmente
ocupada por ambientes bastante degradados como areas urbanas e pastagens,
conforme podemos observar no ANEXO 14. No entanto é possivel observar na
AID a presencga de areas de preservagao permanente (APPs) como alagados e
margens de rios e lagos. Desta forma, para a realizagdo de escavagao havera
necessidade de retirada de individuos herbaceos, arbustivos e arbéreos, a maior
parte deles pertencentes a espécies exoéticas sendo muitas invasoras. Além de
ser classificado como negativo e de baixa significancia pelos fatos citados acima,
a supressao da vegetagcao e consequente alteragdes dos ambientes naturais é
também considerada um impacto do tipo direto e real, pois € consequéncia direta
e inevitavel das atividades de terraplanagem e construgédo das obras civis. Em
relacdo a temporalidade e estado foi classificado como permanente e
irreversivel, pois na area, apos a implantacado do empreendimento é impossivel
o restabelecimento das condigdes originais, ou seja, o impacto se estende por
toda a vida Gtil do empreendimento. E também considerado imediato e local, pois
assim que comecgarem as atividades as obras civis o impacto ira se manifestar,
porém se forem seguidas rigorosamente as acgbes previstas nas fases de
planejamento ndo ira extrapolar os limites da area de influéncia direta do

empreendimento (Tabela 15).

Tabela 15: Caracterizagao do impacto “Supressao de Vegetagcao”

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Permanente
Abrangéncia Local/Area adjacente
Reversibilidade irreversivel
Importancia Baixa
Magnitude Baixa
Significancia Baixa
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5.1.3 Meio Socioecondémico

Levando em consideracao que a manifestacdo da maioria dos impactos sobre o
meio socioecondmico ocorre principalmente sobre a populacéo localizada nas
proximidades das obras, esses impactos se relacionem principalmente com as
atividades de instalacdo do empreendimento. Apenas um impacto esta

relacionado a operagao do empreendimento que tera abrangéncia regional.

A avaliacdo dos impactos levou em consideragao os aspectos identificados no
diagnostico que podem sofrer alteragdes advindos da instalagdo do
empreendimento, principalmente aspectos ligados ao cotidiano da populagao e

a dindmica sociocultural da regiao.
5.1.3.1 Geracgao de Expectativas

A geragdo de expectativas na populacdo localizada na AID e All do
empreendimento esta ligada a varios aspectos do processo de planejamento,
instalacdo e operacdo do empreendimento, como a circulacdo de pessoas
ligadas ao empreendimento em fung¢ao da realizagcéo dos estudos, reunides com

comunidades e estudos de engenharia.

Por se tratar de um empreendimento linear em area urbana, as expectativas
apresentam diferentes intensidades e estdo focadas em diferentes aspectos e
de acordo com a subjetividade e a presenca de caracteristicas socioeconémicas
da populacédo inserida na AID, como o nivel de escolaridade, usos que cada
proprietario faz de seus imoveis nas ruas onde ocorrerao obras. Esse impacto

foi classificado da seguinte forma (Tabela 16):
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Tabela 16: Caracterizagao do impacto “Geracao de Expectativa”

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Baixa
Magnitude Pequena
Significancia Baixa

5.1.3.2 Interferéncia no Cotidiano da Populagao

A interferéncia no cotidiano da populacdo sera notada essencialmente pela
movimentacao de veiculos, durante a fase de instalacdo do empreendimento e
possiveis interdicdes de ruas. O periodo de obras implica no transporte de
equipamentos, materiais e pessoas pelos acessos ao tragado do emissario, que
se constituem principalmente de ruas urbanas no interior dos bairros, com
condicdes diferenciadas nas dimensodes e qualidade de conservagao. Além dos
incObmodos relacionados aos acessos, ainda € preciso considerar possiveis
necessidades de movimentacdo de terra criagdo de desvios, fechamento
temporarios de garagens, criagdo de acessos alternativos a locais de lazer,
cultura e servigos. Dessa forma a instalagdo do empreendimento podera gerar
incbmodos as rotinas cotidianas da populagédo local, gerando um impacto

negativo, como classificado na Tabela 17 a seguir.

Tabela 17: Caracterizagao do impacto “Interferéncia no cotidiano da populag¢ao”

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média
Magnitude Pequena
Significancia Baixa
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5.1.3.3 Pressao sobre o Trafego Local

A fase de implantacado do emissario, envolvera a movimentagao de veiculos de
transporte, principalmente fornecedores de equipamentos e insumos para a
implantagdo do empreendimento. Para além destes, serdo mobilizados veiculos
de transporte de pessoal (mao-de-obra) e de prestadores de servigo, em geral,
gerando viagens de veiculos leves (carros de passeio e utilitarios) e pesados
(6nibus e caminhdes). Esta movimentagao acarreta aumento no trafego local,
diagnosticado como de baixo fluxo de veiculos. No que se refere a regi&o e sua
infraestrutura, as principais vias de acesso sao urbanas caracterizadas por
intersecdes em nivel ndo semaforizadas, destinadas apenas a circulacéo local
de moradores, visitantes, abastecimento de comércio e transporte publico. O
aumento do transito e possiveis interdigcdes e desvios, além de causar alteracao
do cotidiano da populacédo podera acarretar danos as ruas. Esse impacto tende
a ocorrer com mais intensidade nos trechos de AID proximos a areas de
canteiros de obra e propriamente nas ruas onde havera obras. O impacto é

classificado a seguir (Tabela 18).

Tabela 18: Caracterizagao do impacto “Pressao sobre o trafego local”

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média
Magnitude Pequena
Significancia Baixa

5.1.3.4 Interferéncia nas Atividades Turisticas

O Balneario da Barra do Jucu apresenta varios atrativos turisticos como
detalhado no diagndstico, desde praia, esportes ligados a pratica do surf, voo

livre, caminhadas entre outros. Além disso, se compde de um polo gastronémico
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que atrai populagcdo de toda a Grande Vitdria constantemente, com maior

incremento de visitantes nas altas temporadas.

Como apontado também no diagndstico, as duas ruas e avenida em que as
obras de ampliagdo da ETE da Regido de Grande Terra Vermelha impactardo
diretamente dentro do bairro Barra do Jucu até chegar ao ponto de langamento
do efluente no corpo receptor, se tratam das ruas mais movimentadas,
especialmente nos fins de semana e em periodos de alta temporada, quando a
localidade recebe muitos visitantes e turistas.

Dessa forma, o impacto sobre as atividades turisticas se classifica como

negativo, como detalhado na Tabela 19 a seguir.

Tabela 19: Caracterizagdo do impacto “Interferéncia nas atividades turisticas”

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Local
Reversibilidade Reversivel
Importancia Média
Magnitude Média
Significancia Média

5.1.3.5 Melhoria na Qualidade da Saude da Populagao

Como apontado no Diagnéstico, a Organizagdo Mundial de Saude (OMS)
estabelece um conceito classico de Saude Publica define o termo a ciéncia de
prevenir doengas, prolongar a vida, possibilitar a saude e a eficiéncia fisica e
mental através do esfor¢o organizado da comunidade. Nesse sentido a saude
da populagdo esta diretamente relacionada ao planejamento urbano e o
desenvolvimento de agdes de saneamento basico, combatendo os fatores

condicionantes da propagacéo de doengas.
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Dessa forma, os impactos da operagao do empreendimento serdo positivos,
como classificados na Tabela 20 a seguir, trazendo melhoria na saude publica

local.

Tabela 20: Caracterizagdo do impacto “Melhoria da Qualidade da Satde da

Populagao”
Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Ocorréncia Imediata
Influéncia Direta
Temporalidade Temporario
Abrangéncia Regional
Reversibilidade Irreversivel
Importancia Alta
Magnitude Grande
Significancia Alta

5.2 Medidas Mitigadoras dos Impactos Ambientais
5.2.1 Meio Fisico
5.2.1.1 Elevacgao do Nivel de Ruido

Sao medidas mitigadoras preventivas para o impacto de elevagao do nivel de

ruido:

e Controle da velocidade dos veiculos presentes na fase de obras, para

que a emissao de ruido seja reduzida;

e E recomendado que sejam realizadas obras no horario diurno.
Conforme o item 6.2.2. da NBR 10.151/00, é considerado horario diurno
o intervalo entre 7h a 22h, durante os dias de segunda-feira a sabado,
ao passo que no domingo, o inicio do turno de trabalho nao deve

ocorrer antes das 9h;

e Realizar a manutencao periédica das maquinas e equipamentos de

forma adequada, dentro dos padrbes estabelecidos pelos fabricantes.
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5.2.1.2 Emissao de Material Particulado
Sao medidas mitigadoras preventivas para a emissdo de material particulado:

o Efetuar a umectagao constante do solo nas areas de intervencéo, com
frequéncia pré-determinada, efetuando o controle na origem das

emissdes do material para a atmosfera;

e Manter as maquinas e equipamentos em condicbes adequadas de
funcionamento, dentro de padrbdes estabelecidos pelos fabricantes,
com realizagcdo de manutengdes preventivas nos veiculos contratados
para transporte de pessoal e de material granulados, de forma a manter
motores regulados e intervir sempre que for constatada a emissao de

fumaca fora do normal;

e Realizar o transporte dos materiais terrosos e agregados em

caminhdes lonados;
o Controlar a velocidade dos veiculos em toda area de atuacao da obra;

e Realizar a estocagem dos materiais a granel em locais com menor

incidéncia de ventos, evitando assim o arraste edlico das particulas;

e Caso os insumos a granel sejam armazenados em locais de grande
incidéncia de ventos, devem ser realizadas medidas para minimizar o
arraste edlico e carreamento pela agua da chuva, tais como baias

individualizadas e cobertura metalica nos locais de armazenamento;

e Adotar sistemas de aspersao como procedimento de controle, caso

necessario.
5.2.1.3 Assoreamento de Corpos D’agua

Sao medidas mitigadoras a serem adotadas para minimizar o assoreamento dos

corpos d’agua:
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Realizar servigos de aterro e movimentagdo de materiais terrosos de

forma cuidadosa nas proximidades das drenagens;

Evitar trabalhos de terraplenagem em tempo chuvoso, sempre que

possivel;

Recobrir taludes de aterro e areas adjacentes as obras de arte
correntes com cobertura vegetal o mais rapido possivel, evitando a

exposicado desse material por muito tempo;
Evitar movimentacao desnecessaria de terra;

Nao realizar deposicdo de material em area de preservagao

permanente (APP);

Realizar implantagdo e manutengdo de dispositivos de drenagem e
dissipadores de energia nos taludes e patamares e, se necessario,
adotar melhorias para que sejam evitados possiveis processos

erosivos na area;
Implantar barreiras de siltagem;

Dispor materiais em bota-fora localizados em areas planas, evitando a
formacgao de taludes altos.

5.2.1.4 Alteragdes Morfoldgicas

Como medidas para mitigagao das alteragbes morfoldgicas, tem-se:

Os solos deverao ficar expostos por periodos reduzidos. Folhas, galhos

e solo solto deverao ser recolhidos e descartados adequadamente;

Os solos deverao ficar expostos as intempéries por um curto periodo,
sendo construidas, caso necessario, canaletas e outros dispositivos de
drenagem que evitem velocidades de escoamento superficial que

possam causar erosoes;
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¢ Quanto as escavacgodes, deve-se procurar reduzir a0 maximo o volume

simultdneo de movimentacao de terra;

e Revitalizar e proteger as superficies de terrenos expostas pelas
operagdes de terraplenagem com materiais naturais (terra vegetal,
plantio de grama e hidrossemeadura) ou artificiais (telas, barreiras de

siltagem e geotéxteis);

e Os materiais devem ser retirados de forma a maximizar a eficiéncia,

evitando a geragao de estéreis (bota-foras);

e Caso seja necessaria a utilizacdo de bota-foras, o material deve
compor taludes suaves, concordando com a topografia do terreno.

5.2.1.5 Inicio e/ou Aceleragao de Processos Erosivos
Sao medidas para a mitigagao do inicio e/ou aceleragao de processos erosivos:

e Implantar e avaliar a eficiéncia do sistema de drenagem, a construgao
de canaletas e outros dispositivos de drenagem deve ser analisada,
para que sejam evitadas velocidades de escoamento superficial em

solo exposto, que possam causar erosoes;

e Realizar a protecdo do solo, caso exposto, por meio de materiais
naturais (terra vegetal, plantio de grama e hidrossemeadura) ou
artificiais (telas, barreiras de siltagem e geotéxteis) para que sejam
evitados processos erosivos geradores de ravinas e vogorocas.

5.2.1.6 Alteragoes Paisagisticas na Fase de Obras
Sao medidas mitigadoras para as alteracdes paisagisticas:

e Ostaludes de corte e aterro, devem ser cortados de modo a harmonizar

com a superficie existente;
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e (Caso seja necessario o uso de bota-foras, o material deve compor
taludes suaves, concordando com a topografia do terreno.

5.2.1.7 Alteragio da Qualidade da Agua

De acordo com o potencial impacto na alteragao da qualidade da agua, séo

medidas mitigadoras preventivas:
e Ultilizar banheiros quimicos quando na fase das obras de implantagao;
e Implantar programa de gerenciamento de residuos sdlidos;

e Caso seja realizada manutengdo das maquinas e equipamentos no
canteiro de obras, implantar um Sistema separador de agua e 6leo
(SSAQO), contendo canaletas e caixas separadoras, para o devido

tratamento dos efluentes oleosos;

¢ Quando da operagao do emissario, realizar a manutencéo para que o
mesmo nao possua vazamentos em locais impréprios que nédo o de

langamento do efluente.

5.2.2 Meio Biodtico

S&o indicadas as seguintes medidas mitigadoras dos impactos para estabelecer
os procedimentos minimos a serem considerados no monitoramento da fauna
aquatica na area de influéncia direta e indireta do emissario da Cesan em prol
da conservagdo dos recursos naturais, especialmente aqueles ligados ao

potencial econdmico e cultural da Barra do Jucu.

e Monitorar os componentes quimicos eliminados junto com a agua
tratada no corpo receptor. Esta medida evitara que contaminantes
quimicos afetem direta e indiretamente os grupos da fauna, sensiveis

e tais produtos;
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e Monitorar a temperatura da agua eliminada no corpo receptor. Esta
medida evitara que o ciclo reprodutivo das espécies da fauna seja
alterado devido a reconhecida interferéncia de variagdes térmicas;

e Levantar dados de riqueza, abundancia, distribuicdo espacial e
temporal, e diversidade dos seguintes grupos da fauna: moluscos,

crustaceos, peixes e anfibios;

e Monitorar estes grupos (moluscos, crustaceos, peixes e anfibios) ao
longo de um ano apos o inicio da operagao do emissario;

e Realizar pesquisa qualitativa de percepg¢ao ambiental sobre os usos do
ecossistema Manguezal e do Rio Jucu visando levantar proposigéo de

acdes de monitoramento junto a comunidade local.
5.2.2.1 Supressao de Vegetagao

Em relagdo ao impacto de supressao de vegetagao sao indicadas as seguintes

medidas mitigadoras.
5.2.2.1.1 Medidas Mitigadoras (Preventivas)

e Aretirada de vegetagao nativa deve ser o minimo possivel, atentando-
se para os limites delimitados no projeto, desta forma deve-se orientar
os profissionais responsaveis pela obra no sentido de desmatar o

minimo necessario;

e A instalacdo dos canteiros de obra, areas de empréstimo e bota-fora
devem estar localizadas em ambientes ja antropizados como éareas

urbanas e pastagens;

e A supressdao da vegetacdo devera levar em consideragao
procedimentos necessarios ao salvamento de plantas e animais.
Assim, deve ocorrer de tal ritmo e forma que permita o deslocamento

de espécies animais que sairao da area e se deslocarao para outras do
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entorno com vegetacdo e que nao serao atingidas, visando evitar a
morte destes animais devido ao atropelamento por equipamentos e

maquinas.
5.2.2.1.2 Medidas Mitigadoras (Corretivas)

e Durante a execugao de projetos de recuperagao e paisagismo, utilizar,
preferencialmente espécies nativas do local, principalmente zoocodricas

visando a atragao da fauna.

e Realizagdo de controle ambientalmente sustentavel das espécies
invasoras nas areas proximas aos ambientes degradados pelo

empreendimento.
5.2.2.1.3 Medidas Compensatorias

Como ha necessidade de supresséo de vegetacgao florestal (embora muito pouca
de espécies nativas), cabera a CESAN elaborar e executar projeto de
recuperacao de areas degradadas em areas proximas (de preferéncia na mesma
bacia hidrografica) aos fragmentos existentes, conforme legislagdo vigente;
anuéncia do Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo
(IDAF). Ressalta-se que a CESAN ja esta em conversas iniciais com a Prefeitura
de Vila Velha com vistas a elaborar um Plano de Compensacédo das areas

afetadas.

5.2.3 Meio Socioeconémico
5.2.3.1 Geragao de Expectativas

A geracgéao de expectativa a populagao é maior a medida que as informagdes nao
se originam uma fonte segura e constante ligada ao empreendimento. Dessa
forma, um canal de comunicagcdo deve ser mantido constante durante todo o

planejamento e as obras de instalagdo do emissario. Dessa forma sugerimos a
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adocgao de Programa de Comunicagao Social cumprindo os seguintes aspectos

relacionados a esse impacto:

Informar a comunidade sobre as caracteristicas do empreendimento, as
etapas de sua implantagcdo, o desenvolvimento dos programas e as
mudanc¢as que ocorrerao durante as obras.

Promover a importancia estratégica do empreendimento, tendo em vista
os beneficios locais e regionais.

Prevenir possiveis transtornos e conflitos decorrentes da circulagao
intensa do contingente de trabalhadores empregados na obra, visando,
entre outros aspectos, a ordem, o respeito a populagao e a conservacao

do meio ambiente.

5.2.3.2 Interferéncia no Cotidiano da Populagao

Para a mitigacdo do impacto de Interferéncia no Cotidiano da Populagao é

fundamental que a populacéo local e regional tenha acesso a informagdes sobre

o empreendimento. Dessa forma sugerimos a adogcdo de Programa de

Comunicagdo Social e Subprograma de Educagdo Ambiental para

Trabalhadores cumprindo os seguintes aspectos relacionados a esse impacto:

Informar a populacao sobre os impactos e interferéncia das obras;
Cronograma de desenvolvimento;

E impactos positivos da instalagdo do empreendimento;

Outra medida essencial para a mitigacdo deste impacto é o
desenvolvimento do Subprograma de Educagdo Ambiental para
Trabalhadores, a fim de proporcionar e fomentar praticas de bom

relacionamento com a comunidade.

5.2.3.3 Pressao sobre o Trafego Local

O Programa de Comunicagao Social também é indicado para minimizagéo dos

impactos relacionados a pressao sobre o trafego local e deve contemplar uma
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linha de acédo de Sinalizacdo Viaria. Dessa forma sugerimos a adocado de

Programa de Comunicagdo Social cumprindo o0s seguintes aspectos

relacionados a esse impacto:

Realizar uma identificacdo detalhada da circulagdo local das
comunidades residentes;

Confecgao de placas de Sinalizagdo com apresentagcdo de possiveis
desvios e caminhos alternativos para acesso aos equipamentos publicos,
como creches, escolas, unidade de saude e pragas;

Desenvolvimento de material impresso para distribuicdo aos
frequentadores e moradores, informando sobre os canais de

comunicagédo e medidas em caso de acidentes relacionados as obras.

5.2.3.4 Melhoria na Qualidade da Saude da Populagao

Esse impacto se trata de um impacto positivo que esta diretamente relacionado

a saude e educacgao da populagdo. A melhoria da qualidade do saneamento

eleva o nivel de saude publica e ao mesmo tempo requer um processo educativo

da populagao para melhor uso do sistema de coleta e tratamento de esgoto, além

de maior valorizagéo e cuidado com a infraestrutura instalada.

Dessa forma sugerimos a adogdo de Programa de Educagdo ambiental

cumprindo os seguintes aspectos relacionados a esse impacto:

Desenvolvimento de um Subprograma de educagdo ambiental sanitaria
para comunidades;

Discutir com o publico-alvo os usos multiplos das aguas e o uso racional;
Proporcionar a populacdo conhecer a infraestrutura de saneamento
instalada e seu funcionamento;

Apresentar boas praticas da populagdo no uso do sistema de coleta de

esgoto;
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e Desenvolver dinamicas de grupo no sentido de valorizar a agua tratada e

o destino adequado para o esgoto domeéstico.

5.3 Planos/Programas/Projetos de Controle e Monitoramento dos
Impactos Ambientais
5.3.1 Meio Fisico

5.3.1.1 Plano de Monitoramento esgoto bruto e tratado

A ETE Grande Terra Vermelha foi dimensionada para tratamento a nivel
terciario, ou seja, remogao de carga organica, carga nitrogenada e de patégenos,
nao obstante, as tecnologias empregadas para tratamento da fase liquida e da
fase sdlida sdo as mais modernas do pais, tanto de material empregado, quanto
na tecnologia a ser instalada.

A ETE sera totalmente automatizada desde o pré-tratamento até o efluente final,
sendo provida de instrumentos online para monitoramento da concentracao do
oxigénio dissolvido dentro do tanque de aeracédo e medi¢ao de nivel e sensores
em todas as etapas unitarias.

Com vistas a atingir os parametros de dimensionamento e projeto sera
implementado um plano de monitoramento continuo da qualidade final do

efluente.

5.3.2 Meio Socioecondmico

Na sequéncia sdo apresentados os Programas Ambientais para as fases de
planejamento, implantacédo e Operagao do Empreendimento. Cabe salientar, que
esses programas sao apresentados em carater conceitual. Na ocasidao da
apresentacao do Plano Basico Ambiental, esses programas serao apresentados

em carater executivo.

183




TiPO DE DOCUMENTO CopIGo PAGINA
RELATORIO TECNICO 12‘: ge
) cesan
TiTULO DO DOCUMENTO APROVAGAO REvisAO
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL 0A

5.3.3.1 Programa de Comunicag¢ao Social

O programa de Comunicagao Social sera apresentado na condicionante n°. 29

da LP 121/2021, bem como o plano de educacédo ambiental.

5.4 Matriz de Aspectos, Causa e Controle dos Impactos Ambientais

Apresentamos abaixo (Tabelas 21 a 24) as matrizes de aspectos, causa e
controle dos impactos ambientais identificados nas fases de implantagdo e

operagao do empreendimento (ETE e Emissario).

184




@Y cesan

TipO DE DOCUMENTO CopIGo PAGINA
RELATORIO TECNICO 1825; ge
TiTuLo Do DOCUMENTO APROVAGAO REvISAO
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL 0A

Tabela 21: Matriz de Aspectos, Causa e Controle de Impactos Ambientais para o Emissario (Fase de Implantagao)

FASE DE IMPLANTAGAO - MATRIZ DE ASPECTOS CAUSA E CONTROLE

RESULTADO

< 8 a
= (=)
s | 2 o 3 258
. ~ fo) (o) qu lu =| | ‘Z a
MEIO ASPECTO | ldentificacioda | g o O < o 55z
Causa = W =z n < O uw
< & 2 £ oo >
(&] m S O | x B
< w x|
14
Movimentacgéo de
Fisico Ruidos maquinas, Direto | Negativo | Local | Temporario |lrreversivel| 3 | 3 | 1
equipamentos e
veiculos
Equipamentos
‘ Emissbes ocasionando . . L. .
FISICO Atmosféricas levantamento de Direto | Negativo | Local Temporéario | Reversivel | 3 | 3 | 3
poeira na area.

CONTROLES
IMPLANTADOS

Sera dada prioridade para
equipamentos
enclausurados, além de
implantacéo de dispositivos
de abafamento de ruidos.

Serao adotados
procedimentos, como
umectacao das vias de
servico e frentes de obra,
além do controle da
emissao de fumaca preta
pelos equipamentos
utilizados na obra.
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Geracéao de
Residuos
Sélidos —
Z’gSSIbllldade Residuos
: . ~ domeésticos dos . . .
FISICO ggntamlnagao canteiros e frentes Direto | Negativo Local Permanente | Reversivel
de obras.
solo, das
aguas
subterraneas e
superficiais
Ef Iue;ntes Efluentes
; Liquidos e domésticos dos Negativo
FISICO alteragao da ; Direto i Local Permanente | Reversivel
. canteiros e frentes / Positivo
qualidade da de obras
agua e do solo )
Inicio e/ou
) Processos aceleragao de
FISICO Erosi processos erosivos | Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel
rosivos
por abertura de
valas e escavagao

Implantacéo de Coleta
Seletiva e de

Disposicao adequada dos
residuos.

Serao adotados banheiros
hidraulicos em todas as
frentes de obra, e na
eventualidade de acidentes
com equipamentos que
gerem vazamentos de 6leo
ou de outros produtos
quimicos, serdo adotadas
medidas previstas em plano
de agdes de emergéncia.

O uso de sistema de
contencéo/ drenagem
provisoria, disciplinamento
hidraulico, adequadas
praticas nas escavacgoes,
movimentacéao e
compactacgéo do solo
minimizam os impactos,
realizar protecéo do solo por
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Carreamento de
FisICO Assoreamgnto sedimentos durante Indireto | Negativo | Local Permanente | Irreversivel 3
Corpos D’agua | o processo de
abertura de vala
Alteracbes na
) Alteracoes morfologia do .
FISICO Morfol% icas relevo devido as Direto | Negativo | Local Permanente | Reversivel 2 | MEDIO
9 atividades de corte
e aterro

meio de materiais naturais
ou artificiais para evitar a
exposicao do solo.

O uso de sistema de
contencgéo/ drenagem
provisoria, disciplinamento
hidraulico, adequadas
praticas nas escavacgoes,
movimentacéo e
compactacgao do solo
minimizam os impactos,
realizar protecéo do solo por
meio de materiais naturais
ou artificiais para evitar a
exposicao do solo e
implantacao de barreiras de
siltagem.

Recomenda-se manter os
solos expostos por tempos
reduzidos, deve-se procurar
reduzir ao maximo o volume
simultaneo de
movimentacao de terra,
revitalizar e proteger as
superficies de terrenos
expostos e, caso seja
necessaria a utilizacao de
bota fora, dispor o material
em taludes suaves que
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concordem com a topografia
do terreno.
Controles semelhantes aos
das alteracoes
morfoldgicas, os taludes de
~ ~ corte e aterro devem ser
FiSICO Alteragdo da | Implantagdo das Direto | Negativo| Local | Temporario | Reversivel MEDIO | realizados de forma
Paisagem obras P )
harmdnica com a topografia
do terreno, bem como as
areas de bota fora.
Acionamento da PMC e/ou
. Fauna Presenca de . clinicas veterinarias
BIOTICO domeéstica e S Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel MEDIO .
. Animais conveniadas.
avifauna
, e e o e
BIOTICO dependente de | contaminacao de Direto | Negativo | Regional | Permanente | Reversivel s
f R cursos d'agua.
recurso hidrico | corpos hidricos
Supressao de | Remocao de
BIOTICO VegetagaE) e yegetagaq para Direto | Negativo | Local Permanente | Irreversivel Pla_ntlo compen s_atorlo €
Intervencao implantacao do projeto paisagistico.
em APP emissario
Serao desenvolvidas acgoes
de comunicagao social para
. Geracio de Movimentacéo de . informar as comunidades
SOCIOECONOMICO Ex e(c};tativas equipamentos e Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel MEDIO | sobre o empreendimento,
P pessoas apresentar a importancia
das obras e prevenir
transtornos e conflitos.
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SOCIOECONOMICO

Interferéncia
no cotidiano da
populagcao

Movimentacéao de
equipamentos,
pessoas e
escavacgdes com
interdicoes de ruas,
acessos a
equipamentos
publicos, comércios
e servigcos em geral
€ a garagens de
residéncias

Direto

Negativo

Local

Temporaério

Reversivel

SOCIOECONOMICO

Presséao sobre
o trafego local

Movimentacéao de
equipamentos,
pessoas e
escavagdes com
interdi¢cdes de ruas
e criagéo de
desvios
temporarios

Direto

Negativo

Local

Temporario

Reversivel

SOCIOECONOMICO

Interferéncia
nas atividades
turisticas

Movimentacgéo de
equipamentos,
pessoas e
escavacgoes e
interdi¢cdes do
transito

Direto

Negativo

Local

Temporario

Reversivel

Serao desenvolvidas agbes
de comunicacgao social para
informar as comunidades
sobre o empreendimento,
apresentar a importancia
das obras e prevenir
transtornos e conflitos.
Divulgar o cronograma do
projeto.

Serao desenvolvidas agbes
de comunicacgao social para
informar as comunidades
sobre o empreendimento,
apresentar a importancia
das obras e prevenir
transtornos e conflitos.
Sinalizar as vias e os
desvios necessarios.

Serao desenvolvidas agoes
de comunicagéo social para
informar as comunidades
sobre o empreendimento,
programar as obras para
periodos que interfiram
menos nas altas
temporadas de turismo.
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Tabela 22: Matriz de Aspectos, Causa e Controle de Impactos Ambientais para o Emissario (Fase de Operagao)

FASE DE OPERAGAO - MATRIZ DE ASPECTOS CAUSA E CONTROLE

< = a
] (]
< (&) o g < = uQJ
o x z >4 5 8 g«
. gn ~ ¢ O [ = | a
MEIO ASPECTO | ldentificacdo da e o o 2 @ K-
Causa e w Z (4 0 < | O | W
5 < = 14 o | >
o @ a ~ o &K u
> ]
< T} o
(14
Vazamentos na
rede do emissario,
langamento no
corpo d'agua e
Efluentes | yiinuicao da
Liquidos e . T
" alteragéo da disposigao Negativo
FISICO . inadequada dos Direto iy Local | Permanente | Reversivel | 3 | 3 | 3
qualidade da / Positivo
. efluentes
agua e do o
domésticos com a
solo AN
ligacéo a rede de
esgoto direcionada
a ETE Ulisses
Guimaraes

CONTROLES
IMPLANTADOS

RESULTADO

Manutences periddicas nas
tubulacgdes a fim de verificar
a presenca de possiveis
vazamentos e Monitoramento
da qualidade da agua por
meio de Programas com
campanhas periddicas para o
efluente gerado na Estagao
de tratamento e do corpo
receptor.
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O uso de sistema de
contengdo/ drenagem
provisoria, disciplinamento
hidraulico, adequadas
praticas nas escavacgoes,
Inicio e/ou movimentacéo e
) Processos aceleragéao de compactacgao do solo
FISICO Erosivos processos erosivos | Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel minimizam os impactos,
na rede do realizar protecéo do solo por
emissario. meio de materiais naturais ou
artificiais para evitar a
exposic¢ao do solo.
Monitoramento de processos
erosivos na rede do
emissario.
Os taludes de corte e aterro
~ devem ser realizados de
Tubulagoes e
forma harmoénica com a
" Alteracao da expostas e . . . . topografia do terreno, bem
FISICO ) mudancas na Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel MEDIO . y
Paisagem . como as areas de bota fora.
morfologia do i ;
t Caso possivel, realizar a
erreno. . > ~
implantacao da tubulagao no
subsolo.
Inventario da fauna
F diretamente dependente dos
auna i
. dependente Aterro e recursos hidricos e
BIOTICO de recurso contaminagéao de Direto | Negativo | Regional | Permanente | Reversivel Acompanhamento da fauna
s corpos hidricos apos inicio do funcionamento
hidrico s
do emissario
(monitoramento).
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Acbes de educacéio sanitaria
para potencializagéo dos
. . A efeitos do empreendimento e
Melhoria na | Maior eficiéncia na maior durabilidade da
SOCIOECONOMICO quglldade da destmagao.d'o_ Direto | Positivo Local | Permanente | Irreversivel estrutura. Comunicagdo com
saude da esgoto sanitério a comunidade sobre os
populagao tratado

beneficios da destinagao
correta dos efluentes
sanitarios das residéncias.
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Tabela 23: Matriz de Aspectos, Causa e Controle de Impactos Ambientais para a ETE (Fase de Implantagao)

FASE DE IMPLANTAGAO - MATRIZ DE ASPECTOS CAUSA E CONTROLE

< = o]
= (]
< 3] o g < g g
14 4 L O =] 2 <
ifi 5 o O 4w [3) = 0| (=)
MEIO ASPECTO | ldentificacdo da & ® o - @ 219z
Causa = w =z (4 0 < | O |uWw
> g = 14 o o >
< o =) w w
© o > S ES®
< w @ |t
14
Movimentacao de
Fisico Ruidos magquinas, Direto | Negativo | Local Temporario | Irreversivel| 3 | 3 | 1
equipamentos e
veiculos
Equipamentos
; Emissdes ocasionando . . - .
FISICO Atmosféricas levantamento de Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel | 3 | 3 | 3
poeira na area.

RESULTADO

CONTROLES
IMPLANTADOS

Sera dada prioridade para
equipamentos enclausurados,
além de implantacéo de
dispositivos de abafamento
de ruidos.

Serao adotados
procedimentos, como
umectacgao das vias de
servigo e frentes de obra,
além do controle da emissao
de fumaga preta pelos
equipamentos utilizados na
obra.
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Implantacéo de Coleta
Seletiva e de Disposigao
adequada dos residuos.

Serao adotados banheiros
hidraulicos em todas as
frentes de obra, e na
eventualidade de acidentes
com equipamentos que
gerem vazamentos de 6leo ou
de outros produtos quimicos,
serdao adotadas medidas
previstas em plano de agoes
de emergéncia.
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Geracéao de
Residuos
Solidos —
ch’gssmllldade Residuos
Fisico contaminagéo dome_stlcos dos Direto | Negativo | Local Permanente | Reversivel
do canteiros e frentes
de obras.
solo, das
aguas
subterraneas e
superficiais
ET Iugntes Efluentes
" Liquidos e domésticos dos Negativo
FISICO alteragao da : Direto " Local Permanente | Reversivel
; canteiros e frentes / Positivo
qualidade da
X de obras.
agua e do solo
Inicio e/ou
) Processos aceleracao de
FISICO Erosi processos erosivos | Direto | Negativo | Local Temporario | Reversivel
rosivos
por abertura de
valas e escavagéao

O uso de sistema de
contengao/ drenagem
provisoria, disciplinamento
hidraulico, adequadas
praticas nas escavacgoes,
movimentacao e
compactagao do solo
minimizam os impactos,
realizar protecéo do solo por
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meio de materiais naturais ou
artificiais para evitar a
exposicao do solo.

O uso de sistema de
contengao/ drenagem
provisoria, disciplinamento
hidraulico, adequadas
praticas nas escavagoes,
movimentacao e
compactagao do solo
minimizam os impactos,
realizar protecao do solo por
meio de materiais naturais ou
artificiais para evitar a
exposic¢ao do solo e
implantacdo de barreiras de
siltagem.
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Carreamento de
FisicO Assoream,gnto sedimentos durante Indireto | Negativo | Local Permanente | Irreversivel
Corpos D’agua | o processo de
abertura de vala
Alteragbes na
) Alteracoes morfologia do .
FISICO goe relevo devido as Direto | Negativo | Local Permanente | Reversivel MEDIO
Morfoldgicas L
atividades de corte
e aterro

Recomenda-se manter os
solos expostos por tempos
reduzidos, deve-se procurar
reduzir ao maximo o volume
simultdneo de movimentagao
de terra, revitalizar e proteger
as superficies de terrenos
expostos e, caso seja
necessaria a utilizacédo de
bota fora, dispor o material
em taludes suaves que
concordem com a topografia
do terreno.
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Fisico

Alteragao da
Paisagem

Implantacéo das

Direto | Negativo | Local
obras

Temporario | Reversivel

MEDIO

Controles semelhantes aos
das alteragdes morfoldgicas,
os taludes de corte e aterro
devem ser realizados de
forma harménica com a
topografia do terreno, bem
como as areas de bota fora.
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Tabela 24: Matriz de Aspectos, Causa e Controle de Impactos Ambientais para a ETE (Fase de Operagao)

FASE DE OPERAGAO - MATRIZ DE ASPECTOS CAUSA E CONTROLE

< = a
= Q< w
- s &g 8
¥ - - | 2
Identificagdo da o Q u o = 2 i 9 - CONTROLES
o (0] ] m
MEIO ASPECTO Causa 2 0 = < z Q3 & 05, IMPLANTADOS
2
< (14 o w 8 E E L
< 1} o
(14
Geracao de
Residuos
Sdlidos —
) Possibilidade Residuos Implantag&o de Coleta
FISICO de . dome§tlcos dos Direto | Negativo | Local |Permanente Reversivel 3131 MEDIO | Seletiva e de Disposicédo
contaminagéo canteiros e adequada dos residuos
do frentes de obras. q ’
solo, das aguas
subterraneas e
superficiais
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FisICO

Efluentes
Liquidos e
alteragéo da
qualidade da
agua e do solo

Vazamentos na
rede do
emissario,
langamento no
corpo d'agua e
diminuicdo da
disposicao
inadequada dos
efluentes
domeésticos com a
ligacdo a rede de
esgoto
direcionada a
ETE Grande
Terra Vermelha

Direto

Negativo
/ Positivo

Local

Permanente

Reversivel

FisICO

Processos
Erosivos

Inicio e/ou
aceleragao de
processos
erosivos.

Direto

Negativo

Local

Temporario

Reversivel

Manutencgbes periodicas
nas tubulagdes a fim de
verificar a presenca de
possiveis vazamentos e
Monitoramento da
qualidade da agua por
meio de Programas com
campanhas periddicas
para o efluente gerado na
Estacéo de tratamento e
do corpo receptor.

O uso de sistema de
contencao/ drenagem
provisoria,
disciplinamento
hidraulico, adequadas
praticas nas escavacgoes,
movimentacao e
compactagao do solo
minimizam os impactos,
realizar protegcéo do solo
por meio de materiais
naturais ou artificiais para
evitar a exposicao do
solo. Monitoramento de
processos erosivos na
area da ETE.
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Nos casos em

Extravasamento | que ocorrer
de esgoto bruto | extravasamentos
nos Cursos e o esgoto in
D’agua - natura podera
FisICO Possibilidade causar Direto | Negativo | Local |Permanente Reversivel 3
de contaminagéao
mudancga na dos cursos
qualidade das | d’agua devido a
aguas sedimentacgéo
superficiais dos solidos nele
contidos.
Extravasamento
de esgoto bruto .
nos Cursos Nos periodos de
. enchentes, pode
D agua - Em
) caso ocorrer o dano da
FISICO . ~ rede beira-rio, Direto | Negativo | Local | Temporario Reversivel 3
de inundacgoes s
em devido a altura do
, leito do corpo
periodo de Hidri
idrico.
fortes
Chuvas.
Emissoes Na fase de
Atmosféricas - | operagao
Alteracéo da do sistema de
. Qualidade dos | esgotamento
FISICO Recursos sanitario Direto | Negativo | Local |Permanente Reversivel 2
Atmosféricos poderao aparecer
pela odores
presenca de provenientes da
mau odor ma operacao do

Devem ser realizadas
inspecgodes e
manutencdes preventivas
nos sistemas da ETE.

Devem ser realizadas
inspecgodes e
manutencdes preventivas
nos sistemas da ETE,
principalmente durante os
periodos chuvosos.

A ETE sera provida de
sistema de tratamento de
odores.

199




O cesan

TipO DE DOCUMENTO CopIGo PAGINA
RELATORIO TECNICO 2‘;‘: :e
TiTuLo Do DOCUMENTO APROVAGAO REvISAO
PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL 0A

como

algum

como

sistema, assim
da quebra de

equipamento de
controle de odor

exaustores.
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ANEXO 1. Espécies de crustaceos amostrados no manguezal do rio Jucu, Vila

Velha, Espirito Santo. Dados secundarios: Environlink 2010

TAXON

NOME POPULAR

Arthropoda
Crustacea
Malacostraca
Decapoda

Grapsidae

Aratus pisonii
Armases angustipes
Sesarma rectum
Goniopsis cruentata
Pachygrapsus transversus
Gecarcinidae
Cardisoma guanhumi*
Ocypodidae

Uca burgersi

Uca cumulanta

Uca mordax

Uca rapax

Uca thayeri
Xanthidae

Panopeus lacustris

Caranguejo marinheiro
Caranguejo marinheiro
Caranguejo marinheiro
Aratu, maria-mulata
Xexeu

Guaiamum, Goiamum

Chama-maré, espera-maré
Chama-maré, espera-maré
Chama-maré, espera-maré
Chama-maré, espera-maré
Chama-maré, espera-maré

Dorminhoco

*espécie ameacgada de extingdo - Fraga et al. 2019



ANEXO 2. Espécies de moluscos amostrados no manguezal do rio Jucu, Vila

Velha, Espirito Santo. Dados secundarios: Environlink 2010.

TAXON NOME POPULAR

Mollusca

Bivalvia

Mytiloida

Mytilidae

Mytella charruana Sururu
Veneroida

Veneridae

Anomalocardia brasiliana Budigao
Ostreoida

Ostreidae

Crassostrea rizophorae Ostra
Gastropoda

Neritoida

Neritidae

Neritina virginea Caracol-do-mangue
Archaeopulmonata

Ellobiidae

Melamphus coffeus Caracol-do-mangue
Mesogastropoda

Littorinidae

Littorina angulifera Caracol-do-mangue




ANEXO 3. Peixes registrados no Parque Natural Municipal de Jacarenema, Vila Velha. Fonte de dados secundarios: Environlink 2010; ES:
Livro vermelho das espécies ameacadas do Espirito Santo. LC: pouco preocupante; VU: vulneravel; NT: quase ameacgado: DD: dados
insuficientes. NA: Not available (ndo disponivel).
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Familia Carcharhinidae

Espécies do género habitam
aguas costeiras raras de fundos
Rhizoprinodon sp. Sim NA NA arenosos e lamacentos,
raramente encontradas em
lagoas e estuarios.

Familia Narcinidae

Ocorréncia ja registrada em
desembocadura de baia durante
Narcine brasiliensis (Olfers, 1831) Raia-treme-treme DD LC Sim Sim NA o verao (aguas rasas),
comportamento associado a
reproducao



Familia Rhinobatidae

Rhinobatus sp

Zapteryx brevirostris

Familia Dasyatidae

Dasyatis guttata (Bloch & Schneider,
1801)

Familia Elopidae

Elops saurus Linnaeus, 1766

Familia Albulidae

Albula vulpes (Linnaeus, 1758)

Familia Ophichthidae

Ahlia egmontis (Jordan, 1884)

Familia Mugilidae

Raia-viola-de-focinho-
curto

Raia-lixa

Uburana

Ubarana-focinho-de-
rato

Enguia

VU

LC

LC

DD

LC

VU

LC

LC

LC

DD

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

NA

Sim

Sim

Sim

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Espécies do género séo
classificadas como marinhas
demersais.

Reproducdo associada a areas
de estuario

Areas de praia podem ser locais
de bercério para a espécie

Individuos jovens sdo comumente
encontrados em lagoas costeiras
e baias hipersalinas.

Desova ocorre em aguas abertas.
Espécie considerada quase
ameagada (IUCN). Alvo de pesca
esportiva. Tolerante a 4guas
pobres em oxigénio dissolvido.

Adultos migram para mar aberto
durante o periodo de desova.



Mugil curema Valenciennes, 1836

Familia Belonidae

Strongylura marina (Walbaum, 1792)

Strongylura timucu (Walbaum, 1792)

Familia Dactylopteridae

Dactylopterus volitans Linnaeus, 1758

Familia Centropomidae

Centropomus undecimalis (Bloch, 1792)

Tainha

Peixe-agulha

Peixe-agulha

Coi6

Robalo-branco

DD LC

LC LC

LC LC

LC LC

LC NT

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Os juvenis sdo comuns nas
Sim NA aguas costeiras ajacentes a
estuéarios e lagoas costeiras.

Sim NA Alimenta.-se principalmente de
peixes pequenos.
Juvenis habitam bancos de algas
flutuantes. Alimentam-se
principalmente de peixes
pequenos

NA NA

Habitam substratos de areia,
lama ou sobre rochas em areas
arenosas, explorando o fundo
para alimentag&o. Dieta composta
principalmente por caranguejos,
mariscos e pequenos peixes.

NA Sim

Individuos maduros se relinem
nas areas baixas de rios durante
a época de desova. Movimentos

sazonais para agua doce
ocorrem, mas Sao pouco
estudados.

Sim NA



Centropomus parallelus(Poey, 1860)
Familia Serranidae

Diplectrum formosum (Linnaeus, 1766)

Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard,
1824)

Familia Carangidae

Caranx crysos (Mitchill, 1815)

Robalo-peva

Canguito

Jacunda

Xarelete

LC NT

LC LC

LC LC

LC VU

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

NA

NA

Alimenta-se de peixes e
NA J
crustaceos.
NA Habita baias, areas costeiras

relvadas e margens rasas.

Encontrada sobre substratos
macios. Alimenta-se de peixes e

crustaceos. Ja foi observada
NA seguindo .a.espécie de es_trela do

mar Luidia senegalensis, se
alimentando de presas expostas

ou perturbadas através das
atividades da estrela do mar.

Juvenis freqlientemente
encontrados em associacdo com
a alga flutuante Sargassum,
freqiientemente entrando em
lagoas e estuarios. Os adultos se
alimentam de peixes, camardes e
outros invertebrados. Desova em
aguas marinhas abertas de
janeiro a agosto.

NA



Caranx hippos (Linnaeus, 1766)

Caranx latus Agassiz, 1831

Carangoides ruber (Bloch, 1793)

Xeréu

Xerelete

Xerelete-azul

LC DD

LC NT

LC LC

Sim

Sim

Nao

Adultos sobem os rios. Os
juvenis sédo abundantes em
estuarios salobras com fundos
lamacentos, perto de praias
arenosas e em tapetes de ervas
marinhas, entrando em lagoas e
cursos inferiores de rios. Se
alimentam de pequenos peixes,
camardes e outros invertebrados.

NA NA

Adultos formam cardumes em
aguas costeiras. Juvenis sao
encontrados sob fundos
lamacentos de praias. Podem
penetrar aguas salobras e subir
rios. Alimentam-se de peixes
bentdnicos, camardes e outros
invertebrados, principalmente
durante o crepusculo.

NA NA

Comum em recifes de coral ao
largo da costa continental. Os
juvenis frequentam areas com
algas (por exemplo, Sargassum).
Normalmente em cardumes que
podem ser grupos de desova;
ocasionalmente solitario. E um
predador bento-pelégico -
alimenta-se predominantemente
na zona pelagica, embora possa
capturar presas ativamente do
fundo. Espécie piscivora.

NA NA



Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus,
1766)

Decapterus macarellus (Curvier, 1833)

Oligoplites saliens (Bloch, 1793)

Palombeta

Cavalinha

Guaivira

LC LC

LC LC

LC LC

Sim

Nao

Sim

Sim

NA

NA

Os adultos s&o encontrados
sobre substratos moles da
plataforma continental; as vezes
formando cardumes préximo a
superficie. Espécies pelagicas
NA marinhas muito comuns em

lagoas costeiras e estuérios.
Alimentam-se de peixes,
cefalépodes, zooplancton e
detritos. Juvenis sdo
comumente encontrados em
estuarios.

Os adultos preferem aguas
oceéanicas limpidas,
frequentemente ao redor de ilhas.
As vezes, eles s&o encontrados
perto da superficie, mas
geralmente ficam entre 40 e 200

NA m de profundidade. Espécie
peldgica. Normalmente vistos em
cardumes de movimento rapido
ao longo das bordas do recife
perto de aguas profundas. Eles
se alimentam principalmente de
zooplancton.

Os adultos sdo encontrados
sobre substratos moles da
plataforma continental,
frequentemente na costa e em
estuarios. Espécie pelagica.

NA . A
Pode se alimentar de plancton.
Os juvenis se alimentam
principalmente de crustaceos
plancténicos. As fémeas maduras
geralmente desovam no verao.



Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793)

Selene vomer (Linnaeus, 1758)

Trachinotus goodei Jordan & Evermann,
1896

Guarapau

Peixe-galo

Pampo-Galhudo

LC LC

LC LC

LC DD

Nao

Sim

Nao

Ocorre nas aguas costeiras da
plataforma continental. Prefere
aguas oceanicas claras ao redor
de ilhas. Ocasionalmente, em
aguas turvas. Principalmente
noturno. Alimenta-se de
pequenos camardes,
invertebrados bentonicos,
zooplancton e larvas de peixes.
Migra em cardumes compactos
de centenas de milhares de
peixes.

NA NA

Os adultos s&o encontrados em
aguas costeiras rasas,
geralmente sobre fundos duros
ou arenosos. Os juvenis podem
ser encontrados em areas
estuarinas e fora de praias
arenosas. Formam cardumes
mas também podem ser
encontrados em pequenos grupos
ou em pares. Os adultos se
alimentam de pequenos
caranguejos, camardes, peixes e
vermes marinhos.

NA NA

Os adultos formam cardumes em
areas litoraneas limpidas,
geralmente perto de formacdes
de coral. Juvenis sdo comuns em
praias de areia limpa. Alimenta-se
de crustaceos, poliquetas, pupas
de insetos, moluscos e peixes.

NA NA



Trachinotus falcatus (Linnaeus, 1758)

Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766)

Sernambiguara

Sernambiguara

LC DD

LC DD

Sim

Sim

Adultos séo encontrados sobre
planicies arenosas, em torno de
recifes e, as vezes, sobre fundos
de lama; geralmente solitario ou
em pequenos cardumes; peixes
menores toleram agua salobra.
Desova em aguas abertas.
Durante o verdo, os juvenis sdo
NA encontrados em grandes
cardumes, especialmente na
zona de arrebentagéo ao longo
das praias arenosas. Os adultos
se alimentam de moluscos,
caranguejos, camardes e
pequenos peixes; juvenis se
alimentam de invertebrados
benténicos.

Os adultos ocorrem em aguas
costeiras, comumente entrando
em baias e estuarios. Juvenis
encontrados em praias de areia
expostas a agdo das ondas. Os
NA qdultos estdo ausentes das r?'\reas
insulares com habitats coralinos.
Eles geralmente formam
cardumes de pequeno a grande
porte. Alimentam-se de moluscos,
crustaceos e outros invertebrados
€ pequenos peixes.

NA



Familia Gerreidae

Diapterus auratus (Ranzani, 1840)

Diapterus rhombeus (Curvieur, 1829)

Eucinostomus argenteus (Baird &
Girard, 1854)

Ulaema lefroyi (Goode, 1874)

Familia Haelmulidae

Boridia grossidens Cuvier, 1830

Mojarra

Carapeba

Mojarra

Mojarra

Cocoroca-sargo

LC

LC

LC

LC

LC

DD

LC

LC

LC

LC

Sim

Sim

Sim

NA

NA

NA

Sim

Sim

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Habita aguas costeiras rasas,

especialmente riachos e lagoas

com manguezais, mas também

€ encontrado em solos arenosos
com vegetacdo em areas
marinhas. Alimenta-se de

invertebrados que vivem no
fundo.

Comum em lagoas adjacentes a
manguezais; também encontrado
em lama rasa e solos de areia de
ambientes marinhos. Juvenis
comuns em lagoas hipersalinas e
em agua salobra. Alimenta-se de
pequenos invertebrados
benténicos.

Espécie encontrada em fundos
macios de baias e areas costeiras
rasas, geralmente ao longo de
praias de areia. Entra em 4gua
doce. Os juvenis séo
encontrados em lagoas de
manguezais. Espécie onivora.

Espécie marinha associada a
recifes. Os adultos preferem
praias arenosas.

Espécie marinha, demersal.



Conodon nobilis Linnaeus, 1758

Genyatremus luteus Bloch, 1795

Orthopristis ruber Cuvier, 1830

Pomadasys sp.

Familia Sparidae

Archosargus probatocephalus
(Walbaum, 1792)

Roncador

Caicanha

Corcoroca

Sargo-de-dentes

LC LC

LC LC

LC DD

DD LC

Sim

Sim

Sim

NA

Sim

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Encontrada ao longo de costas
arenosas e sobre fundos
lamacentos rasos. Os adultos
apresentam habito alimentar
noturno, crustaceos e pequenos
peixes sdo suas principais
presas.

Encontrada principalmente em
estuarios de agua salobra e
areas adjacentes, sobre fundos
arenosos ou lamacentos. As
vezes, é capturado em aguas
marinhas. Alimenta-se de
crustéceos.

Ocorre em aguas costeiras, sobre
fundos de areia, rocha ou lama.
Juvenis encontrados perto da
costa, associados a leitos de
Thalassia. Também encontrado
em agua salobra. Alimenta-se de
crustaceos, moluscos, poliquetas,
peixes e outros invertebrados.

Espécies do género sao
classificadas como marinhas
demersais.

Habita baias e estuéarios. Entra
livremente em aguas salgadas;
as vezes entra em aguas doces.
Alimenta-se principalmente de
moluscos e crustaceos.



Archosargus rhomboidalis Linnaeus,
1758

Diplodus argenteus Valenciennes, 1830

Sargo-de-dentes

Marimba

LC DD

LC DD

Sim

Nao

Comumente encontrada sobre
fundos de lama de manguezais
e em fundos de areia com
vegetacao, as vezes em agua
salobra e ocasionalmente
também em areas de recifes de
coral perto de manguezais.
Alimenta-se de invertebrados
bentbénicos (pequenos bivalves,
crustaceos), bem como de
material vegetal.

NA NA

Ocorre em aguas limpidas e
turbulentas ao longo de
costdes rochosos, geralmente
em areas de arrebentacdo. Os
juvenis sdo frequentemente
encontrados em piscinas
litorAneas entre as rochas.
Individuos de até 10 cm sdo
capturados em aguas rasas,
muitas vezes em praias arenosas
ou em tapetes de ervas marinhas
(e.g Thalassia).

NA NA



Encontrada sobre fundos de
rocha, cascalho ou areia. Jovens
frequentemente encontrados em
tapetes de ervas marinhas e na
plataforma continental até cerca

NA de 250 m de profundidade,
geralmente acima de 150 m. No
sudoeste do Brasil encontrados a
160 m de profundidade. Alimenta-
se de crustaceos, peixes e
moluscos.

Pagrus pagrus Linnaeus, 1758 Pargo-rosa DD DD N&o NA

Familia Polynemidae



Encontrada em fundos
arenosos e lamacentos de
aguas costeiras, estuarios e
manguezais e, ocasionalmente,
em areas de arrebentacao.
Cardumes de jovens podem ser
encontrados perto da foz do rio.
Comum em torno das ilhas.
Habito alimentar noturno, dieta
composta por crustéaceos,
guetognatas, material vegetal e
poliquetas. Pode ter uma estacéo
de desova prolongada.

Polydactylus virginicus Linnaeus, 1758 LC LC Sim NA NA

Familia Sciaenidae

Encontrada em &guas
costeiras, sobre fundos
lamacentos e arenosos.
Alimenta-se de peixes e

crustaceos.

Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830) Cangaua LC LC Sim Sim NA



Cynoscion jamaicensis (Vaillant &
Bocourt, 1883)

Larimus breviceps Cuvier, 1830

Goete

Oveva

LC DD

LC LC

Sim

Sim

NA

NA

NA

NA

Encontrada em fundos de areia
ou lama desde a costa até cerca
de 60 m de profundidade;
raramente em aguas com
profundidade inferior a 18 m. Os
juvenis habitam os estuarios
dos rios. Ovipara, com alta
fecundidade. Alimentam-se de
peixes e crustaceos como
caranguejos e camarodes.

Habita aguas costeiras,
geralmente encontradas sobre
lama e fundos de lama arenosa.

Também encontrada em

estuarios.



Menticirrhus americanus (Linnaeus,
1758)

Papa-terra

DD LC

Sim

Habita aguas costeiras,
geralmente sobre fundos de
lama arenosa a areia dura.
Comum ao longo das praias. Os
juvenis ocorrem geralmente em
aguas de salinidade mais baixa.
Larvas ja foram encontradas
dentro de baias, indicando
possivel reproducéo associada a
ambientes de baixa salinidade.

Sim NA



Micropogonias furnieri (Desmarest,
1823)

Nebris microps Cuvier, 1830

Corvina

Pescada

LC LC

LC LC

Sim

Sim

Encontrada em fundos
lamacentos e arenosos em
aguas costeiras e estuarios,
onde se localizam os viveiros e
areas de alimentacao. Adultos
formam cardumes. Os habitos
alimentares variam de acordo
com o desenvolvimento
ontogenético e estacdo do ano.
Juvenis se alimentam de
crustaceos bentbnicos e
moluscos sésseis, enquanto o0s
adultos alimentam-se de bentos e
ocasionalmente capturam peixes.
Realizam migracdo sazonal.

Sim Sim

Habita fundos lodosos
arenosos em aguas costeiras e
estuarios. Juvenis restritos a
aguas salobras. Alimenta-se
principalmente de camardes.

Sim NA



Paralonchurus brasiliensis
(Steindachner, 1875)

Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945)

Umbrina sp.

Familia Dactyloscopidae

Dactyloscopus foraminosus Dawson,
1982

Familia Labrisomidae

Malacoctenus delalandii (Valenciennes,
1836)

Maria-luisa LC LC
Canga LC LC
LC LC

Macaquinho-comum LC LC

Sim

NA

Sim

NA

Nao

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

NA

Encontrada sobre fundos
lamacentos, geralmente perto
de areas estuarinas. Alimenta-se
principalmente de vermes
marinhos.

Espécie marinha, demersal.

Espécies do género sao
classificadas como marinhas e
estuarinas demersais.

Espécie marinha demersal.

Geralmente encontrada em
fundos arenosos e leitos de
Thalassia testudinum. Alimenta-
se principalmente de crustaceos,
mas também de gastrépodes e
vermes marinhos.



Labrisomus nuchipinnis (Quoy &
Gaimard, 1824)

Labrisomus sp. n.

Familia Blennidae

Maria-da-toca-garrido

LC LC

Nao

NA

Espécies diurnas de fundo que
ocorrem em costdes rochosos,
recifes e tapetes de algas
marinhas. Geralmente em
profundidades de poucos cm
(4guas rasas). Geralmente visto
descansando em buracos ou
fendas, e quando perturbado,
Nao NA move-se rapidamente para outra

fenda. Alimenta-se principalmente
de crustaceos e gastrépodes,
ouricos-do-mar, peixes e
poliquetas. Carnivoro.
Predadores de héabito senta-e-
espera que emboscam a presa,
permanecendo imdveis e
atacando a presa de perto.

Espécies do género classificadas
NA NA como marinhas associadas a
recifes, ndo migratoria.



Parablennius marmoreus (Poey, 1876)

Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829)

Macaco-marmore

Maria-da-toca

LC LC

LC LC

Sim

Nao

Os adultos habitam bacias
sedimentares e pedregulhos de
calcario cobertos por algas,
leques do mar, etc. Onivoro, mas
se alimenta principalmente de
algas. As larvas séo planctonicas,
freqientemente encontradas em
aguas costeiras rasas.

NA NA

Os adultos ocorrem em
costdes rochosos, geralmente
em paredes ingremes de locais

expostos as ondas. Espécie
ovipara. Os ovos séo demersais e
adesivos, e fixados no substrato
por meio de estruturas adesivas.
As larvas séo plancténicas,
frequentemente encontradas em
aguas costeiras rasas.

NA NA



Scartella sp. n.

Familia Gobiesocidae

Gobiesox barbatulus Starks, 1913

Familia Gobiidae

Bathygobius soporator (Valenciennes,
1837)

Familia Ephippidae

Peixe-ventosa

Amboré

LC LC

LC LC

NA

NA

Sim

NA

NA

Sim

Espécies do género classificadas

NA - .
como marinhas demersais.

NA Espécie marinha demersal.

Uma espécie intertidal residente
com comportamento de retorno
ao lar. Vive sobre substratos
arenosos e lamacentos.
NA Abundante em pocas de maré
rochosas e ao longo da orla em
lagoas, riachos, estuérios e
manguezais. Ocasionalmente
encontrado em aguas doces.



Chaetodipterus faber (Broussenet,
1782)

Familia Paralichthidae

Paralichthys brasiliensis (Ranzani,
1842)

Enxada

Linguado

LC DD

LC LC

Sim

Sim

Abundante em aguas costeiras
rasas e manguezais. Os juvenis
sdo comuns em estuarios e
frequentemente encontrados em
aguas muito rasas, nadando em
um angulo que lembra folhas
mortas ou frutos vermelhos
inférteis de mangue. Os adultos
costumam formar grandes
cardumes de até 500 individuos.
Alimentam-se de invertebrados
benténicos como crustaceos,
moluscos, anelideos, cnidarios e
também de plancton.

Sim NA

Habita areas costeiras, em
baias e estuarios. Encontrado
sobre substrato arenoso ou
lamacento. Aparentemente, a
reproducéo ocorre durante o
verdo em pequenos grupos de 3
a 15 individuos. Os adultos sao
solitarios.

NA NA



Citharichthys spilopterus (Gunther,
1862)

Syacium micrurum Ranzani, 1842

Familia Achiridae

Linguado

Linguado

LC LC

LC LC

Sim

Nao

Sim

NA

Ocorre em fundos lamacentos
rasos desde a costa até 75 m

de profundidade; também em
estuarios salgados e lagoas

NA hipersalinas. Habitam

principalmente aguas costeiras e
zonas entremarés. Alimenta-se

principalmente de zooplancton e

zoobentos

Espécie marinha bentopelagica
encontrada em substratos macios
NA da plataforma continental.
Alimenta-se de vermes marinhos
e crustaceos.



Achirus lineatus (Linnaeus, 1758)

Familia Cynoglossidae

Symphurus sp

Familia Balistidae

Linguado-de-agua-
doce

LC LC

Sim

Sim

Ocorre principalmente em
lagoas salgadas ou
hipersalinas, em fundos
arenosos-lamacentos de
estuarios e na zona litoranea.
Alimenta-se de vermes,
crustaceos e pequenos peixes.
Os juvenis tém uma breve vida
plancténica, movendo-se
rapidamente para o estagio
benténico. Sua taxa de
crescimento é relativamente
lenta. Larvas ja registradas em
areas de estuario.

Sim NA

A maioria das espécies deste

género ocorre principalmente

em aguas relativamente rasas,
incluindo estuéarios.

NA NA



Balistes capriscus Gmelin, 1789

Balistes vetula Linnaeus, 1758

Peroa

Peixe-porco

NT VU

NT NT

Sim

Sim

Habita baias, portos, lagoas e
recifes a beira-mar. Filhotes
podem ser encontrados a deriva
na superficie entre Sargassum.
Geralmente solitario ou em
pequenos grupos. Alimenta-se de
invertebrados bentdnicos como
moluscos e crustaceos.

Encontrada em ambientes de
recife de coral, perto do fundo, de
areas rasas de areia ou
gramineas até a encosta superior
do recife. Apresenta diferentes
comportamentos alimentares para
capturar e manipular diferentes
tipos de presas, por exemplo, usa
alimentagéo por sucgéo para
capturar vermes e outras presas
moles, enquanto se alimenta de
caranguejos e ouricos-do-mar
mordendo diretamente partes da
presa.



Familia Tetraodontidae

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus,
1796)

Baiacu-ara

LC NT

Sim

Habita areas costeiras sobre
fundos de areia ou lama.
Normalmente encontrado sozinho
ou em pequenos grupos. Os
adultos séo pelagicos, mas
préximos as margens
continentais; os jovens sao
comumente encontrados em
bancos costeiros e aguas
abertas. Alimenta-se de peixes e
camardes.

NA NA



Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1900

Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785)

Baiacu-mirim

Baiacu-mirim

LC DD

LC LC

Sim

Sim

Espécie marinha e estuarina
associada a recifes. Encontrada
sobre fundos moles geralmente
com vegetacdo como Thalassia
testudinum. Prefere agua turva.
Alimenta-se de invertebrados
marinhos.

NA NA

Espécie marinha e estuarina
associada a recifes. Abundante
em todos os habitats costeiros
onde hé& cobertura adequada,
como tapetes de ervas marinhas
e recifes. Alimenta-se de
moluscos, crustaceos e
equinodermos.

NA NA




ANEXO 4. Anfibios registrados no Parque Natural Municipal de Jacarenema, Vila

Velha. Fonte de dados secundarios: Environlink 2010; ES: Livro vermelho das

espécies ameacadas do Espirito Santo. LC: pouco preocupante.

TAXON NOME POPULAR ES
Amphibia

Anura

Bufonidae

Rhinella crucifer (Wied, 1821) Sapo-cururu LC
Rhinella granulosus (Spix, 1824) Sapinho-granuloso LC
Hylidae

Aparasphenodon brunoi Miranda-Ribeiro, 1920 Perereca-de-capacete LC
Dendropsophus bipunctatus (Spix, 1824) Pererequinha LC
Dendropsophus decipiens (A. Lutz, 1925) Pererequinha LC
Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824) Perereca-de-moldura LC
Dendropsophus minutus (Peters,1872) Pererequinha LC
Dendropsophus branneri (Cochran, 1948) Pererequinha LC
Boana albomarginata (Spix, 1824) Perereca-araponga LC
Boana faber (Wied, 1821) Perereca-martelo LC
Phyllodytes luteolus Wied-Neuwied, 1824 Bruxinha LC
Scinax alter (B. Lutz, 1973) Pererequinha LC
Scinax argyreornatus (Miranda - Ribeiro, 1926) Pererequinha LC
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) Perereca-de-banheiro  LC
Sphaenorhynchus planicola (A. Lutz e B. Lutz, 1938) Perereca-limao LC
Trachycephalus nigromaculatus Tschudi, 1838 Perereca-macaco LC
Leptodactylidae (Leiuperinae)

Physalaemus crombiei Heyer e Wolf, 1989 Razinha LC
Leptodactylidae (Leptodactylinae)

Leptodactylus gr. fuscus (Schneider, 1799) R&-assoviadeira LC
Leptodactylus cf. latrans (Steffen, 1815) R&-manteiga LC




ANEXO 5. Répteis registrados no Parque Natural Municipal de Jacarenema, Vila Velha.

Fonte de dados secundarios: Environlink 2010. ES: Livro vermelho das espécies

ameacadas do Espirito Santo. LC: pouco preocupante; EN: em perigo.

TAXON NOME POPULAR ES
REPTILIA
Testudines
Cryptodira
Chelidae
Acanthochelys radiolata (Mikan, 1820) Céagado-amarelo LC
Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) Cégado-de-barbicha LC
Cheloniidae
Caretta caretta (Linnaeus, 1758) Tartaruga-cabecuda EN
Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) Tartaruga-verde VU
Lepidosauria
Squamata (Anfisbenas)
Amphisbaenidae
Cobra-de-duas-
Amphisbaena alba Linnaeus, 1758 cabecgas LC
Cobra-de-duas-
Leposternon microcephalum Wagler in Spix, 1824 cabecas LC
Squamata (lagartos)
Anguidae
Ophiodes cf. striatus Lagarto-de-vidro LC
Leposoma scincoides Spix, 1825 Lagartinho LC
Geckkonidae
Gymnodactylus darwinii (Gray, 1845) Lagartixa-nativa LC
Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnés, 1818) Taruira LC
Teiidae
Ameivula cf. nativo (Rocha, Bergallo & Peccinini-Seale, 1997) Lagartinho-de-linhares EN
Salvator merianae Duméril & Bibron, 1839 Teil LC
Ameiva ameiva (Linnaeus, 175 Calango-verde LC
Tropiduridae
Tropidurus torquatus (Wied, 1820) Calango-de-muro LC
Polychrotidae
Anolis punctatus Daudin, 1802 Papa-vento LC
Polychrus marmoratus (Linnaeus, 1758) Lagarto-preguica LC
Scincidae
Brasiliscincus agilis (Raddi, 1823) Lagarto-liso LC
SQUAMATA (serpentes)
Boidae
Boa constrictor Linnaeus, 1758 Jiboia LC
Corallus hortulanus (Linnaeus, 1758) Salamanta LC
Colubridae
Chironius exoletus (Linnaeus, 1758) Cobra-cipo LC



Chironius fuscus (Linnaeus, 1758)

Chironius laevicollis (Wied, 1824)

Oxybelis aeneus (Wagler in Spix, 1824)
Dipsadidae

Erythrolamprus miliaris (Linnaeus, 1758)
Erythrolamprus poecilogyrus(Wied, 1824)

Dipsas albifrons (Sauvage, 1884)
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860)
Philodryas olfersii (Liechtenstein, 1823)
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858)
Oxyrhopus petolarius (Reuss, 1834)

Pseudoboa nigra (Duméril, Bibron & Duméril, 1854)
Typhlopidae

Amerotyphlops brongersmianus (Vanzolini, 1976)
Viperidae

Bothrops jararaca (Wied, 1824)

Elapidae

Micrurus corallinus (Merrem, 1820)

Cobra-cip6
Cobra-cip6
cobra-bicuda

Cobra-d'agua
Cobra-d'agua
Dormideira
Cobra-espada
Cipo-verde
Corre-campo
Falsa-coral
Mucgurana

Cobra-cega

Jararaca

Coral-verdadeira

LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC




ANEXO 6. Aves registradas no Parque Natural Municipal de Jacarenema, Vila

Velha. Fonte de dados secundarios: Environlink 2010. ES: Livro vermelho das

espécies ameacadas do Espirito Santo. LC: pouco preocupante; VU: vulneravel;

EN: em perigo: DD: dados insuficientes.

TAXON

NOME POPULAR

ES
Tinamiformes
Tinamidae
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) Perdiz LC
Nothura maculosa (Temminck, 1815) Codorna-amarela LC
Anseriformes
Anatidae
Dendrocygninae
Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) Ireré LC
Anatinae
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) Pé-vermelho LC
Galliformes
Cracidae
Penelope superciliaris Temminck, 1815 Jacumpemba LC
Pelecaneiformes
Fregatidae
Fregata magnificens Mathews, 1914 Fragata LC
Ciconiiformes
Ardeidae
Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) Savacu LC
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho LC
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Garga-vaqueira LC
Ardea alba Linnaeus, 1758 Garca-branca-grande LC
Egretta thula (Molina, 1782) Garga-branca-pequena LC
Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) Garca-azul LC
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758) Urubu-de-cabega-vermelha LC
Cathartes burrovianus Cassin, 1845 Urubu-de-cabeca-amarela LC
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-de-cabega-preta LC
Falconiformes
Accipitridae
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) Gavido-caramujeiro LC
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Gavido-carijo LC
Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816 Gavido-de-rabo-branco LC
Falconidae
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara LC
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) Carrapateiro LC
Falco femoralis Temminck, 1822 Falcdo-relogio LC



Falco sparverius Linnaeus, 1758
Gruiformes

Rallidae

Aramides mangle (Spix, 1825)
Mustelirallus albicollis (Vieillot, 1819)
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819)
Gallinula galeata (Lichtenstein, 1818)
Porphyrio martinica (Linnaeus, 1766)
Charadriiformes

Charadrii

Charadriidae

Vanellus chilensis (Molina, 1782)
Hematopodidae

Haematopus palliatus Temminck, 1820
Scolopaci

Scolopacidae

Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816)
Jacanidae

Jacana jacana (Linnaeus, 1766)

Lari

Sternidae

Sterna hirundinacea Lesson, 1831
Columbiformes

Columbina talpacoti (Temminck, 1811)
Columbina squammata (Lesson, 1831)
Columbina picui (Temminck, 1813)
Columba livia Gmelin, 1789
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792)
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818)
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792)
Psittaciformes

Psittacidae

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788)

Pionus maximiliani (Kuhl, 1820)
Amazona amazonica (Linnaeus, 1766)
Cuculiformes

Cuculidae

Cuculinae

Piaya cayana (Linnaeus, 1766)
Crotophaginae

Crotophaga major Gmelin, 1788

Quiriquiri

Saracura-do-mangue

Sana-carijo
Saracura-sana

Frango-dagua-comum

Frango-dagua-azul

Quero-quero

Piru-piru

Narceja

Jacana

Trinta-réis-de-bico-vermelho

Rolinha-roxa
Fogo-apagou
Rolinha-picui
Pombo-doméstico
Pombéo
Pomba-galega
Pomba-amargosa
Juriti-pupu
Juriti-gemedeira

Tuim
Periquito-rico
Maitaca-verde
Curica

Alma-de-gato

Anu-coroca

LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC

DD

LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC

LC

LC



Crotophaga ani Linnaeus, 1758

Guira guira (Gmelin, 1788)

Taperinae

Tapera naevia (Linnaeus, 1766)
Strigiformes

Tytonidae

Tyto furcata (Temminck, 1827)
Strigidae

Megascops choliba (Vieillot, 1817)
Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788)
Athene cunicularia (Molina, 1782)
Caprimulgidae

Chordeiles acutipennis (Hermann, 1783)
Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789)
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789)
Apodiformes

Apodidae

Streptoprocne biscutata (Sclater, 1866)
Chaetura cinereiventris Sclater, 1862
Trochilidae

Phaethornithinae

Glaucis hirsutus (Gmelin, 1788)

Phaethornis idaliae (Bourcier & Mulsant, 1856)

Trochilinae

Eupetomena macroura (Gmelin, 1788)
Chlorestes notata (Reich, 1793)
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812)
Chlorestes cyanus (Vieillot, 1818)
Polytmus guainumbi (Pallas, 1764)
Chrysuronia versicolor (Vieillot, 1818)
Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788)
Coraciiformes

Alcedinidae

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766)
Chloroceryle amazona (Latham, 1790)
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788)
Piciformes

Picidae

Picumnus cirratus Temminck, 1825
Colaptes campestris (Vieillot, 1818)
Celeus flavescens (Gmelin, 1788)
Passeriformes

Tyranni

Furnariidae

Anu-preto
Anu-branco

Saci

Suindara

Corujinha-do-mato
Caburé
Coruja-buraqueira

Desconhecido
Bacurau
Bacurau-tesoura

Desconhecido
Andorinhao-de-sobre-cinzento

Balanca-rabo-de-bico-torto
Rabo-brancomirim

Beija-flor-tesoura
Beija-flor-de-garganta-azul
Besourinho-de-bico-vemelho
Beija-flor-roxo
Beija-flor-de-bico-curvo
Beija-flor-de-banda-branca
Beija-flor-de-garganta-verde

Martim-pescador-grande
Martim-pescador-verde
Martim-pescador-pequeno

Pica-pau-ando-barrado
Pica-pau-do-campo
Pica-pau-decabeca-amarela

LC
LC

LC

LC

LC
LC
LC

DD
LC
LC

LC

LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC

LC
LC
LC



Thamnophiloidea

Thamnophilidae

Taraba major (Vieillot, 1816)
Thamnophilus ambiguus Swainson, 1825
Myrmotherula axillaris (Vieillot, 1817)
Formicivora grisea (Boddaert, 1783)
Dendrocolaptidae

Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820)
Furnariidae

Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823)
Furnarius rufus (Gmelin, 1788)
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788)
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821)
Tyrannida

Tyrannidae

Pipromorphinae

Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766)
Elaeniinae

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822)
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824)
Myiornis auricularis (Vieillot, 1818)
Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831)
Fluvicolinae

Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764)
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819)
Tyranninae

Myiozetetes similis (Spix, 1825)

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766)
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789)

Pipridae

Ceratopipra rubrocapilla (Temminck, 1821)
Tityridae

Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818)
Passeri

Passerida

Hirundinidae

Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)
Progne tapera (Linnaeus, 1766)

Progne chalybea (Gmelin, 1789)
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)

Choré-boi
Choca-de-sooretama
Choquinha-de-flanco-branco
Papa-formiga-pardo

Arapacu-liso

Casaca-de-couro-da-lama
Jodo-de-barro

Curutié

Jodo-de-pau

Ferreirinho-relégio

Guaracava-de-barriga-amarela
Risadinha

Miudinho

Bico-chatoamarelo

Suiriri-pequeno
Lavadeira-mascarada
Freirinha
Suiriri-cavaleiro

Bentevizinho-de-penacho-vermelho
Bem-te-vi

Neinei

Suiriri

Maria-cavaleira

Cabeca-encarnada

Caneleiro-preto

Andorinha-de-sobre-branco
Andorinha-do-campo
Andorinha-doméstica-grande
Andorinha-pequena-de-casa

LC
LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC

VU

LC

LC
LC
LC
LC



Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)
Troglodytidae

Troglodytes musculus Naumann, 1823
Donacobidae

Donacobius atricapilla (Linnaeus, 1766)
Turdidae

Turdus rufiventris Vieillot, 1818

Turdus leucomelas Vieillot, 1818
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Mimidae

Mimus gilvus (Vieillot, 1807)

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823)
Coerebidae

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Thraupidae

Thraupidae

Nemosia pileata (Boddaert, 1783)
Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Thraupis palmarum (Wied, 1821)
Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766)
Tersina viridis (llliger, 1811)

Dacnis cayana (Linnaeus, 1766)
Cyanerpes cyaneus (Linnaeus, 1766)
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)
Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809)
Emberizidae

Ammodramus humeralis (Bosc, 1792)
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)
Emberizoides herbicola (Vieillot, 1817)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823)
Coryphospingus pileatus (Wied, 1821)
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817)
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789)4
Icteridae

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766)
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819)
Chrysomus ruficapillus (Vieillot, 1819)
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)
Sternula superciliaris (Vieillot, 1819)
Fringillidae

Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766)
Estrildidae

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758)

Andorinha-serradora

Corruira

Japacanim

Sabia-laranjeira
Sabia-barranco
Sabia-poca

Sabia-da-praia
Sabia-do-campo

Cambacica

Saira-de-chapéu-preto
Sanhacgu-cinzento
Sanhacgu-docoqueiro
Saira-amarela
Sai-andorinha

Sai-azul

Saira-beija-flor
Figuinha-de-rabo-castanho
Figuinha-do-mangue

Tico-tico-do-campo
Canario-da-terra-verdadeiro
Canério-do-campo

Tiziu

Coleirinho
Tico-tico-rei-cinza

Mariquita

Pia-cobra

Guaxe

Gralna

Garibaldi

Chupim
Trinta-réis-pequeno

Fim-fim

Bico-de-lacre

LC

LC

LC

LC
LC
LC

EN
LC

LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC

LC

LC



Passeridae
Passer domesticus (Linnaeus, 1758)

Pardal

LC




ANEXO 7. Mamiferos registrados no Parque Natural Municipal de Jacarenema, Vila Velha.

Fonte de dados secundarios: Environlink 2010. ES: Livro vermelho das espécies

ameacadas do Espirito Santo. LC: pouco preocupante; VU: wvulneravel, NT: quase

ameacado.

TAXON

NOME POPULAR

ES

Didelphimorphia

Didelphidae

Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826)
Gracilinanus microtarsus (Wagner, 1842)
Rodentia

Sciuridae

Sciurus aestuans (Linnaeus, 1766)
Erethonzontidae

Sphiggurus sp.

Hydrochaeridae

Hydrochaeris hydrochaeris (Linnaeus, 1766)
Primates

Callithrichidae

Callithrix geoffroyi (Humboldt, 1812)
Edentata

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)
Dasypodidae

Dasypus sp.

Carnivora

Mustelidae

Lontra longicaudis (Olfers, 1818)
Felidae

Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803)

Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)
Procyonidae

Procyon cancrivorus Cuvier, 1798
Chiroptera

Phyllostomidae

Artibeus (Artibeus) lituratus (Olfers, 1818)

Gamba

Jupati / Cuica

Caticoco, esquilo

Ourigo-cacheiro

Capivara

Sagui, Sauim

Tamandua-de-colete

Tatu

Lontra

Jaguarundi, Gato morisco

Cachorro-do-mato

Mao-pelada

Morcego

LC
LC

LC

LC

LC

LC

VU

LC

LC

LC
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o Rodovia
=== Emissario da ETE Grande Terra Vermelha

V) ETE Grande Terra Vermelha

- Area de Influéncia
[ Area de Influéncia Direta
[ Area de Influéncia Indireta
- Geologia
Corddes litoraneos recentes (Q2cl)
Depositos fluviais argilo-arenosos e arenosos recentes
(Q2a)
Complexo Nova Venécia (NP3nv)
Grupo Barreiras (ENb)
Complexo Rio Aribiri (ey5lesvit)

) PCA do Emissario e ETE Grande
CESAN Terra Vermelha

Titulo:
Mapa Geolégico

Responsavel técnico:
Marcelo Simonelli Filho
Geodlogo
CREA-ES 049591/D

Elaboragéo:

Marcielle G. Torezani
Eng. Ambiental
CREA-ES 024120/D

Escala: 1:30.000 F

275 550 1.100
m

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01

Data:Dezembro/2021

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em

dezembro/2021
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Legenda

o= Rodovia
=== Emissario da ETE Grande Terra Vermelha
ETE Grande Terra Vermelha

- Area de Influéncia
[ Area de Influéncia Direta
[ Area de Influéncia Indireta
- Geomorfologia
Dominio
Acumulagéo fluvial
Corpo d'agua
Depésitos sedimentares
Regiao
Acumulagéo Fluvial
Corpo D'agua
Piemontes Inumados
Planicies Costeiras

Unidade geomorfolégica
Acumulagao fluvial
Corpo d'agua
Planicies costeiras, complexos deltaicos, estuarinos
e praias
Tabuleiros costeiros

(@) PCA do Emissério e ETE Grande
CESAN Terra Vermelha

Titulo:
Mapa Geomorfolégico

Responsavel técnico:
Marcelo Simonelli Filho
Geodlogo
CREA-ES 049591/D

Elaboragéo:

Marcielle G. Torezani
Eng. Ambiental
CREA-ES 024120/D

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01

Data:Dezembro/2021

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.

- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021

Papel:A3
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Legenda

ommmm Rodovia
=== Emissario da ETE Grande Terra Vermelha

V) ETE Grande Terra Vermelha

- Area de Influéncia
[] Area de Influéncia Direta
[ Area de Influéncia Indireta

- Pedologia

I Afloramentos Rochosos (AR3)
Corpo d'agua
Latossolo Vermelho-Amarelo Podz (LVPa)
Podzol Hidromoérfico alico (HPa2)
Podzdlico Amarelo (PAad4)

I Solos Aluviais (Ad1)
Solos Indiscriminados de Mangue (SM)

o PCA do Emissario e ETE Grande
CESAN Terra Vermelha

Titulo:
Mapa Pedolégico

Responsavel técnico:
Marcelo Simonelli Filho
Geodlogo
CREA-ES 049591/D

Elaboragéo:

Marcielle G. Torezani
Eng. Ambiental
CREA-ES 024120/D

Escala: 1:30.000 F

300 600 1.200
m

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01

Data:Dezembro/2021

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.

- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021
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— Curso d'agua
[ ] Bacia hidrografica
[ ] Bacia litoranea
Area de Influéncia de Recursos Hidricos
- Area Diretamente Afetada
'q} ETE Grande Terra Vermelha
= Emissario da ETE Grande Terra Vermelha

Rio Jucu

- Area de Influéncia Direta

Curso d'agua associado a ADA
- Area de Influéncia Indireta
D Bacia dos cérregos da AID

7736000

BACIA HIDROGRAFICA
0 PCA do Emissario e ETE Grande
Rio Santa Maria de Vitoria Terra Vermelha

Titulo:
Mapa Hidrolégico
Rio Jucu
Responsavel técnico: Elaboragéo:

Marcelo Simonelli Filho Marcielle G. Torezani
:é? Geodlogo Eng. Ambiental
.,§ CREA-ES 049591/D CREA-ES 024120/D

7734000

Rio Chury
Escala: 1:62.500

RS
N
S
>
$
o

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01 Data: Dezembro/2

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021

Rio Una

7732000

Rio Perocao 4750 9.500
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—-— Eixo do emissario
— Recurso hidrico
o \/ia urbana
Emissario e ETE Grande Terra Vermelha

Brejo

I Area de Preservagdo Permanente do na area do
Emissario e ETE Grande Terra Vermelha

0 PCA do Emissario e ETE Grande
CESAN Terra Vermelha

Titulo:

Area de Preservagido Permanente

Responsavel técnico: Elaboragéo:

Marcelo Simonelli Marcielle G. Torezani
Bidlogo Eng. Ambiental
CRBio ES 24170/D CREA-ES 024120/D

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01 Data: Dezembro/20

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021.
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— Via urbana
— Curso d'agua
=== Emissario Grande Terra Vermelha
=== Rodovia
D Raio de 500m a partir da ADA
ETE Grande Terra Vermelha
Uso do Solo
I Afloramento Rochoso
B Area Edificada
B Brejo
Extragcdo Mineracgao
Macega
Massa d'agua
I Mata Nativa
[ Mata Nativa em Estagio Inicial de Regeneracgéo
Pastagem
Solo Exposto

O PCA do Emissario e ETE Grande
Terra Vermelha

Titulo:
Uso do Solo

Responsavel técnico: Elaboragéo:

Marcelo Simonelli Marcielle G. Torezani
Bidlogo Eng. Ambiental
CRBio ES 24170/D CREA-ES 024120/D

Escala: 1:23.000
Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01 Data: Dezembro/2021

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021

Papel:A3
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UMEF Governador Chistiano Dias
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12 CRAS Regido 5 - 23 de Maio 23 de Maio

13 UMEF Deolindo Perim Ulisses Guimaraes
1 - -
1

Equipamento

4 UMEI Terezinha Pagotti
5 UMEF llha da Jussara
16 UMEF Professor Aylton de Almeida

17 EEEFM Terra Vermelha Terra Vermelha
UMEI Professora Normilia da .
18 Cunha dos Santos Jabaeté

19 UMEF Professor Paulo César Vinha

20 UMEF Professora Maria da Gléria Ulisses G
de Freitas Duarte

UMEF Professora Nair Dias

2
22 Instituto Educacional Kairos onta da Fruta
2

3 EEEFM Judith da Silva Goes Ponta da Fruta
Coutinho
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Guarapari /

=== Emissario da ETE Grande Terra Vermelha
cmmmm Rodovia
Regiao V
ETE Grande Terra Vermelha
- Equipamento pubico
@ Escola
A Assisténcia social

0 PCA do Emissario e ETE Grande
Terra Vermelha

Titulo:
Equipamentos Publicos

Responsavel técnico: Elaboragéo:

Marcelo Simonelli Marcielle G. Torezani
Bidlogo Eng. Ambiental
CRBio ES 24170/D CREA-ES 024120/D

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01 Data: Dezembro/2

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021
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9 ETE Grande Terra Vermelha
=== Fmissario Grande Terra Vermelha

E____j Raio de 10Km a partir da area de estudo

Limite municipal
Corredor ecoldgico

Area prioritaria

I unidade de Conservagao
Zona de amortecimento

Distancia entre a UC, E

1 - PE da Fonte Grande: 9,64km|14,01km

2 - PM Gruta da Onga: 9,26km|13,55km

3 - APA do Macigo Central: 8,68km|13,18km
4 - PE llha das Flores: 7,38km]|11,72km

5 - PE Morro do Penedo: 8,53km|12,76km

6 - PM Morro da Manteigueira: 7,19km|13,39km
7 - APA Lagoa do Cocal: 6,47km|9,77km

8 - PNM ou RE Jacarenema: 0,52km|2,68km
9 - PE de Jabaeté: 3,45km|3,36km

10 - APA da Lagoa Grande: 1,45km|1,27km
11 - APA de Sepetiba: 9,66km|9,56km

0 PCA do Emissario e ETE Grande
Terra Vermelha

Titulo:
Areas Protegidas

Responsavel técnico: Elaboragéo:

Marcelo Simonelli Marcielle G. Torezani
Bidlogo Eng. Ambiental
CRBio ES 24170/D CREA-ES 024120/D

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01 Data: Dezembro/2021

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021
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Legenda

— Via urbana
=== EFmissario da ETE Grande Terra Vermelha
/| ETE Grande Terra Vermelha

- Zoneamento Urbano
Zona Urbana
Zona de Equipamento Especial (ZEE2)
Zona de Equipamento Especial (ZEE5)
I Zona de Especial Interesse Ambiental (ZEIA)
Zona de Especial Interesse Ambiental B (ZEIA B)
Zona de Especial Interesse Econdmico (ZEIE)
Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS)
I Zoneamento Especial de Interesse Urbanistico (ZEIU)
Zona de Especial Interesse
Zona de Ocupagao Controlada 1 (ZOC 1)
I Zona de Ocupacio Controlada 3 (ZOC3)
Zona de Ocupacao Restrita 1 (ZOR 1)
Zona de Ocupacao Restrita 2 (ZOR 2)
I Zona de Ocupacéo Restrita 3 (ZOR 3)
Zona de Protegdo do Ambiente Cultural 1 (ZPAC 1)

0 PCA do Emissario e ETE Grande
CESAN Terra Vermelha

Titulo:
Plano Diretor Municipal

Responsavel técnico: Elaboragéo:

Marcelo Simonelli Marcielle G. Torezani
Bidlogo Eng. Ambiental
CRBio ES 24170/D CREA-ES 024120/D

Escala: 1:20.000

Local: Vila Velha/ES

Folha: 01 de 01 Dataezembro/2021

Referéncia cartografica:
- Geobases. 2012 - 2015.
- Imagem Basemap. Acesso em dezembro/2021.
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15/09/2021 18:58 ART Eletrénica do CRBio-02

ol Autarquia Federal i
[0 CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA CRBio-02
1 A CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RU/ES : 2=

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE  [1-ARTN°
TECNICA - ART 2-42889/21-E

CONTRATADO

2.Nome: MARCELO SIMONELLI 3.Registro no CRBio-02: 24170

5.E-mail:

4.CPF: 88130525704 marcelosimonelli@hotmail.com

6.Tel: (27) 3338-9491 / (27) 9-9981-3787

7.End.: RUA CARAPEBUS, 105, BL. D, AP. 1104 8.Bairro:VALPARAISO

9.Cidade: SERRA 10.UF: ES |11.Cep: 29165813

CONTRATANTE

12.Nome: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO

13.Registro Profissional: 0 || 14.CPF/CNPJ: 28151363000147

15.End. AV. GOVERNADOR BLEY, 186, 3° ANDAR, ED. BEMGE

16.Tel / E-mail: (27) 21275005 / |17 Bairro: | 18.Cidade: , .
andersonpavani@hotmail.com |CENTRO  [VITORIA 19.UFES 20.CEP: 29010150

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21. Natureza: 21.1 Prestacéo de Servicos: 1.2 Execugéo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos | 21.2 Ocupagéo de Cargo/Fungao: a
- Cargo/fungao técnica

22. Identificagdo: ELABORAGAO DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA) DO EMISSARIO DA ETE GRANDE TERRA VERMELHA

é&’s Localizagdo Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 —da Sede: |, _ k. Eg
25.Forma de participagao: Equipe I26.Perfi| da equipe: BIOLOGO, ENGENHEIRO AMBIENTAL, SOCIOLOGO, GEOLOGO

28.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente e Biodiversidade Inventario, Manejo e Conservagao

27 .Area do Conhecimento: Meio Ambiente da Vegetacéo e da Flora

29.Descricdo Sumaria: CARACTERIZAGAO DA VEGETACAO E USO DO SOLO NA AREA DO EMISSARIO; CARACTERIZACAO DAS
AREAS PROTEGIDAS EXISTENTES NO ENTORNO DA AREA DO EMISSARIO

31.Total de 32.Inicio: 15/8/2021

30.Valor: R$ 3.000,00 horas: 48 00:00:00

33.Término:

34.ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

MARCELO Assinado de forma digital
- por MARCELO
SIRAGNELLES8 swdhierissisosasros

Dados: 2021.09.15

130525704 19:00:47 -03'00"
Assinatura do Profissional

Para autenticagéo da ART:
http://eco.crbio02.gov.br/servicos/AutenticaART.aspx
codigo 2021091309580542889

Data: / /

Assinatura e Carimbo do
Contratante

36. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 37. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo pela qual
solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do CRBio-02.

/ / / /
Data Assinatura do Profissional Data Assinatura do Profissional
/ / / /
Data Assinatura e Carimbo Data Assinatura e Carimbo
do Contratante do Contratante

Cadigo de Autenticagdo: 2021091309580542889 | Situcdo da ART: Ativa

! ART Eletrénica emitida em 13/9/2021 09:58:05
ggéa;g:;zggg?zsggrqgre ser acompanhada do recibo de pagamento N° Impressao efetuada em 15/9/2021 18:56:14

eco.crbio02.gov.br/Relat/BioART2.Aspx?0=p&c=2021091309580542889&i=24170&a=42889

m



ART de Obra ou Servigo
0820210103532

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

el 4%, de 7 do dezambroge ey . CREA-ES

— 1. Responsavel Técnico
JANAINA RODRIGUES FERREIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL,TECNOLOGO EM RNP: 0810987961
SANEAMENTO AMBIENTAL Registro: ES-029268/D

Empresa contratada: SERVICO AUTONOMO Registro: 999999

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO CPF/CNPJ: 28151363000147
Rua: AVENIDA GOVERNADOR BLEY N 186
Complemento: ED. BEMGE, 3° ANDAR CEP: 29010150
Cidade: VITORIA UF: ES Bairro: cenTRO
Telefone: 2121275005
Contrato: N® do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios: R$10.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
~—— 3. Dados da Obra/Servigo
Rua: VIAS DOS BARIRROS ULISSES GUIMARAES, SANTA PAULA 11, Ne:
Complemento: RIVIERA DA BARRA E BARRA DC Bairro: BARRA DO JUCU Quadra Lote
Cidade:  VILA VELHA UF: ES CEP: 29125000
Data de inicio:  17/07/2021 Prev. Término:  30/09/2021 Coord. Geogr.:
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA VELHA CPF/CNPJ:27165554000103
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento{s): 0 Dimensdo/Quantidade: 38 Unidade de medida: KM

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 38 - 8.1 - ESTUDOS
PARTICIPAGAD:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 100 - COORDENAGAQ TECNICA
NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 9111 - SERVICUS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apds a conclusdo das atividades técnicas, o profissional devers proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes

COORDENACAO DA ELABORAGAD DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA) DO EMISSARIO DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE) DA GRANDE
TERRA VERMELHA, CONTEMPLANDO TAMBEM A ELABORAGCAO DA CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO.

—— 6. Declaragdes

i & nal

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica & no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacoes

APEA-ES - ASSOCIACAQ DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA « A ARTE valida
AMBIENTAL DO ESPIRITO SANTO

te quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas * A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Deglaro serem verdadeiragas info% acima, site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
mﬂ._| ’ia %' de M de;—“).&" . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
ocal Data

do profissional e do contratante com o objetivo de

XQ’(\QL(\O.J QQQ.MC\\LXD g- SARUA documentar o vinculo contratual.

U JANAINA RODRIGUES FERREIRA - CPR) 10458010701

COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO - CPFICNP: www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br
28151363000147 tel: (27)3134-0046 art{@creaes.org.br

CREA-ES

Eamachne Faganet me Bqesiang ¢
R s s Vet Samte

Valor ART: R§ 155,38 Registrada em: 15/08/2021 Data de pagamento: 16/09/2021 Valor Pago: R$ 155.38 Nosso Numero:  140000000008025923
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ART Eletrénica do CRBio-02
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Autarquia Federal - 4
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA CRBio0-02
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 22 REGIAO RI/ES

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE  [2-ART ne
TECNICA -

ART

2-42896/21-E

CONTRATADO

2.Nome: JANE CELIA FERREIRA DE OLIVEIRA

3.Registro no CRBi0-02: 60991

4.CPF: 09168806728

5.E-mail:

janeherpeto@gmail.com

6.Tel: (21) 995982587

7.End.: RUA JORGE RUDGE, 153/102

8.Bairro:VILA ISABEL, 153/102

9.Cidade: RIO DE JANEIRO

| 10.UF:

RJ | 11.cep: 20550220

CONTRATANTE

12.Nome: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO

13.Registro Profissional: 0

| 14.cPFiCNPy: 28151363000147

15.End. AVENIDA GOVERNADOR BLEY, 186 3 ANDAR

16.Tel / E-mail: 2721275005 /

vanuza.cristelo@cesan.com.br

17.Bairro:
CENTRO

18.Cidade:

VITORIA 19.UF: ES 20.CEP: 29010150

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Cargo/funcéo técnica

21. Natureza: 21.1 Prestacdo de Servigos: 1.7 Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas | 21.2 Ocupagdao de Cargo/Funcéo: a -

22. |dentificagdo: ESPECIALISTA EM FAUNA - AVALIAGAO E ELABORAGCAO DE RELATORIO TECNICO

ES

23. Localizagdo Geogréfica: 23.1— do Trabalho: ES 23.2 —da Sede:

24 - UF: ES

25.Forma de participagdo: Individual

|26

.Perfil da equipe: N/D

27.Area do Conhecimento: Zoologia

28.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente e Biodiversidade Inventario, Manejo e Conservagao
da Fauna

29.Descricdo Sumaria: AVALIACAO TECNICA DE IMPACTOS SOBRE GRUPOS DA FAUNA LOCAL (CRUSTACEOS, MOLUSCOS, PEIXES,
ANFIBIOS, REPTEIS, AVES E MAMIFEROS) COM ELABORACAO DE PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA).

30.Valor: R$ 3.000,00

31.Total de
horas: 36

32.Inicio:
10/9/2021 33.Término:
00:00:00

34.ASSINATURAS

35. CARIMBO DO CRBio:

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

Data: 15 1 09 | 202l
7 ¥ YD =
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TRATADO E EMISSARIO

1. OBJETIVO

Este documento técnico tem como objetivo apresentar o memorial descritivo e de calculo da
Estacao Elevatéria de Efluente Tratado (EEET) e Emissario de Efluente Tratado, proposto
para a Estacado de Tratamento de Esgoto (ETE) Grande Terra Vermelha, em atendimento ao
sistema de esgotamento sanitario SES Balneéario Ponta da Fruta e Grande Terra Vermelha,
no municipio de Vila Velha, estado do Espirito Santo.

Os principais documentos de referéncia que subsidiaram a realizacao deste projeto foram:

» Levantamento Topografico;
« E-050-001-90-5-RT-0001-0E — Estudo Populacional do SES Balneario Ponta da Fruta;
» E-050-001-90-5-RT-0004-0C — Estudo Populacional do SES Grande Terra Vermelha;

» Estudo de Modelagem;

» Batimetria do Rio Jucu;
o (Cadastro AAT Existente CESAN;

» Projeto Rede Coletora elaborado pelo Consorcio ESSE.
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2. AREA DE ABRANGENCIA DE PROJETO

O projeto a que se referencia este relatério é escopo do Lote | do SPD_RFP003_CESAN_2-
B5_DBO_VILA VELHA, englobando as localidade de Balneario Ponta da Fruta e Grande Terra
Vermelha.

A area de abrangéncia do sistema de esgotamento sanitario Balneario Ponta da Fruta é
delimitada pelo poligono de projeto (conforme edital de licitacdo) e possiveis areas de
expansao urbana.

Ao norte do poligono do edital esta prevista a construgcao de empreendimentos residenciais.
O empreendimento Residencial Ponta da Fruta e loteamentos Praia Park | e Praia Park Il
serdo implantados futuramente e serdo atendidos pelo sistema existente do SES Ponta da
Fruta. Portanto, suas vazdes nao serdo computadas neste estudo.

O condominio Quintas de Ybapua, localizado a sudeste do loteamento Balneario Ponta da
Fruta, esta parcialmente ocupado e atualmente nao conta com rede coletora de esgotamento
sanitario. Por se tratar de area particular, a implantacéo de sistema coletor de esgoto sera de
responsabilidade do préprio condominio, porém sera previsto o lancamento desses esgotos
no sistema Balneario Ponta da Fruta.

A Figura 2 a seguir apresenta o poligono do edital, as areas atendidas e areas de expansao
urbana, para o SES Balneario Ponta da Fruta.

A area de abrangéncia do sistema de esgotamento sanitario Grande Terra Vermelha é
delimitada pelo poligono de projeto (conforme edital de licitacdo) e possiveis areas de
expansao urbana.

Para o dimensionamento do sistema de esgotamento, foram identificadas as viabilidades de
futuros empreendimentos a serem considerados na area de projeto, e também foi considerada
a ligacao da vazao de condominios existentes fora do poligono do sistema de Grande Terra
Vermelha, conforme Figura 1 a seguir.
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3. ELEVATORIA DE EFLUENTE TRATADO

Localizada na ETE Grande Terra Vermelha, a EEET objetiva recalcar todo o esgoto tratado
até o ponto de langamento no corpo receptor, o Rio Jucu.

A elevatéria projetada € do tipo convencional com pogo Umido, com conjunto moto bomba
submerso. O funcionamento sera do tipo 2+1, ou seja, 02 conjuntos moto bomba operando e
01 em repouso, alternadamente. O terceiro conjunto em repouso temporario constitui o
equipamento de reserva, a suprir a demanda operacional em caso de pane de um conjunto.

A elevatéria foi dimensionada para atender uma vazao total maxima de 270 I/s com
implantacdo em etapa Unica, com base nos parametros e critérios apresentados a seguir.
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3.1. CRITERIOS DE PROJETO

O projeto da elevatéria de esgoto tratado sera dimensionado de acordo com o disposto na
Norma Brasileira NBR 12208 “Projeto de Estagdes Elevatorias de Esgotos Sanitarios” e
atendendo as diretrizes técnicas e operacionais da CESAN.

Serao previstos conjuntos motobombas submersiveis de comando automatico mantendo
sempre uma unidade de reserva. A vazao de recalque da elevatéria devera ser igual ou
superior a vazao maxima afluente ao poco de sucgao.

Serao observadas as seguintes velocidades:

e Succao —entre 0,60 e 1,50 m/s.
* Recalque —entre 0,60 e 3,00 m/s.

Os odores liberados pelos gases sulfidricos e aménia, provenientes do esgoto, serdo
conduzidos ao biofiltro do sistema de secagem do lodo, sdo duas unidades projetadas que
irdo operar 12 h/d havendo espac¢o operacional para atendimento da vazao de gas da EEET.
Este utilizard o processo bioldgico para tratamento destes gases com intuito de eliminar nesta
unidade possivel odor durante a operacgéao do sistema.

3.1.1. Calculo do diametro do Emissario Tratado

Para a definicdo dos diametros a serem estudados sera utilizada a equacao de Bresse,
apresentada a seguir:

D:Kx\/§’ onde:

- D = Didmetro nominal da tubulacao, em m;
- K = Coeficiente de Bresse, adimensional, cujo valor adotado foi de 1,1;
- Q = Vazao, em m3s.

O diametro pré-selecionado atende as velocidades limites de escoamento para as tubulacdes
de sucgéo e recalque definidas nos critérios de projeto.

3.1.2. Calculo das Perdas Distribuidas e Localizadas

A altura manomeétrica sera determinada a partir da seguinte expressao:

- Hm = Hg + Hfc + Hfl, sendo:

- Hm = altura manométrica, em m;
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- Hg = altura geométrica, em m;
- Hfd = perda de carga distribuida, em m;
- Hfl = perda de carga localizada, em m.

As perdas de carga distribuidas foram calculadas pela férmula de Darcy-Weisbach ou “férmula
Universal”, apresentada abaixo:

Lxv?

, onde:
D x

Hfd = f x

- Hfd = perda de carga distribuida ao longo do comprimento do tubo, em mca;
- f = coeficiente de atrito, adimensional;

- L = comprimento do tubo (m);

- v = velocidade do fluido no interior do tubo (m/s);

- D = Didametro interno do tubo (m);

- g = aceleragao da gravidade (9,81 m/s?).

Para o célculo do coeficiente de atrito “”, é utilizado o coeficiente de rugosidade absoluta (K).
O material da linha de recalque projetado foi o Tubo para esgoto JGS em ferro fundido e,
portanto, o coeficiente utilizado foi de K = 0,0005 m.

As perdas de carga localizadas foram calculadas a partir das singularidades e
correspondentes coeficientes “K”, obtidos da literatura corrente. Para tanto, foi utilizada a
seguinte expressao:

2
Hf. = KL, onde :
29

- K = coeficiente que depende da forma da peca (adimensional);
- v = velocidade do fluido no interior do tubo (m/s);
- g = aceleragao da gravidade (9,81 m/s?).

Os valores de K para cada singularidade foram extraidos do livro Manual de Hidraulica de
Azevedo Netto.

A velocidade de succéao e de recalque sera obtida através da expressao:
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, onde:

_Q
V__
A

- v = velocidade, em m/s;
- Q = vazdo, em m3/s;
- A = area da tubulacédo, em m2.

As velocidades de succao e recalque deverao atender os limites definidos nos critérios de
projeto.

3.1.3. Dimensionamento de descargas e ventosas

A metodologia utilizada para dimensionamento das ventosas e descargas € descrita a
sequir:

3.1.3.1. Dimensionamento das Descargas

2.D> L 1+
d=(——F—"7)?

T.(6,524.h) . onde:

d ¢ diametro calculado (m);

D ¢ o didmetro da adutora em polegadas;

T ¢ o tempo de esvaziamento em segundos, adotado 30min.
3.1.3.2. Dimensionamento das Ventosas

1

_ 5\2
CFS =0.866(S.D°)* 1 ge.

CFS coeficiente de descarga do ar;
D ¢ o diametro da adutora em polegadas;

S érelacdo h/L em m/m.

A Figura 3 a seguir apresenta o grafico que auxilia no dimensionamento das ventosas.
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Figura 3 - Gréfico de dimensionamento de ventosa
Obs: d (pol) adotado utilizando o gréafico de performance, considerando pressao de colapso de 5 Psi

Abaixo sdo apresentadas as tabelas com os dimensionamentos das descargas e ventosas

indicadas para o0 emissario:

Tabela 1 — Dimensionamento descargas Emissario Tratado ETE GTV.

. CARACTERISTICAS (m) d(mm)
NUMERO ESTACA ) X d(pol) e

DESCARGA EEET - - . - 80
10 3,22 0,44

. 194 3,19 1,94 100
1080 3,22 4,58
772,00 1,54 4,65

2 - 100
338,00 1,39 3,16

3 ] 557,00 1,98 3,71 100
194,00 2,18 2,14

A 665,00 3,51 3,51 100
705,00 8,61 2,89

s ] 983,00 8,99 3,38 100
220,00 1,91 2,35

6 321,00 2,26 2,73 100
12,00 1,99 0,54
561,00 3,09 3,33

7 - 100
188,00 1,86 2,19
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Tabela 2 — Dimensionamento ventosas Emissario Tratado ETE GTV.

NUMERO EsTAcA | CRACTERISTICA | oo yor. | 9(mm)
S (m/m) adotado
Elevatdria 0,3220 87,91 200
0,0164 19,36
. ] 0,0030 8,46 100
0,0020 6,92
, 0,0041 9,93 100
0,0112 16,42
5 ] 0,0112 16,42 100
0,0053 11,25
. 0,0122 17,12 100
0,0091 14,31
0,0087 14,43
5 - 100
0,0070 13,00
] ] 0,1658 63,09 150
0,0055 11,50
0,0099 15,41
7 - 100

3.1.4. Dimensionamento do Poco de Succao

O poco de succao e as demais estruturas civis da elevatéria foram dimensionados para a
vazao maxima horaria de final de plano.

Para dimensionamento do poco serdo atendidas as seguintes exigéncias de:
* Intermiténcia da partida das bombas;

» Tempo de detencao de esgoto.

3.1.4.1. Verificacdo da intermiténcia das bombas

A intermiténcia da partida das bombas € o intervalo de duas partidas consecutivas da mesma
bomba. Segundo Crespo (2001), para evitar danos no equipamento, 0 volume minimo no pogo
de succao entre NA max. e NA min deve ser:

V =2,5 Qu, onde:
- V = Volume minimo entre o NAmax e o NAmin, m3;

- Qb = Capacidade da bomba, m3/min.
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Ainda segundo o autor, quando nas elevatérias sao instaladas bombas operando com “rodizio
automatico”, a equacao pode ficar com uma exigéncia menor de volume:

V=125Qp
Verificacao do tempo de intermiténcia da partida das bombas:
Segundo Crespo (2001), o tempo de intermiténcia é dado pela equacao:
t = ts + td; onde:
- ts é o tempo gasto pelo nivel de agua pra subir desde o NA min. até o NA max.;
- td é o tempo gasto pelo nivel de agua para descer desde o NA max. Até o NA. Min.
Para o calculo de ts e td, utilizamos:
ts = V/Qe, onde:
- V = volume util do pogo de sucgéao;
- Qe = vazao de esgoto afluente do poco de succéo.
td = V/(Qb-Qe), onde:

- Qb = capacidade nominal da bomba.

3.1.4.2. Verificacdo do tempo de detengao

O célculo do tempo de detengéo fixa o volume maximo admitido para o pogo de sucgdo. Um
tempo de detencgéo alto pode provocar a deposicao de sélidos, a septicidade do material e a
emanagao de odores fétidos.

O tempo de detengdo maximo admitido, de acordo com a norma NBR 12.208/1992, é de 30
minutos. Segundo Crespo (2001), o tempo de detencéo pode ser calculado pela férmula:

T = Vd/Qmin; onde:
- T = tempo de detencao de esgoto no poco de succéo;
- Qmin = vazao minima de esgoto afluente a elevatoria;
- Vd = Volume do pog¢o considerando desde o NA médio até o fundo do poco.
O Volume do poco é dado pela seguinte relacao:

Vd = A x H; onde:
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- A = area do poco

- H = distancia vertical entre o NA médio e o fundo do poco. Admite-se que o NA médio

corresponde a um nivel equidistante entre o NA max. e o NA min.

Crespo (2001) também cita que a vazao minima, quando escolhida dentro do inicio do
horizonte de projeto, representa uma grandeza tdo pequena que inviabiliza o calculo para
determinar o volume maximo do pogo.

O autor também diz que a posicao mais pragmatica e ajustada a realidade admite assumir que
a vazao minima correspondera a um quarto da vazao média de fim de plano, considerando-
se que devera ser excluida a vazao correspondente a infiltragao.

Qmin = Qmed/4, onde:
- Qmed = vazao média de fim de plano sem considerar infiltracéo.

Em relagéo a periodos operando com baixa vazao e com presenca de vazées muito proximas
a capacidade da bomba, Crespo (2001) afirma que ndo ha qualquer restricao quanto ao
periodo de tempo entre o instante da partida e parada da bomba e que também nao ha
restricdo entre a parada da bomba e a préxima partida.

O dimensionamento da elevatéria de efluente tratado da Estacao de Tratamento Grande Terra
Vermelha é apresentado abaixo:

3.2. ESTAGAO ELEVATORIA DE EFLUENTE TRATADO (EEET)

As vazdes adotadas no dimensionamento das unidades foram estabelecidas pelo edital do
contrato, SDP 003-2017 - DBO V.VELHA - VERSAO PORTUGUES, que especifica no item 3
— Objeto da Contratacdo a “Implantacao da Estacdo de Tratamento de Esgoto de Grande
Terra Vermelha, com capacidade para 150 I/s...”, desta forma, foram consideradas as vazdes
indicadas na Tabela 3 abaixo:

Tabela 3 - Vazdes de contribuicdo da ETE GTV.

Vazao Afluente (I/s) - Qe

Média Maxima
150 270

Para atendimento da vazdo maxima horaria total de 270 |/s, a elevatéria adotada € do tipo
convencional de po¢o umido, com conjunto moto bomba submerso. O funcionamento sera do
tipo 2+1, ou seja, 02 conjuntos moto bomba operando e 01 em repouso, alternadamente. O
terceiro conjunto em repouso temporario constitui 0 equipamento de reserva, a suprir a
demanda operacional em caso de pane de um conjunto.
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O ponto de langamento do emissério tratado também esta estabelecido no edital SDP 003-
2017 - DBO V.VELHA - VERSAO PORTUGUES, sendo indicado no item 7.2 — Licenciamento,
nas coordenadas 7.743.673 mN e 359.025 mE, conforme apresenta a Figura 4 abaixo:

Figura 4 — Indicacao do Ponto de lancamento do Emissario da ETE GTV.

O tragado do emissario € apresentado na Figura 5 abaixo. Foram destacados os pontos com
relevancia considerados no projeto do Emissario, incluindo as duas travessias projetadas.
Existe no trecho um costao rochoso, onde esta sendo indicada a passagem da tubulagao
apoiada de modo a nao haver desmonte de rocha, tendo em vista que o local propicia

condicdes para isso.

Havera no caminhamento um ponto de interferéncia com a AAT existente da CESAN onde foi
projeto o desvio. No ponto de chegada do langamento do emissario tratado, foi considerado
um afastamento de 50 metros em atendimento a area de APP. As figurasFigura 6,Figura
7,Figura 8 eFigura 9 abaixo apresentam esses pontos em destaque.
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Figura 8 — Trecho do costao rochoso - Emissario passara apoiado.
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Figura 9 — Ponto de lancamento efluente tratado.

3.2.1. Poco de Succao

Para calculo do pogo de sucgao, temos os seguintes dados:

Q max. horaria = 270 I/s;

Para duas bombas operando, temos:

Qb total = 279 I/s = Q cada bomba (Qb) = 270/2 I/s = 135 I/s = 8,10 m3/min
Vmin =2,5Qb

Vmin =2,5x 8,10 ~ 20,25 m3

Foi adotado um poco com 6,0 m de didmetro e 1,45 m de altura util.

Logo, o volume do pogo é de:

V=410m?3

3.2.1.1. Verificagcao do tempo de intermiténcia da partida das bombas:
» Para o inicio de plano, temos:

Qe = vazao média afluente de inicio de plano = 67,44 I/s (4,05 m3/min);
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t = 10,21 minutos > 10 minutos — OKk!
» Parafinal de plano, temos:
Qe = vazdo maxima afluente de final de plano = 270l/s (16,20 m3/min);

t = 10335,25 minutos > 10 minutos — Ok!

3.2.1.2. Verificacdo do tempo de detencao:
T =Vd/Qmin;
Vd =AxH;
A = area do poco (foi considerado um po¢co com 6,0 m de diametro) = 28,27 mz2;

H = distancia vertical entre 0 NA médio e o fundo do poco. Admite-se que o NA médio

corresponde a um nivel equidistante entre o NA max. e o NA min.

A distancia entre o NA min. e o fundo do poco de bombas do fornecedor utilizado como

referéncia é 0,50 m. Sendo assim, temos: H = (1,45/2) + 0,50 = 1,23 m.

Para verificacdo do tempo de detencao, sera adotado:

Qmin = vazdo média de inicio de plano sem infiltragdo = 67,44 I/s = 4,05 m3min;
T =Vd/Qmin = (28,27 x 1,23) / 1,01 = 25,85 minutos < 30 minutos — OKk!

A Tabela 4 apresenta as caracteristicas do poco de succao da EEET.

Tabela 4 - Caracteristicas do poco de sucgédo da EEET.

CARACTERISTICA Valor UNIDADE
Altura til do pogo de sucgao 1,45 m
Diametro do pogo de sucgéao 6,00 m
Volume util do pogo de sucgéao 41,00 m3
Tempo maximo de detencao 25,85 minutos
Tempo minimo de intermiténcia das bombas 10,21 minutos
Tempo méaximo de intermiténcia das bombas 10335,25 minutos

3.2.2. Linha de recalque Efluente Tratado

A verificagcdo do didmetro econdmico de recalque foi feita utilizando a Férmula de Bresser,
conforme dados a seguir.

» Barrilete e Linha de Recalque da EEET
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D=K*Q", K=11 e Q=2701l/s

D adotado = 0,50

D calculado = 0,571 m m

Velocidade = 1,33 m/s

O diametro adotado para o barrilete da EEET e linha de recalque de Efluente Tratado seréo,
respectivamente de DN = 400 mm e DN = 500 mm. A Tabela 5 apresenta as caracteristicas

da linha de recalque.

Tabela 5 - Caracteristicas da Linha de Recalque Efluente Tratado.

CARACTERISTICA VALOR | UNIDADE
Diametro da Tubulagao 500 | milimetros
Extensao da Linha de Recalque 7000 metros

Extensao Barrilete (Até a Estaca 0) 12,30 metros

N.A. Minimo na Suc¢éao 0,66 metros

Cota mais elevada do trajeto 11,60 metros

Desnivel Geométrico de Recalque (Hg) | 10,94 metros

3.2.3. Curva caracteristica do sistema

A Tabela 6 a seguir apresenta o calculo do coeficiente K para determinacao da perda de carga
localizada no sistema devido as pecas do barrilete e da linha de recalque da elevatéria. Os
valores de K para cada singularidade foram extraidos do livro Manual de Hidraulica de

Azevedo Netto.

Tabela 6 - Coeficiente K total — Barrilete da EEB 2 e LR 2.
Valores aproximados de K (perdas localizadas)
Fonte: Azevedo Netto, 1998.

Pecas K Barrilete | Recalque | Total
Curva de 90° 0,4 4 6 4
Curva de 45° 0,2 5 21 5,2
Curva de 22,5° 0,1 12 1,2
Juncao 0,4 3 1,2
Reducéo gradual 0,15 3 0,45
Saida de canalizacdo 1 1 1
Té passagem direta 0,6 1 0,6
Registro de gaveta aberta 0,2 4 0,8
Valvula de retencéao 2,5 3 7,5
K TOTAL 21,95
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O ponto de trabalho apontado pela curva do sistema foi:

= Q= 270l/s

= Hman =37,59 mca

A partir disso, tem-se o0 ponto de trabalho para atender as condi¢cées da curva do sistema
composto por 3 (2+1) conjuntos motobombas sendo um reserva, ofertados por dois

fornecedores distintos, conforme descrigdo abaixo:
1) FLYGT - Modelo NP 3315 MT 3~636

» Vazao de Recalque de cada conjunto-moto-bomba: 136 I/s

=  Altura manométrica : 35,20 mca
= Poténcia Nominal: 63 kW

2) SULZER - Modelo XFP 200J-CH2

» Vazao de Recalque de cada conjunto-moto-bomba: 141,2 I/s

= Altura manométrica : 36,30 mca

= Poténcia Nominal: 66 kW

As curvas dos conjuntos motobombas selecionados € apresentada a seguir, nas figuras Figura

10 e Figura 11.

Ressalta-se que o conjunto motobomba e seus dados séo indicados apenas como referéncia,
podendo estes serem adequados conforme fornecedor selecionado na ocasido da execucgao,

desde que atendida a concepgao do projeto.




O cesan

TRATADO E EMISSARIO

TiPo DE DOCUMENTO Cobico PAGINA
RELATORIO TECNICO E-050-001-90-5-MD-0055 | 21 de 26
TiTuLo DO DOCUMENTO APROVAGAO REvISAO
ESTACAO ELEVATORIA DE EFLUENTE 20/01/2022 0A

NP 3315 MT 3" 636
VFD Anzlysis

Lo scirding B

FLEL'Y

Agum Limpn PR -4 T fm®; 1 288 mm s

Uperating Charatterist s

Famgm | Freslecs

AT

b S 0 iy
g - x5 i
45T k]
1r1 a5l

Wl Hiary
e mw
tw 183
LI K
L 5
[[E} oA

kel ide sl

L)

[+ R
AR
|
P

Yo e

&
272
AL E ]

1

Fphrata e e A hd

]
L
nas
(A% ]
51,9

Ll
1A%
(F L
(LR

v i i e
KN
0, morm
0, maris
0. a0t 0
[l

'-1!_5 E MO I e
EER . WA
wh
e
- | [onsarssmn]
4] -
g
5 FEPE)
L
=
St
=
2
=
2.2_: |."".'?:'|'_-:|1'.-'~"1D
P
153
] -Mﬁl4i_|
2
o
+
] 14405 Fs | |
] A0 He [2r15us] | |
e 2 . S
0 &1 100 150 Zod 250 30 380 400 450 GO0 S50 G600 &R0 FDO FEO &0 (M)

ket

1.3
]
@t
]

Figura 10 — EEET - Ponto de trabalho do conjunto moto-bomba — Modelo Xylem NP 3315 MT 3 ~

Curva 636
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XFP 200J-CH2 60 HZ
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Tipo de instalacda

Eapecificagio das caracteriaticas de funcionamento | Poiéncla na rede B9 kW
Vazdo 141,208 | Alura 35,3m
Rendimenbo T8.6% | Pognclaao velo BES.1EW
NPSH 483m | Flldo Agua
Tamparaiura 20°C | Tipode instaagdo Bombas em parakeio

N* de bombas 2

Dados da bomba

Tipo XFP-200J-CH2 60 HZ | Marca FULZER
Sede XFP PEL-PET | Propudsar Propuisos de 2 canals

N® de aletas 2 | Dameim dp proguisor 310 mm
PassageT IvTe a0x125mm | Bocade aspliragso D200

Momento &2 Ingroia 0,36 kg m* wet well vertical Inslaiiation 2°

Dados de motor

Tensdo nominal 201V | Freguencia B0 Hz
Ppigncla nominal P2 86 W | \elocldade nominal T30 1imin
NUmEm e poics 4 | Rendimento 554 %
Factar o2 podencia 0,568 | Comente nominal IT3A
Cofrente de amangus 2590 A | Elnaria nominal 451 Nm
Sinaria de amangue 1470 Nm | Grau de proteceSo IP &3
Clapse o2 lsoiamento Hi140) | N?de amanquesmhora 15

Figura 11 — EEET - Ponto de trabalho do conjunto moto-bomba — Modelo SULZER XFP 200 J CH2
60HZ

3.3. LANCAMENTO EFLUENTE

3.3.1. Parametros de Projeto

O projeto de um sistema de disposicao de efluentes envolve a determinagcdo do comprimento
do emissério, da profundidade de descarga (funcdo do comprimento e da topografia), o
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comprimento e orientacdo da tubulacdo difusora (incluindo ai o numero, dimensbes e
espagamento entre os orificios difusores).

Os estudos preliminares ao dimensionamento hidraulico envolvem, pelo menos, conhecer a
batimetria numa faixa a partir da margem, estudo das correntes do rio na area de estuario
(velocidade, sentido, salinidade, temperatura, etc.) e mortandade de coliformes fecais, entre
outros, tais dados estao disponibilizados no estudo de modelagem elaborado pela empresa
Foco Ambiental em novembro de 2021, sob codificacado DT02-FC312_v00 .

A seguir é apresentada analise e comentarios a respeito dos principais parametros adotados
no dimensionamento do difusor do emissario de esgoto tratado da ETE Grande Terra
Vermelha.

3.3.1.1.Vaziao do Emissario

As vazdes consideradas sdo aquelas obtidas no edital e ja citadas neste documento.

3.3.1.2. Didmetro do Emissario

Para determinacao do didmetro, foram adotadas velocidades conforme critérios abaixo:

V min 0,3 m/s para efluente de tratamento primario
0,6 m/s para efluente tratamento preliminar

V max 3 m/s  ABNT para tubulagdes de recalque

E preciso verificar os diametros que atendem as velocidades maximas e minimas e fazer uma
avaliacdo econbmica para tomada de decisdo. Para verificacdo dos limites minimos de
velocidade, foi considerada a vazdo média de inicio de plano.

Para avaliar a capacidade final das instalacées e equipamentos, foi considerada a vazéo
média de final de plano.

D =+ (4.Q)/(T.V)

Onde:

D — didmetro em m

Q — vazao no emissario em m3/s

V — velocidade do efluente no emissario em m/s
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Adotando-se uma velocidade maxima do fluxo de 1,5 m/s.

V4% 0,270
D=—F—=0478m
(m*1,5)

Foi adotado o didmetro de 450mm em PEAD.

Para verificacdo das velocidades temos:

Considerando vazdo média de final de plano:

_02700
= 01590~ L70m/s

3.3.1.3. Difusor

Foi considerada que a area dos orificios devem estar entre 33 e 66% da area do emissario. O
diametro deve estar entre 5 e 15 cm, e a velocidade nas suas secdes de 1,2 a 3 m/s.

O espacamento entre os orificios deve estar entre 1/5 e 1/10 da altura da pluma que nesse
caso foi considerada a lamina d’agua acima do difusor.

Area Total dos Orificios:
Considerando orificios com 10 cm, temos:
A=nr?
A = mx0,05%2 = 0,079m?
Foi adotada area dos orificios equivalentes a 64% da area do emissario:
A do orificio = 0,1590m?x 0,64 = 0,1018 m?
Desta forma, obtém-se 13 orificios com 10 cm.

O comprimento difusor esta relacionado a profundidade do emissario.

Sendo H do emissério = 3,42 m, temos o0 espacamento entre os orificios:
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E = Hx1/5

E =3,42x1/5 = 0,68m

O comprimento final do difusor € dado pela seguinte expressao:

L = E x n® orificios

L =0,68x13 =8,84m

L adotado =9,0 m

Velocidade minima tubo principal:

_ Qmin
A

_0,1500
"~ 0,1590

=09m/s

Velocidade Requerida nos orificios (30% superior a velocidade do tubo principal)

V=09m/sx1,3=117m/s

Vazao total dos orificios:

Q=AxV

Q =0,1021 % 1,17 = 0,119m?

Vazao maxima por orificios:

Q = Qmax x n2de orificios

/s

Q =0,2700 /13 = 0,021 m3/s

Velocidade maxima nos orificios:
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%4

10,0208
~0,0079

Qmax

A

=2,63m/s

Conforme verificacao nos calculos apresentados, as dimensdes adotadas garantem os limites
de velocidades minimas e maximas recomendadas.




