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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Espirito Santo, por meio da Secretaria de Estado de Governo
e a Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN), interveniente executora
das obras, firmou contrato de financiamento com o Banco Internacional para
Reconstrugcdo e Desenvolvimento (BIRD) — Banco Mundial, para implantacdo do
Programa de Gestéo Integrada das Aguas e da Paisagem, cujos objetivos principais
sdo a ampliacdo da cobertura dos servicos de esgotamento sanitario, a gestdo dos
recursos hidricos e a reducdo da poluicdo hidrica. A Implantacdo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario no Municipio de Vila Velha, Estado do Espirito Santo, aliados
a programas de gestdo ambiental e institucional, s&o agdes estruturantes para uma
politica efetiva de desenvolvimento sustentavel.

Dentre as acdes do programa a CESAN realizou a contratacao do Projeto, Construcao
e Operacédo (DBO) do Contrato Turnkey para Sistemas de Esgotamento Sanitario no
Municipio de Vila Velha, em Grande Terra Vermelha (Lote 1), a ser implementado pelo
Consorcio DBO ESSE, e Aracéas (Lote Il), a ser implementado pelo Consércio FPC
GRANDE VITORIA. Os empreendimentos juntos possibilitardo 9.500 ligacdes
domiciliares a rede de esgoto e o tratamento de esgoto de mais de 300.000 mil
habitantes.

Os empreendimentos objetos do presente estudo consistem na implantacdo da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Grande Terra Vermelha e a ampliacdo da
ETE Aracas, que utilizardo como receptor de seus efluentes finais o rio Jucu.

Dentro deste contexto, para a implementacao destes projetos se faz necesséria a
realizacdo do licenciamento ambiental dos empreendimentos junto ao Instituto
Estadual de Meio Ambiente, que solicitou, dentre outros estudos, a elaboracdo do
Estudo de capacidade de suporte do corpo receptor dos efluentes.

Este documento apresenta o Estudo de Capacidade de Suporte do Rio Jucu,
considerando o novo ponto de lancamento de efluente tratado da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Grande Terra Vermelha e a ampliacdo da ETE Aracas,
municipio de Vila Velha/ES, desenvolvido conforme informacdes apresentadas pela
Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN, e consorcios. Trata-se de
prestacdo de atividade profissional técnica de assessoria e consultoria, analise,
pesquisa, coleta, compilacdo e fornecimento de dados e informacbes de meio
ambiente, firmado com os consorcios DBO ESSE e FPC GRANDE VITORIA.

O relatério foi elaborado pela Foco Solugcbes em Meio Ambiente Ltda, empresa
especializada em gestao e consultoria ambiental, fundada em 16 de julho de 2013 e
estabelecida na cidade de Vitoria, Espirito Santo. Os profissionais participantes deste
servi¢o sdo tecnicamente qualificados para atender as exigéncias contratuais e legais
pertinentes, bem como o0 responsavel técnico esta plenamente ciente de suas
atribuicoes e certifica esta emissao.
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Figura 114 — Mapa de distribuicdo das concentrac¢des residuais (média) projetadas de
Nitrogénio Amoniacal Total considerando 32 dias (cenério 06), com destaque para a
localizacéo da estacfGes concentracéo limite de Nitrogénio Amoniacal Total igual a 0,4

Figura 115 — Mapa de distribuicdo das concentracdes residuais (média) projetadas de
Fosforo Total considerando 32 dias (cenario 06), com destaque para a localizacédo da
estacdes concentracado limite de Fosforo Total igual a 0,124 mg/L. ..........ccceeveenee 199
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O escopo do presente documento visa o atendimento das solicitacbes do Termo de
Referéncia (TR) constante na NOTA TECNICA GGE/COEIl N° 048-2021, assim
como adequacdes solicitadas pela NOTA TECNICA GGE/COEl N° 152-2021,
citados no processo n°22589490, Protocolo IEMA n° 017423/2019 (conforme
apresentado no ANEXO 01). Tais solicitagcdbes foram adequadas para
execucdo do Estudo de Capacidade de Suporte do Rio Jucu, considerando o
novo ponto de lancamento de efluente tratado da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Grande Terra Vermelha e a ampliagdo da ETE Aracgas, municipio de Vila
Velha/ES, de forma a possibilitar a avaliacdo dos impactos resultantes da futura
operacdo destes e se estas alteracdes comprometem autodepuragcdo do corpo
receptor e possibilitam o lancamento dos efluentes nos patamares pretendidos.

O estudo, apresentado a seguir, atende as diretrizes e pré-requisitos demandadas no
TR para sua elaboracdo e apresentacdo, e foi elaborado por profissionais
tecnicamente qualificados para atender as exigéncias técnicas, contratuais e legais
pertinentes.
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E DA CONSULTORIA

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO E EMPREENDEDOR

Os empreendimentos objeto do presente estudo consistem na implantacao,
contratada pela CESAN, da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Grande Terra
Vermelha, a ser implementado pelo Consércio DBO ESSE, e a ampliacdo da ETE
Aracas, a ser implementado pelo Consércio FPC GRANDE VITORIA, que se
localizam, respectivamente, nos bairros de Barramares e Aracas no municipio de Vila
Velha, Espirito Santo. As informacdes sobre os consorcios, seus representantes
legais estao dispostos na Tabela 1 e Tabela 2.

Tabela 1 - Informac¢des complementares do Consoércio DBO ESSE.

CONSORCIO DBO ESSE
Razéo Social Consércio DBO ESSE
CNPJ 41.018.034/0001-90
A ETE Grande Terra Vermelha se localizara na avenida
Transamazobnica, nimero 1313, bairro Barramares, Vila Velha/ES e
a ETE Aragas se localiza na Rua sem Nome, no Bairro Aracas, Vila
Velha/ES.
Avenida Carlos Gomes De S4, n° 335, Edif Centro Empresarial
Sala 101, Mata da Praia, Vitéria/ES
Telefone (11) 3030-7200
Correio eletrénico reinaldo.filho@engeform.com.br

REPRESENTANTE LEGAL - CONSORCIO DBO ESSE

Endereco da atividade

Endereco do empreendedor

Nome: Reinaldo Maluf

Funcéo: Gestor de negdcios do consoércio DBO ESSE
CPF: 186.772.958-01

Telefone: (011) 3030-7200

E-mail reinaldo.filho@engeform.com.br
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Tabela 2 - Informagdes complementares do Consorcio FPC GRANDE VITORIA.

CONSORCIO FPC GRANDE VITORIA

Razéao Social

Consorcio FPC GRANDE VITORIA

CNPJ

40.852.415/0001-08

Endereco da atividade

A ETE Grande Terra Vermelha se localizara na avenida
Transamazonica, nUmero 1313, bairro Barramares, Vila Velha/ES e
a ETE Aracas se localiza na Rua sem Nome, no Bairro Aracas, Vila
Velha/ES.

Enderego do empreendedor

Avenida Angélica, n° 2163, 14° andar, Conj. 148, CEP 01227-200,
Consolacdo, Sdo Paulo

Telefone

(85) 99124 2270

Correio eletrbnico

dsantos@grupoagis.com.br

REPRESENTANTE LEGAL - FPC GRANDE VITORIA

Nome: Daniel dos Santos
Funcéo: Gerente de Contrato
CPF: 215869588-95
Telefone: (11) 9 7632-4151
E-mail dsantos@grupoagis.com.br
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1.2 EMPRESA DE CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO ESTUDO E EQUIPE
MULTIDISCIPLINAR

O presente estudo foi realizado pela Foco Solu¢cdes em Meio Ambiente, empresa
especializada em gestéao e consultoria ambiental, fundada em 16 de julho de 2013 e
estabelecida na cidade de Vitoria, Espirito Santo. Ademais informacdes sobre a
empresa de consultoria e seu representante legal estdo contidas na Tabela 3. A
anotacdo de responsabilidade técnica (ART) consta no Anexo 2 do presente
documento.

Tabela 3 - Informacdes complementares sobre a empresa de consultoria e seu representante legal.

FOCO SOLUCOES EM MEIO AMBIENTE

Razé&o Social Foco Solucdes em Meio Ambiente LTDA

CNPJ 18.580.201/0001-70

Endereco A empresa esta localizada na Rua José Farias, nimero 98, sala 702 -
Santa Luiza, Vitéria - ES, 29045-430.

Telefone (27) 3029-1920

Correio Eletrbnico contato@focoambiente.com.br

REPRESENTANTE LEGAL - FOCO SOLUGOES EM MEIO AMBIENTE

Nome: Christian Vasconcellos Pedruzzi
Funcéo: Diretor Técnico
CPF: 092.779.497-75
Endereco: Rua José Farias, numero 98, sala 702 - Santa Luiza, Vitoria - ES
Telefone: (27) 99778-2819
E-mail christian@focoambiente.com.br

Os profissionais participantes deste servico sao tecnicamente qualificados para
atender as exigéncias contratuais e legais pertinentes, bem como o responsavel
técnico esta plenamente ciente de suas atribui¢cdes e certifica esta emisséo. A equipe-
chave é apresentada a seguir no Tabela 4.
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Tabela 4 - Identificacdo da equipe técnica.

Nome

Cargo

Dados

Assinatura

Christian
Vasconcellos
Pedruzzi

Coordenacéo

geral

Telefone: (27) 3029-1920
E-mail: christian@focoambiente.com.br

Formacgdo: Eng. Ambiental, Oceandgrafo e
M.s. Engenharia Ambiental

Funcdo: Elaboracdo, interpretacdo e
consolidacdo dos dados, Responsavel Técnico
pelo estudo.

Registro Profissional: 0326282/D

¢ / L -;"’: A !,"r Z{,‘r’.ﬁ,{..\gp{'

Daniel Rigo

Supervisor

Técnico

Telefone: (27) 3029-1920 e 9977-82819

E-mail: rigodaniel@terra.com.br

Formacdo: Eng. Civil e Dr. Engenharia

Oceénica

o

Funcéo: Orientacgdo técnica e revisor.

Registro Profissional:37447/D

Filipe
Cardoso
Marvila

Coordenador
Operacional

Telefone: (27) 3029-1920 e 9977-82819
E-mail: filipe.marvila@ focoambiente.com.br

Formagdo: Eng. Ambiental e M.Sc.

Engenharia Ambiental

Func&o: Coleta e tratamento de dados
ambientais.

Registro Profissional:37447/D

Fernando
Mieis Caus

Analista
Ambiental

André Diego
da Silva
Ferreira

Trainee
Ambiental

Caroline de
Brito Fardin

Estagiéria

Telefone: (27) 3029-1920
E-mail:fernando.caus@focoambiente.com.br
Formacdo Gedgrafo e M. Sc. Geografia
Funcdo: Auxilio a elaboragdo do documento.
Registro Profissional:017936/D

Telefone: (27) 3029-1920

E-mail: andre.ferreira@focoambiente.com.br

Formacgao: Sanit. e

Ambiental

Discente de Eng.

Funcédo: Auxilio a elaboragdo do documento
Telefone: (27) 3029-1920 e 99503-9365
E-mail: caroline.fardin@focoambiente.com.br

Formacao: Discente de Engenharia Sanitaria
e Ambiental

Funcé&o: Auxilio a elabora¢@o do documento
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2 CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Os empreendimentos ETE Grande Terra Vermelha e ETE Aracas localizam-se,
respectivamente, nos bairros de Barramares e Aracas, no municipio de Vila Velha,
Espirito Santo, conforme demonstrado na Figura 1. Ambas as ETESs utilizarédo a regiao
do baixo Jucu, para destinacéo final de seus efluentes tratados, 0s quais 0s pontos de
lancamento, e demais elementos notaveis serdo apresentados no ITEM 3.1 do
presente documento.
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Figura 1- Mapa de localizacdo da ETE Grande Terra Vermelha e ETE Aracas.
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2.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A Implantacdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario no Municipio de Vila Velha,
Estado do Espirito Santo, sdo acdes estruturantes para uma politica efetiva de
desenvolvimento sustentavel do Estado e fazem parte do Programa de Gestao
Integrada das Aguas e da Paisagem, cujos objetivos principais sdo a ampliacdo da
cobertura dos servicos de esgotamento sanitario, a gestdo dos recursos hidricos e a
reducdo da poluicéo hidrica.

Os dejetos humanos podem ser veiculos de germes patogénicos de véarias doencgas.
Por isso, torna-se indispensavel afastar as possibilidades de seu contato com o
homem (FUNASA, 2006). Nesse contexto, insere os sistemas de esgotos sanitarios
que sdo um conjunto de obras e instalagbes que propiciam a coleta, transporte e
afastamento, tratamento, e disposicdo final das aguas residuéarias, de uma forma
adequada do ponto de vista sanitario e ambiental (RIBEIRO, 2010).

Na regido da ampliacédo e instalacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), o
governo do estado do Espirito Santo esta realizando investimento visando a
universalizacdo do saneamento, visto que, estimasse que 90 milhdes de litros de
esgoto sem tratamento sejam lancados diretamente poluindo os recursos hidricos na
localidade de forma continua.

Dessa forma, esse empreendimento tem como objetivo geral sdo a ampliacdo da
cobertura dos servicos de esgotamento sanitario. E como objetivos especificos:

e Afastar a possibilidade de contato de dejetos humanos com a populacdo, com
as aguas de abastecimento, com vetores de doencas e alimentos

e Evitar a poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de agua;

e Propiciar a promoc¢ao de novos habitos higiénicos na populacao;

e Melhorar a qualidade dos recursos hidricos;

e Permitir a gestdo dos recursos hidricos;

e Promover o conforto e atender ao senso estético;

¢ Melhorar as condicbes ambientais e qualidade de vida da populacao.

Cabe destacar que o presente estudo, tem como objetivo avaliar a capacidade de
suporte do rio Jucu, considerando a ampliagdo da ETE Aracas e o novo ponto de
lancamento proveniente da ETE Grande Terra Vermelha.
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2.3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A ETE de Grande Terra Vermelha sera instalada no bairro Barramares, Vila Velha -
ES, em terreno proprio da CESAN, conforme apresentado na Figura 2. A Figura 5
apresenta o tracado do emissario da ETE, que desagua na regido estuarina do Rio
Jucu.

A tecnologia a ser implementada sera composta por tratamento preliminar, decantador
primario, reator bioldgico de leito movel, comumente conhecido como MBBR (Moving
Bed Biofilm Reactor) ou IFAS (Integrated Fixed-film Activated Sludge), decantador
secundério que visa a remocdo dos Sodlidos Suspensos Totais (SST) e,
consequentemente a reducdo de carga organica expressa em forma de DBO e
desinfeccao por ultravioleta em canal aberto em duas linhas em paralelo.

O tratamento de lodo da ETE Terra Vermelha engloba o lodo produzido nas unidades
de tratamento primario e secundario de esgoto. O tratamento e aproveitamento do
biogas produzido no processo de digestdo anaerdbia consiste em 01 unidade de
biorrefinaria para purificacdo do biometano e posterior utilizacdo na secagem térmica
do lodo.

Figura 2 - Localizacé@o da area de implantagdo da ETE Grande Terra Vermelha, no bairro Barramares,
Vila Velha- ES

O fluxograma da ETE esta ilustrado na Figura 3,onde descreve as operacoes unitarias
e a divisdo da ETE em 02 (duas) linhas com vazdo média de 75 L/s. Enquanto o
fluxograma do tratamento de lodo estd demonstrado na Figura 4.
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Figura 5 — Tracado do emissério do efluente da ETE Grande Terra Vermelha, no bairro Barramares,
Vila Velha- ES.
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Com a implantagéo desta ETE, que ira dispor da vazdo nominal de 150 I/s e vazéo
méxima de 270 |I/s, sera possivel atender a populagéo final de aproximadamente
100.000 habitantes

A ampliacdo da ETE Aracgés ocorrera no seu atual local de operacéo, no bairro Aracas,
Vila Velha-ES, conforme apresentado na Figura 6. A Figura 7 apresenta o tracado do
emissario da ETE, que desagua na regiao estuarina do Rio Jucu.

A tecnologia a ser implementada sera composta por tratamento preliminar, tratamento
biolégico duplo estagio, sendo o primeiro estagio os reatores anaerobios tipo UASB e
0 segundo estagio os reatores aerobios RFA (Reatores de Fluxo Alternado)
consorciado a tecnologia MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor — Reator Aerébio de
Leito Mével).

O primeiro estagio tem o objetivo de reduzir a carga organica sem consumo energético
significativo e com baixa producédo de lodo em excesso. O biogas produzido sera
gueimado em Flare.

O reator aerdbico, concebido dentro da tecnologia da ETE existente (RFA — Control
in-place), aqui denominado UNITANK, diferenciado apenas pelo fato de optar-se pelo
RFA — Control in time, associado ao MBBR. Este novo conceito tecnolégico, além de
garantir a qualidade do efluente a ser lancado, afere ao processo significativa
flexibilidade operacional, para ajustes de Nitrificacdo e Desnitrificacdo, em funcao de
possiveis variacdes das caracteristicas de entrada do esgoto.

Cabe destacar que o primeiro estagio, reatores anaerdbios tipo UASB, foi
dimensionado para tratar 90% da carga hidraulica e organica do esgoto a ser tratado,
enquanto, o sistema de lodos ativados RFA/MBBR sera dimensionado para tratar os
90%da vazéao de saida do sistema anaerdbio e para absorver 10% de carga via by-
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Figura 6 — Localizacdo da area de implantacao da ETE Aracas, no bairro Aracas, Vila Velha- ES.
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Cabe destacar que, a ETE Aracas existente dispde da capacidade de atendimento de
aproximadamente 260 mil habitantes, entretanto, estimasse que a bacia do SES
Aracas atualmente possua a populacdo de 390 mil pessoas. Dessa forma, a
ampliacdo dessa estacdo atendera no final de projeto para o ano de 2051, uma
populacao de 588 mil habitantes.

A Tabela 5, apresenta as caracteristicas e dados pertinentes a cada projeto de ETE.

Tabela 5 - Caracteristicas dos empreendimentos a serem implementados.

CARACTERISTICA

ETE Grande Terra Vermelha

ETE Aracgas

Tipo de obra

Implantacéo de rede coletora e
implantagcdo da ETE

Ampliagéo da ETE

Didametro da tubulacéo do
emissario

400 mm

1000 mm

Extensao

6.350 m

2.715m

Aparato final de langcamento

O esgoto tratado sera lancado
via difusores para dispersao
Otimizada.

Diametro da linha difusora
submersa DE=900mm em
PEAD PE-80, Classe de
pressdo PN-4, extensao 40,00
m; 32 furos diametro 1” com
espagcamento entre furos de
1,25 metros.

Vazdo média atual - 400 L/s
Vazéo Média 150 L/s 900 L/s
Vazao Maxima 270 L/s 1.600 L/s
Regime de lancamento continuo continuo
Eficiéncia Global Projetada 93%* 93,3%*

*Eficiéncia global baseada na reducéo da carga organica, mensurado pelo parametro
DBO.

O regime de descarga que caracteriza cada estacdo de tratamento € considerado
COmMO um processo continuo, ou seja, a vazao de saida € igual a vazao de entrada,
descontando o tempo de detencao hidraulica que amortece esta variacao.

No que tange a eficiéncia dos sistemas de tratamento, o percentual geralmente se
mantém estavel e dentro dos percentuais projetados, havendo, contudo, pequenos
desvios e reducédo da eficiéncia, os quais podem ocorrer por algum descontrole
operacional. Cabe destacar que, as eficiéncias podem ser reduzidas
significativamente no caso de uma parada de um dos estagios de tratamento,
entretanto, essas situacdes ndo sao previstas e raramente ocorrem.

Em posse dessas informacbes, a Tabela 6 apresenta a concentracdo minimas
projetadas para cada um dos parametros exigidos, ou seja, considerando a eficiéncia
minima do sistema.
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Tabela 6 — Concentracdo minimas projetada dos parametros

PARAMETRO ETE Grande Terra Vermelha ETE Aracgas
Carbono Orgénico Total _k _*
Oxigénio Dissolvido > 0,5 mg/L >0,5 mg/L
pH entre5e9 entre5e 9
Temperatura <40°C <40°C
DemandalBioIégica de <30 mg/L <30 mg/L
Oxigénio
Coliformes Termotolerantes < 600 NMP/100ml; < 600 NMP/100ml;
Fosforo Total 7 mg/L** 7 mg/L**
Nitrogénio Amoniacal Total <20 mg/L <20 mg/L
Nitrito 5 mg/| 5 mg/I
Nitrato 10 mg/I 10 mg/I
Sulfetos _E ok ok k

* O parametro referido anteriormente ndo sera atendido nesse tratamento.

** O parametro ndo sera atendido nesse tratamento, entretanto, apresenta-se a estimativa da
concentracdo na saida do tratamento.

*** N&o ocorrera a presenc¢a deste parametro no cenario critico adotado.

No que tange a legislacao vigente, todos os parametros apresentados estdo de acordo
com a Resolucdo CONAMA n°430 de 13 de maio de 2011, que dispbe sobre as
condi¢cBes e padrdes de lancamento de efluentes.

Considerando a atual vazdo (400L/s) e as atuais concentracdes dos parametros
monitorados no efluente da ETE Aracés, obtidos no documento técnico da CESAN
(CESAN, 2017), e as vazbOes médias e maximas dos projetos e as concentracdes
minimas a serem implementadas nos projetos, a Tabela 7 apresenta as cargas atuais
e cargas projetadas dos principais parametros (considerando a soma das vazdes
meédias, igual a 1.050 L/s, e vazdes maximas, igual a 1.870 L/s, dos emissarios das
ETES).
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Tabela 7 — Cargas atuais e projetadas dos principais parametros

Concentracbes Concentracfes | Carga Futura | Carga Futura

Parametro Atuais Gt el Projetadas** | Total (Qmed.) | Total (Qmax.)

Valor Unid. | Valor |Unid.| Valor |Unid.| Valor |Unid.| Valor |Unid.
oD 54 mg/L | 2,16 ols 0,5 mg/L | 0,53 ols 0,94 als
DBO 14,16 mg/L | 5,66 ols 30,0 mg/L | 31,50 | g/s 56,10 als
Nitrogénio

Amoniacal 14,58 mg/L | 5,83 gls 20,0 mg/L | 21,00 | g/s 37,40 als
Total

Nitrato 3,95 mg/L | 1,58 ols 10,0 mg/L | 10,50 | g/s 18,70 als
tFootj‘iro 70 |mglL| 280 | gls 70 |mgL| 735 | g/s | 13,00 | gis

*Parametro Fésforo total ndo é monitorado, mas utilizou-se a premissa de concentracdo maxima para
determinacéo de estimativa de carga atual e projetada.

** Condi¢cdes minimas de eficiéncia

3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

3.1.1 Extensdo de areas de manguezal e de outras areas alagaveis
significativas localizadas ao longo do corpo receptor

De acordo com os dados publicados pelo Atlas da Mata Atlantica do estado do Espirito
Santo, pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEAMA) em 2018, a bacia do Jucu
possui aproximadamente 0,1% (223,08 ha) de areas de manguezal ao longo do corpo
receptor. Destes valores, apenas 4,42% (9,86 ha) sdo encontrados dentro da area de
estudo que se estende do digue do rio Jucu até o encontro do Canal do Congo (rio da
Draga) com a foz do rio. Além dos manguezais, outras areas alagaveis da regido sédo
os brejos, que abrangem uma area de 126,89 ha. A Figura 8 apresenta a distribuicao
das areas alagaveis significativas que estédo préximas ao corpo receptor dos efluentes.
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Figura 8 - Espacializacao dos fragmentos de mangue ao longo dos corpos receptores. Fonte: Adaptado
de SEAMA (2018).
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Os mangues se distribuem especificamente no trecho sul (préximo a sua foz junto ao
mar) e em meio ao seu leito fluvial, que neste Ultimo caso, forma uma diminuta ilha,
como pode ser observado no mapa acima (Figura 8). Também sédo registados a
presenca de vegetacdo de mangue nas proximidades da desembocadura do rio da
Draga (rio/canal do Congo), que tem a sua desembocadura nas proximidades da foz
do rio Jucu (Figura 9).

Figura 9 - Vista de fragmento de mangue na regido modelada (foz do rio da Draga/Congo).

De acordo com Woodroffe (1992) a zonacédo de espécies de mangue reflete respostas
ecofisiolégicas de plantas a uma série de gradientes ambientais e a combinacao de
fatores tais como frequéncia e duragéo da inundacao, salinidade da agua intersticial e
porosidade do sedimento. Desta forma, a ocorréncia de manguezais até 2 km a
montante da foz do rio Jucu demonstra a existéncia de elevada intrusédo salina até
esta regiao.

Em termos de hidrodinamica, pode-se inferir, pelas caracteristicas elencadas, que o
processo de inversao do fluxo da vazéao rio Jucu, causado pela acdo das marés, tem
forte ocorréncia até 2 km a partir da foz. Podendo-se este efeito se estender até
regibes ainda mais a montante.
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3.1.2 Caracterizagcao do uso e ocupacéao do solo ao longo do corpo receptor

Nas cidades, a vegetacdo pode existir sob variadas formas, desde exemplares
isolados, pequenos conjuntos, até agrupamentos arborizados. Exemplares isolados e
pequenos conjuntos sejam herbaceos, arbustivos ou arboéreos, de ocorréncia natural
ou cultivadas, se espalham por exemplo por vias, pracas, residéncias, patios de
estabelecimentos industriais, comerciais e de servico, escolas, lotes desocupados e
em algumas areas de uso publico ou institucional (BELO, 2014).

Segundo Belo (2014), a expansao urbana, bem como varias atividades desenvolvidas
em seu interior, provoca profundas modificacbes na vegetacao nativa situada no
perimetro urbano. As principais atividades que alteram a vegetacdo nativa das
cidades:

e Abertura de vias, projetos de parcelamento do solo (condominios e loteamento)
e ocupacoes irregulares;

e Extracdo mineral,

e Agricultura de encostas, incéndios, vazadouro do lixo, poluicdo do ar; extracédo
de lenha;

e Extracdo de plantas ornamentais; e

e Arborizacao urbana ou tratamentos paisagisticos inadequados, com espécies
exoticas.

Centros urbanos da Grande Vit6ria, em particular o municipio de Vila Velha, possuem
areas densamente ocupadas e as restantes estdo sujeitas a expansao imobiliaria, as
vezes, com parcelamento inadequado do solo e destruicdo de remanescentes de
cobertura vegetal nativa (BELO, 2014).

A regido do corpo receptor, foz e estuario do Rio Jucu, atualmente se encontra em
estagio acelerado de urbaniza¢édo, com alteracao da cobertura vegetal, principalmente
por meio de parcelamentos do solo na regido do Vale Encantado, préximo ao eixo da
Rodovia Leste-Oeste (Estrada Fazenda Cueiras). Além disso, a regido abarca trechos
do Polo industrial Novo México, ocupado essencialmente por empresas do ramo de
logistica, sendo também transpassada por importantes eixos viarios, sendo eles, a ja
citada rodovia, a Rodovia ES-471 (Av. Darly Santos), e, principalmente, pela Rodovia
ES-060 (Rodovia do Sol), preferencialmente no sentido NE-SW da area considerada
(Figura 10).
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Figura 10 - Trecho da Rodovia ES-060 (Rodovia do Sol) na area de abrangéncia considerada. Fonte:
Autor (2021).

Para contemplar o levantamento do uso e ocupacdo do solo ao longo do corpo
receptor, considerou-se como area de abrangéncia a Ottobacia de nivel 6, referente a
Foz do Rio Jucu (IEMA/IJSN, 2015). Cabe destacar que para elaboracdo do mapa de
uso e ocupacado do solo da area considerada, foram considerados os dados do
mapeamento da cobertura vegetal publicados no Atlas da Mata Atlantica do estado do
Espirito Santo (SEAMA, 2018), conforme apresentados na Figura 11 a seguir.
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Figura 11 - Mapa de uso e ocupacao do solo ao longo dos corpos receptores. Fontes: SEAMA (2018).
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Na regido ao longo do corpo receptor, o0 sistema antropizado cobre uma area de
extensdo consideravel em relacdo as consideradas naturais ou preservadas. Esse
predominio resulta principalmente do expressivo adensamento populacional e de fixos
urbanos (Figura 12), inerentes aos bairros contidos na regido da Foz do rio Jucu e do
Canal do Congo (rio da Draga), como: Vale Encantado, Pontal das Garcas, Aracas,
Jockey de Itaparica, Guaranhuns, Novo México, Praia das Gaivotas, Grande Terra
Vermelha, Jucu, Interlagos, Morada do Solo, Ponta da Fruta, dentre outros. Nesses
bairros parte do esgoto é atualmente despejado de forma difusa nos canais de
Guaranhuns, Canal do Congo (ou Rio da Draga) e Canal do rio Marinho, que

desaguam no rio Jucu e contribuem para a degradacdo de suas aguas.

Figura 12 - Perspectiva de adensamento urbano na regido da Foz do Rio Jucu.

A tipologia de uso denominada como area edificada, corresponde a boa parte da
extensdo dos usos antrOpicos na area avaliada. Dentre outros usos antropicos
relevantes, podemos citar as pastagens e as macegas (pasto sujo), que em conjunto
com as atividades agricolas (cultivos e silviculturas), denotam ser uma regido de
contato ou transi¢ao entre atividades urbanas dentro dos limites do municipio de Vila
Velha.

O sistema natural da regido da foz do rio Jucu é composto por areas com cobertura
vegetal nativa da Mata Atlantica, com destaque para fragmentos de Mata Nativa em
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estagio médio e inicial de regeneracdo secundaria e manguezais. Ocorrem também
trechos com vegetacao de Restinga e Brejos, sendo essas Ultimas associadas a areas
Umidas e/ou constantemente encharcadas nas margens dos corpos hidricos da
regido. Complementam tal caracterizacdo a presenca de extensas areas recobertas
por massa d’agua (lagos/lagoas e cursos d’agua) e afloramentos rochosos cristalinos,
como por exemplo, a elevacdo denominada de Morro da Concha, situada nas
proximidades da foz do estuario.

Ademais, vale destacar que o estuario do rio Jucu localiza-se na Reserva Ecolédgica
Estadual de Jacarenema, com area de 2.473.572,17 m?, condizente a uma area
protegida criada pela Lei estadual 5.427/97. Essa Reserva foi posteriormente
transformada no Parque Municipal de Jacarenema, criado pelo Decreto municipal
029/01 (SOLARES; VACCARI, 2002).

3.1.3 Captacdo de agua bruta e caracterizacdo dos principais langcamentos
difusos no corpo hidrico

De acordo como relatorio do Projeto Executivo para Enquadramento dos Corpos de
Agua em Classes e o Plano de Bacia para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu (IEMA
2016), na Regiao Hidrografica do Rio Jucu, o abastecimento publico consiste no maior
usuario de agua (91% da demanda total), com uma demanda total de 118.685.736
m3/ano. A Unidade de Planejamento do Baixo Jucu (na qual se insere a regido da Foz
do rio Jucu), destaca-se neste uso pois capta 116.323.310 msd/ano através de
captacdes superficiais (94% da captacdo total da RHJ), enquanto outros 1.147.742,5
m3/ano séo captados de fontes subterraneas nesta unidade.

Especificamente em relacdo a regido de estudo (Foz do rio Jucu) considerada no
presente relatdrio, ocorre um ponto de captacao da agua superficial ( no local da ETA
Cacaroca), operada pela CESAN. Essa captacdo perfaz uma vazao/quantidade
captada de 315.430,00 m? /dia, sendo 3,65m?/s, e 115.131.950,00m3/ano. A Figura
13 a seguir, apresento a localizacdo do ponto de captacdo de 4gua da ETA, e a
localizac&o dos pontos lancamento dos emissarios das ETEs abordadas no presente
estudo.
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Figura 13 - Localizacdo do ponto de captacédo de agua bruta (ETA Cacgaroca) na area avaliada
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Os lancamentos difusos de poluicdo, também denominadas n&o-pontuais, s&o
aqueles cujo origem néo pode ser facilmente identificada. Cargas difusas, originadas
em extensas areas, podem ser transportadas de inUmeras maneiras até atingir o corpo
aquatico receptor.

Quanto aos principais lancamentos difusos, tomam destaque na area considerada
neste estudo, as areas voltadas as atividades agropastoris (pastagens, macegas e
cultivos agricolas), conforme especializado na Figura 11, especialmente nas margens
do rio Jucu e de seus afluentes. Sdo também fontes difusas de poluentes, areas com
solo exposto, que potencialmente corroboram para com o carreamento de poluentes
e sedimentos (particulas argilosas, siltosas e arenosas) para os corpos hidricos da
regido considerada.

Cabe também destacar, a consideravel urbanizacdo da regido em tela. A quantidade
de poluentes carreados pelo escoamento urbano esta relacionada a quantidade de
chuva, e a insuficiente/inexistente infraestrutura de saneamento que faz com que parte
do esgoto seja despejado de forma difusa nos canais de Guaranhuns, Canal do Congo
(ou Rio da Draga), Canal do rio Marinho, e Canal Camboapina que desaguam (Figura
13), na forma de poluicdo pontual, no Rio Jucu e contribuem para a degradacgéao de
suas aguas.

Outro fator importante que também contribui para a poluicdo difusa sdo a
gualidade/presenca da atividade de limpeza urbana, o que interfere diretamente na
disposicao de residuos solidos (lixo) ao carreamento para os cursos d’agua da regiao.

3.1.4 Vazdes minimas de referéncia do corpo receptor

Em um estudo de capacidade de suporte a vazao critica esta associada a vazao de
referéncia do trecho de interesse. De acordo com Tucci (2009) a definicdo da vazao
de referéncia depende das condi¢des das fontes de contaminacdes e das metas para
um trecho de rio. Quando as fontes de contaminac¢des sdo pontuais, as cargas tendem
a ser permanente no tempo e representam a chamada condig¢ao “sanitaria” (cargas de
cidades ou industrias, como efluentes de sistema de ETES). Nesta condi¢cdo a vazao
mais critica € de estiagem, quando a capacidade de diluicdo do rio se reduz (menor
vazéao do rio para diluir a carga que entra). Considerando que a classe de um rio,
representa uma meta e deseja-se que esta meta seja atendida o maior tempo possivel
da série, € recomendavel utilizar-se de uma vazao relacionada com sua duragéo no
tempo. Por exemplo, ao utilizar-se a Q90 (indica que as vazdes S0 maiores ou iguais
a ela durante 90% do tempo para um determinado trecho do rio) para a vazéo de
referéncia, a classe do rio é atendida pelo menos 90% do tempo.

A Qg0 por sua vez, é um parametro estratégico de gestédo de recursos, para assegurar
os diversos usos dos recursos hidricos de uma bacia hidrograficas, e é definida e
regulamentado, no caso do Estado do Espirito Santo, pela AGERH juntamente com a
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participacdo do comité de bacia. Conforme o relatério Técnico 2 — Volume | referente
a Elaboracdo de Projeto Executivo para Enquadramento dos Corpos de Agua em
Classes e Plano de Bacia para os Rios Santa Maria da Vitéria e Jucu (IEMA, 2016) os
valores de disponibilidade hidrica para as vaz6es com permanéncia de 90%, ou Qao,
€ igual a 9,08 m3/s.

Com relacéo as vazdes de referéncias Qoo dos principais afluentes de interesse da
regido da UP do Baixo rio Jucu, as mesmas sao apresentadas na Tabela 8 disposta
sequir.

Tabela 8 - Vazdes de Referéncia Qoo para os rios principais e afluentes de interesse em m3/s - Regido
Hidrogréfica do Baixo rio Jucu.

UP Cuérggade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez
Rio Santo | g 54 | 557 | 030 | 027 | 024 | 020 | 0,18 |0,17|0,16|0,16 | 0,17 | 0,23
Agostinho

Rio .| 1,15 | 1,24 | 1,16 | 1,27 | 1,11 | 0,98 | 0,92 |0,84|0,78(0,75| 0,83 | 1,02

. Jacaranda

Baixo -

Jucu Rio Draga
(Canaldo | 0,19 0,17 0,18 0,17 0,14 0,12 0,11 (0,20|0,10(0,10| 0,11 0,14
Congo)

Rio Jucu
(baixo) 13,93 | 14,18 | 15,83 | 14,92 | 13,48 | 12,14 | 11,14 | 9,78 | 9,20 | 8,87 | 10,13 | 12,44

Fonte: IEMA (2016).

Observa-se que o trecho do rio Jucu (baixo), apresenta valores de vazéao de referéncia
(Q90) com auge no més de marco (15,83m?/s), em contraposicdo ao do més de outubro
(8,87m3/s), sendo tais valores, associados a questdo de sazonalidade climéatica
(periodo chuvoso e de estiagem) na regido. Em contrapartida, o trecho do rio da Draga
(ou Canal do Congo) dispde do seu auge de vazdo no més de janeiro (0,19m?3/s), ou
seja, também no verdo e os menores valores (0,10m?/s) sdo concentrados no més de
agosto a outubro, compreendendo 0s meses de inverno e primavera.

De acordo com a AGERH, os limites outorgaveis em rios e corregos de Domingos
Martins e Marechal Floriano (Brago Sul, Alto e Médio Jucu) e nas regides onde passam
os rios Formate e Marinho, em Viana e Vila Velha, passam a ser de, no maximo, 40%
da vazao de referéncia (Qo0). Na parte baixa da bacia, préximo a foz do rio Jucu, area
de interesse do presente estudo, os critérios sdo diferentes, nos quais os limites
outorgaveis sdo 50% da vazao de referéncia (Q90), sendo esta igual a 9,08 m3/s.
Dessa forma, a vazdo de agua remanescente (50%), ou 4,54 m3/s, fica destinada a
continuidade do curso hidrico para diluigdo de efluentes e manutencdo do
ecossistema aquatico.

(Ssdlion |1 iz

AHBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE AGIS ss@ 8

TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE g | SORGBIN
ARACAS

42

3.1.5 Definicdo das classes do corpo receptor

De acordo com enquadramento proposto pelo comité de Bacia Hidrogréafica do Rio
Jucu e aprovado pela AGERH (Relatério de Elaboracdo de Projeto Executivo para
Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes e Plano de Bacia para os Rios Santa
Maria da Vitoria e Jucu, 2016), o futuro corpo receptor do efluente referente ao rio
Jucu (trecho situado a jusante da captacdo da CESAN-ETA Cacaroca até a sua foz
no mar), foi enquadrado como Classe 1 salobra, conforme definicdo dos parametros
estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05. J& o corpo receptor do rio da Draga
(Canal do Congo), foi enquadrado em sua totalidade como Classe 3.

3.1.6 Comportamento dos niveis de agua (variacdo de maré) no interior do
estuario considerando a foz do rio Jucu

O Rio Jucu desagua na Praia da Barrinha, Vila Velha-ES, tendo em sua a foz a
presenca de uma praia arenosa e afloramentos rochosos cristalinos, como a elevacao
denominada de Morro da Concha (Figura 14).

Figura 14 — Imagem aérea da foz do rio Jucu, com presenca de praia arenosa e afloramento rochoso.
Fonte: Google Earth (data da imagem: 09/08/2021)

Durante o processo de urbanizacdo da regido do Baixo Jucu, foram realizadas
diversas intervencgdes, tais como: a retificacdo do leito do rio Jucu, assim como alguns
de seus afluentes (rio da Draga e Canal de Garanhuns); construcao de dique no leito
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principal (Figura 15), localizado a aproximadamente 7 km de sua Foz; e construcao
de comportas e estacéo elevatoria no Canal de Guaranhuns.

Figura 15 — Imagem aérea do rio Jucu, a 7 Km da Foz, com destaque (circulo vermelho) para a
presenca de infraestrutura em seu leito (dique). Fonte: Google Earth (data da imagem: 27/07/2021)

As caracteristicas previamente apresentadas, juntamente com a morfologia do leito
do rio, batimetria, e as vazdes afluentes ao sistema, interagem com as constantes
oscilacbes do nivel d’agua do mar (ou maré) e geram diferentes padrbes de
comportamento dos niveis de agua no interior do estuario do rio Jucu.

Entre os dias 23 de julho e 21 de agosto de 2021 foram realizadas medi¢cbes de
oscilagdes do nivel d’agua, em dois pontos do estuario do Rio Jucu, sendo um na
regido de montante (marégrafo 01) e outro proximo a foz (marégrafo 02), conforme
locais apresentados na Figura 16. Maiores informacdes sobre metodologia de coleta
e registros de campo séo apresentadas no ITEM 3.3.1 presente documento.

Para representar as oscilacdes do nivel de agua na regido costeira adjacente na foz
do Rio Jucu, foram realizadas previsbes de maré datada, para 0 mesmo periodo de
monitoramento da coleta de dados no interior do rio. Maiores informagdes sobre a
metodologia aplicada podem ser encontradas no ITEM 3.3.1 presente documento.
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Figura 16 — Pontos de monitoramento de oscilagdo de nivel d’dgua monitorados no rio Jucu.
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A Figura 17 apresenta os dados de variacdo das marés de sizigia e quadratura
resultantes do monitoramento da maré no interior do rio Jucu, durante o periodo de
monitoramento. Além disso, apresenta os dados de previsdo de maré de sizigia e
quadratura resultantes para o mesmo periodo.

A maré na area de estudo é de natureza semidiurna, com duas preamares e duas
baixa-mares durante um dia (24 horas). Os resultados das previsdes mare, e dos
dados medidos em campo, confirmam que a maré presente na area de interesse,
assim como demais registros de maré costa do Espirito Santo (Chacaltana, et al
2016), possui uma classificacdo de micromaré, com altura variando entre 0,3 m e 1,6
m em periodos de quadratura e sizigia, respectivamente. Tais oscila¢gdes, contudo,
sdo atenuadas na regido estuarina variando entre 0,2 m e 1,2 m em periodos de
quadratura e sizigia, respectivamente.

Na comparacgao entre o ponto monitorados (montante e jusante), que distam entre si
em aproximadamente 5,9 Km, nota-se que ha pouca diferenca de fase entre as curvas
de maré, assim como diferengas pouco significativas entre os niveis a montante e a
jusante (variando entre 0 e 8 cm), o0 que possivelmente ocorre devido ao processo de
represamento da agua na regido montante, provocado efeito de dique hidraulico
provocado pela elevagao no nivel d’agua.

Na comparacdo entre os pontos monitorados e a maré prevista, observa-se que as
marés baixas ficam limitadas a aproximadamente -0,20 m, o que possivelmente ocorre
devido ao represamento da dgua provocado pela foz do rio Jucu. Ha também periodos
em que os registros de maré no interior do rio apresentam-se acima dos niveis da
regido costeira, 0 que possivelmente ocorre devido a vazao do rio Jucu e 0 processo
de represamento da 4gua no interior do estuario devido a diversos processos.
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ao costeira adjacente.

fo 01 e 02, e previsdo de maré para a regi

, marégra

Figura 17 — Registro de dados de variacdo do nivel de agua no interior do Rio Jucu
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3.1.7 Dados de vento e pluviometria

As caracteristicas climéticas da regido da Foz do rio Jucu séo influenciadas pelos
mecanismos de circulacdo atmosférica inerentes a regido sudeste do Brasil, com
destaque para a atuacdo da Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU); da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) (principalmente no verdo); e das passagens de
frentes frias (principalmente no inverno). Além desses mecanismos, o clima da regido
da Foz do rio Jucu também recebe influéncia de massas de ar, como a Tropical
Atlantica (MTA), Equatorial Continental (MEC) e a polar atlantica (MPA), sendo esta
altima comumente associada a chuvas mais intensas e a diminuigdo das temperaturas
do ar ao longo ano (MENDONCA & DANNIOLIVEIRA, 2007).

Segundo Alvares et. al. (2013), a regido da Foz do rio Jucu esta sob dominio climatico
mongcoénico ou tropical imido (tipo Am segundo Koppen), apresentando temperaturas
mais elevadas principalmente no verdo e também pela proximidade com o mar que
eleva a umidade do ar. A média das temperaturas maximas mensais é de 30,4°C, com
maiores valores nos meses de janeiro e fevereiro (31,2°C), que compreende parte do
periodo chuvoso. Ja a média das temperaturas minimas mensais é de 21,8°C, com
menores valores nos meses de junho a agosto (19,2°C), que compreende parte do
periodo seco (INCAPER, 2020).

A distribuicdo das chuvas tem dois periodos bem diferentes, sendo um mais seco,
entre 0s meses de maio a setembro (média de aproximadamente 60 mm) e um
periodo Umido nos meses de outubro a abril, em que se concentra cerca de 60-70%
do total médio das chuvas. Observa-se também que em média o0 més de setembro é
0 Més mais seco e 0 més de novembro o mais chuvoso.

A média anual de chuva, também baseada em dados histéricos de 1976-2019, € de
1.327 mm, considerada assim uma regido chuvosa. Contudo, percebe-se certa
variabilidade anual, com o ano de 1983 apresentando 2.000 mm, e o0 ano de 2013
apresentando 2.200 mm, muito acima da média.

A Figura 18 apresenta as normais climatologicas (1981 a 2010) das variaveis
meteoroldgicas, precipitacdo acumulada, temperatura média, temperatura maxima e
temperatura minima, monitoradas pela estacéo climatoldgica Vitoria (Codigo 83648 -
Lat 20°19'S/ Lon 40°19'W) do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) - (INMET,
2018).
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Figura 18 - Normais climatolégicas da estacdo Vitéria (Temperatura e Precipitagdo) - 1981 - 2010.
Fonte: INMET (2019) adaptado de IEMA (2021).

Na Tabela 9 a seguir € apresentada as normais climatologicas (1981 a 2010) das
distribuicdes predominantes das dire¢cdes do vento monitorados pela mesma estacao.

Tabela 9 - Normais Climatol6gicas da estacao Vitoria (Direcdo do Vento) — 1981 -2010.

Janeiro - Abril Maio - Agosto Setembro - Dezembro
NE SE NE

Direc@o

Fonte: INMET (2019), adaptado de IEMA (2021).

Portanto os valores apresentados representam a média histérica de cada variavel para
a regido. Vale ressaltar que a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) define o
termo normal climatolégica como valores médios calculados para um periodo
relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo trés décadas
consecutivas (WMO, 1984) (IEMA, 2021). Assim, registra-se que o regime de ventos
predominante na regido se da em maior intensidade principalmente na direcédo
Nordeste (NE), seguido pela de Sudeste (SE). Informacdes detalhadas sobre a
incidéncia de ventos serdo abordadas no ITEM 3.3.1 do presente documento.
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3.2 QUALIDADE DA AGUA

O regime de chuvas no Brasil apresenta sazonalidade marcante com estacéo seca e
chuvosa em épocas diferentes do ano de acordo com a localizacdo geografica
(FIGUEROA; NOBRE, 1989). Como observado na caracterizacdo pluviométrica da
area de estudo, o inverno é considerado o periodo de estiagem, nos quais ocorrem as
menores vazdes do Rio Jucu, e, o verdo, o periodo chuvoso, nos quais ocorrem as
maiores vazoes.

As variacdes pluviométricas e fluviométricas, por sua vez, podem gerar alteracdes da
qualidade da agua do rio. Durante o periodo de estiagem, as baixas vazfes diminuem
a capacidade de diluicdo de substancias, incluindo poluentes. Desta forma, as
alteracdes da qualidade das aguas ficam mais susceptiveis a cargas de poluicdo
pontuais, o que permite melhor avaliagéo da influéncia de efluentes industrias sobre a
qualidade de agua de um corpo hidrico. Em periodos chuvosos, por sua vez, 0s
eventos de chuva provocam picos de alteracao dos parametros, quando a carga € alta
pelo transporte de nutrientes e poluentes para dentro do rio, provocados pelo
carreamento das aguas que lavam a superficie no inicio da chuva.

No presente estudo a caracterizacao fisico-quimica e microbiologica da qualidade da
agua na area de estudo foi realizada através do uso de dados secundarios, dados
primarios e revisdo bibliografica de estudos realizados na area de estudo. Foram
utilizados os seguintes parametros como referéncia para avaliacdo da qualidade da
agua: Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Biolégica de Oxigénio
(DBO), Fosforo total (P), Série Nitrogenada (Nitrogénio Amoniacal, Nitrito, Nitrato),
Coliformes Termotolerantes, Carbono Organico Total (COT) e Sulfetos (H2S né&o
dissociados).

Os dados secundarios e bibliograficos foram utilizados para a caracterizacao sazonal
da qualidade da agua do Rio Jucu e seus afluentes.

Os dados priméarios foram utilizados para a caracterizacdo da qualidade da agua do
Rio Jucu em funcao dos diferentes periodos de maré (quadratura e sizigia), que foram
executados na estacdo de inverno, devido a finalidade do estudo (avaliacdo da
influéncia de efluentes pontuais sobre a qualidade de agua de um corpo hidrico).

A seguir & apresentada uma breve revisdo sobre o significado ambiental e sanitaria
das variaveis contempladas no presente estudo.
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3.2.1 Significado Ambiental e Sanitario das Variaveis de Qualidade das Aguas

3.2.1.1 Temperatura

As variacdes de temperatura séo parte do regime climéatico normal e corpos de 4gua
naturais apresentam variagdes sazonais e diurnas, bem como estratificagao vertical.
A temperatura superficial € influenciada por fatores tais como latitude, altitude, estagéo
do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A elevacdo da temperatura em
um corpo d’agua geralmente é provocada por despejos industriais (industrias
canavieiras, por exemplo) e usinas termoelétricas (CETESB, 2021).

De maneira geral, a temperatura varia entre 0 a 30°C, e essa variacao pode influenciar
diversos fatores, como a viscosidade, tensédo superficial, compressibilidade, calor
especifico, constante de ionizacdo, calor latente de vaporizacdo, condutividade
térmica e pressao de vapor.

3.2.1.2 Potencial hidrogéniénico (pH)

A influéncia do pH sobre o0s ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido
a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto é
muito importante podendo, em determinadas condi¢cdes de pH, contribuirem para a
precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais pesados; outras condi¢des
podem exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes (CETESB, 2021).

Desta forma, as restricdes de faixas de pH séo estabelecidas para as diversas Classes
de aguas naturais, de maneira geral, a faixa ideal do parametro pH esta entre 6 e 9.

3.2.1.3 Oxigénio dissolvido (OD)

O oxigénio proveniente da atmosfera dissolve-se nas &aguas naturais, devido a
diferenca de presséo parcial. A taxa de reintroducéo de oxigénio dissolvido em aguas
naturais através da superficie depende das caracteristicas hidraulicas e € proporcional
a velocidade, sendo que a taxa de reaeracao superficial em uma cascata (queda
d’agua) é maior do que a de um rio de velocidade normal, que por sua vez apresenta
taxa superior a de uma represa, com a velocidade normalmente bastante baixa
(CETESB, 2021)

Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas. A contribuicdo
fotossintética de oxigénio s6 é expressiva apds grande parte da atividade bacteriana
na decomposicdo de matéria organica ter ocorrido, bem como apoés terem se
desenvolvido também os protozoarios que, além de decompositores, consomem
bactérias clarificando as aguas e permitindo a penetracédo de luz. Cabe destacar que
essa fonte ndo é muito significativa nos trechos de rios a jusante de fortes lancamentos
de esgoto.
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3.2.1.4 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

A DBO de uma &gua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria
organica por decomposicdo microbiana aerébia para uma forma inorganica estavel. A
DBO € normalmente considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante
um determinado periodo de tempo, numa temperatura de incubacéo especifica.

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d’agua, s&o provocados por
despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de
matéria organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua,
provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.

Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da microflora presente e
interferir no equilibrio da vida aquética, além de produzir sabores e odores
desagradaveis e, ainda, pode obstruir os filtros de areia utilizados nas estacfes de
tratamento de agua.

3.2.1.5 Fosforo total (P)

A eutrofizacdo é o enriguecimento do meio aquatico com nutrientes, causando o
crescimento de organismos e plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto aderidas,
que podem atingir niveis tais que sejam causadores de interferéncias aos usos
desejaveis do corpo d’agua. Normalmente, o maior fator de preocupagéo sao as algas,
cujo crescimento depende do aporte de nutrientes como nitrogénio e fosforo (VON
SPERLING et al. 2009).

O fésforo aparece em aguas naturais devido, principalmente, as descargas de esgotos
sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em p6 empregados em larga
escala domesticamente constituem a principal fonte. Alguns efluentes industriais,
como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas
alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fosforo em quantidades
excessivas. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também podem
provocar a presenca excessiva de fosforo em aguas naturais (CETESB, 2020).

3.2.1.6 Série de Nitrogénio

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sao diversas. Os esgotos sanitarios
constituem, em geral, a principal fonte, lancando nas aguas nitrogénio organico,
devido a presenca de proteinas, e nitrogénio amoniacal, pela hidrolise da uréia na
agua. Alguns efluentes industriais também concorrem para as descargas de nitrogénio
organico e amoniacal nas aguas, como algumas industrias quimicas, petroguimicas,
siderargicas, farmacéuticas, conservas alimenticias, matadouros, frigorificos e
curtumes (VON SPERLING et al. 2009).
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Como visto, o nitrogénio pode ser encontrado nas 4guas nas formas de nitrogénio
organico, amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras séo formas reduzidas e as
duas ultimas, oxidadas. Pode-se associar as etapas de degradacdo da poluicédo
organica por meio da relacédo entre as formas de nitrogénio (VON SPERLING et al.
2009).

Nas zonas de autodepuracdo natural em rios, distinguem-se as presencas de
nitrogénio organico na zona de degradacdo, amoniacal na zona de decomposi¢cao
ativa, nitrito na zona de recuperacao e nitrato na zona de aguas limpas. Ou seja, se
for coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as andlises demonstrarem
predominéancia das formas reduzidas significa que o foco de poluicdo se encontra
préximo; se prevalecerem o nitrito e o nitrato, denota que as descargas de esgotos se
encontram distantes (VON SPERLING et al. 2009).

3.2.1.7 Coliformes termotolerantes

S&o definidos como micro-organismos do grupo coliforme capazes de fermentar a
lactose a 44-45°C, sendo representados principalmente pela Escherichia coli e,
também por algumas bactérias dos géneros Klebsiella, Enterobacter e Citrobacter.
Dentre esses microrganismos, somente a E. coli € de origem exclusivamente fecal,
estando sempre presente, em densidades elevadas nas fezes de humanos,
mamiferos e passaros, sendo raramente encontrada na dgua ou solo que nao tenham
recebido contaminacédo fecal. Os demais podem ocorrer em aguas com altos teores
de matéria organica, como por exemplo, efluentes industriais, ou em material vegetal
e solo em processo de decomposicao (CETESB, 2020).

3.2.1.8 Sulfetos

O enxofre € um dos constituintes presentes na agua residuaria, sendo um dos mais
importantes nutrientes para o metabolismo de microrganismos. Encontra-se na
natureza em quatro principais formas: sulfato (SO4%), sulfeto (H2S, HS", S%), enxofre
elementar (S°) e compostos organicos sulfidricos (R-SH). O sulfato é encontrado nas
aguas residuérias descarregadas por industrias, e em aguas residuarias domésticas,
com concentracdo média de 30+20 mgSO4 ?/L (METCALF; EDDY, 2003, apud VON
SPERLING et al, 2015).

Segundo Von Sperling et al (2015) a manifestacdo dos sulfetos na forma de H2S pode
acarretar em diversos problemas, como: toxicidade, odores agressivos, formacao de
acido sulfarico, dentre outros. Este processo, contudo, ocorre em ambientes
anaerobios que gera a reducao do sulfato a H2S por meio do processo dissimulatério
de reducdo de sulfato, através das Bactérias Redutoras de Sulfato (BRSa). Tal
fendmeno pode ser observado em galerias de esgoto, e reatores de tratamento
anaerobios de aguas residuérias.
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Cabe destacar que, ainda conforme o autor, a adicdo de oxigénio em pequenas
concentracbes nos ambientes anaerdbios cria condicdes microaerébias, com
comunidades de microrganismos capazes de oxidar parcialmente o sulfeto, e mitigar
seus efeitos negativos.
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3.2.2 Caracterizacdo sazonal da qualidade da agua

3.2.2.1 Metodologia

A caracterizacdo sazonal da qualidade da 4gua do Rio Jucu foi realizada com uso do
banco de dados integrantes do programa de monitoramento ambiental do efluente da
ETE Aracas, levantados junto a Companhia Espirito Santense de Saneamento
(CESAN). Os parametros utilizados para avaliacdo da qualidade da agua pelo referido
programa séo: Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Biolégica de
Oxigénio (DBO), Fosforo total (P), Série Nitrogenada (Nitrogénio Amoniacal, Nitrito,
Nitrato), Coliformes Termotolerantes e Sulfetos.

Os dados sdo compostos por registros de campanha de qualidade de 4gua realizadas
entre os anos de 2017 a 2021, considerando um ponto a montante e outro a jusante
do ponto de langcamento do efluente tratado da ETE no Rio Jucu, conforme a Figura
19.

Os dados foram compilados e separados por estacdo mais representativa: de verao
ou inverno. Para fins de comparacdo dos limites de concentracdo e valores dos
parametros monitorados foi utilizado o enquadrado das dguas como Classe 1 salobra
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n° 357/05, conforme definicdo da classificacéo
da AGERH e comité bacia, previamente apresentados no ITEM 3.1.

A Tabela 10 e a Tabela 11 apresentam os dados que foram utilizados como base para
elaboracdo da analise histdrica e caracterizacdo do periodo de verdo e inverno na
area de estudo.
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Tabela 10 - Dados do Monitoramento a Montante disponibilizados pela CESAN, com destaque para os dados mais caracteristicos de inverno (azul) e verao

(branco).
] DBOs N Total N-NH2 N-NO, | N-NOs E. coll
Dt | T (M) £ OD(ma/L) | gy | PMIL) | g (mg/L) (mg/ll) | (mg/l) | (NMP/100 mL)
10/07/2017 | _ 20,00 747 6,13 3,00 0,12 0,53 0,25 0,02 0,51 330,00
31/07/2017 | 19,00 717 5,35 6,18 0,90 4,10 0,24 0,03 1,03 2400,00
28/08/2017 | 20,00 7.65 6,54 3,00 0,40 21,03 1,97 0,02 0,23 2200,00
05/01/2018 | 27,00 7.63 4,25 3,00 0,10 11,99 6,80 0,02 4,37 13000,00
20/01/2018 | 28,00 6,96 6,39 5,00 0.15 1,74 0,02 0,03 0,71 4500,00
26/02/2018 | 26,00 6,29 6,49 3,60 0,20 9,02 6,00 0,02 1,10 680,00
02/07/2018 | 22,00 6,74 5,70 6,00 0,50 1,92 0,74 0,02 0,70 2700,00
09/08/2018 | 24,00 6,72 7.15 3,00 0,10 6,00 2.30 0,02 0,68 110,00
27/08/2018 | 22,00 6,87 6,93 14,21 0,10 4,98 0,50 0,02 1,16 13000,00
24/09/2018 | 27,00 6,59 8,10 3,00 0,60 14,06 0,37 0,02 7.94 3300,00
21/01/2019 | 28,00 7,09 5,70 24,00 1,07 3,45 0,28 0,02 0,23 4500,00
15/03/2019 | 29,00 7.21 10,02 3,00 011 181 0,33 0,02 0,79 5400,00
18/03/2019 | 28,00 7.04 7.78 7.28 0.23 1521 0,26 0,02 0,69 3500,00
16/07/2019 | 25,00 6.13 6,02 3,00 0,06 6,38 0,68 0.23 0,95 490,00
16/08/2019 | 21,00 7.19 6,95 8,60 0,08 1,25 0,02 0,02 0,23 490,00
16/09/2019 | 25,00 7.63 8,33 4,08 0,05 4,47 1,50 0,04 0.23 1,80
16/01/2020 | 27,00 6,50 4,67 3,00 0,05 1,00 0,02 0,02 0,57 9200,00
17/02/2020 | 25,00 7.31 4.85 3,00 0.05 10,00 0,02 0,07 0.35 16000,00
16/07/2020 | 22,00 7.39 5.17 2.00 0.16 3,04 0,80 0.15 0,76 790,00
20/07/2020 | 21.00 6.57 8,01 2.01 0.12 1,25 0,40 0,02 0.23 1300,00
17/08/2020 | 23,00 717 6,50 2.00 0,05 1,71 0,20 0,02 0,45 1100,00
16/09/2020 | 25,00 7.09 6,68 2.00 0.15 4,06 0,10 0,02 0.23 5400,00
231212020 | 26,20 7.16 6,19 2,00 0,05 2.90 0,50 0,07 0,51 220000,00
17/02/2021 | 26,00 7.06 5,58 2.00 3.20 2.40 0,40 0,03 0,42 460,00
17/03/2021 | 25,00 7.06 5,00 2.00 0.08 4,71 1,10 0,02 0.37 140,00
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Tabela 11 - Dados do Monitoramento a Jusante disponibilizados pela CESAN, com destaque para os dados mais caracteristicos de inverno (azul) e verao
(branco).

] DBOs N Total N-NH2 N-NO, | N-NOs E. coll
Dt | T (M) £ OD(ma/L) | gy | PMIL) | g (mg/L) (mg/ll) | (mg/l) | (NMP/100 mL)
10/0772017 | 20,00 747 6,13 3,00 0,12 0,53 0,25 0,02 0,51 330,00
31/07/2017 | 19,00 717 5,35 6,18 0,90 4,10 0,24 0,03 1,03 2400,00
28/08/2017 | 20,00 7.65 6,54 3,00 0,40 21,03 1,97 0,02 0,23 2200,00
05/01/2018 | 27,00 7.63 4,25 3,00 0,10 11,99 6,80 0,02 4,37 13000,00
20/01/2018 | 28,00 6,96 6,39 5,00 0.15 1,74 0,02 0,03 0,71 4500,00
26/02/2018 | 26,00 6,29 6,49 3,60 0,20 9,02 6,00 0,02 1,10 680,00
02/07/2018 | 22.00 6.74 5,70 6,00 0,50 1,92 0,74 0,02 0,70 2700,00
09/08/2018 | 24,00 6,72 7.15 3,00 0,10 6,00 2.30 0,02 0,68 110,00
27/08/2018 | 22.00 6,87 6.93 14,21 0,10 4,98 0,50 0,02 1,16 13000,00
24/09/2018 | 27,00 6,59 8,10 3,00 0,60 14,06 0,37 0,02 7.94 3300,00
21/01/2019 | 28,00 7.09 5,70 24,00 1,07 3,45 0,28 0,02 0,23 4500,00
15/03/2019 | 29.00 7.21 10,02 3,00 011 181 0,33 0,02 0,79 5400,00
18/03/2019 | 28.00 7.04 7.78 7.28 0.23 1521 0,26 0,02 0,69 3500,00
16/07/2019 | 25,00 6.13 6,02 3,00 0,06 6,38 0,68 0.23 0,95 490,00
16/08/2019 | 21,00 7.19 6,95 8,60 0,08 1,25 0,02 0,02 0,23 490,00
16/09/2019 | 25,00 7.63 8,33 4,08 0,05 4,47 1,50 0,04 0.23 1,80
16/01/2020 | 27,00 6,50 4,67 3,00 0,05 1,00 0,02 0,02 0,57 9200,00
17/02/2020 | 25.00 7.31 4.85 3,00 0.05 10,00 0,02 0,07 0.35 16000,00
16/07/2020 | 22.00 7.39 5.17 2.00 0.16 3,04 0,80 0.15 0,76 790,00
20/07/2020 | 21.00 6,57 8,01 2.01 0.12 1,25 0,40 0,02 0.23 1300,00
17/08/2020 | 23.00 717 6,50 2.00 0,05 1,71 0,20 0,02 0,45 1100,00
16/09/2020 | 25,00 7.09 6,68 2.00 0.15 4,06 0,10 0,02 0.23 5400,00
23/12/2020 | 26.20 7.16 6,19 2,00 0,05 2.90 0,50 0,07 0,51 220000,00
17/02/2021 | 26.00 7.06 5,58 2.00 3.20 2.40 0,40 0,03 0,42 460,00
17/03/2021 | 25,00 7.06 5.00 2.00 0.08 471 1.10 0,02 0.37 140,00
Limite
CONAMA : 6,5-8,5 5,0 : 0,124 : 0,40 0,07 0,40 1.000
357/2005
foco (boilran L/ ZC/fW-%?/ Novembro/2021
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3.2.2.2 Resultados para estacdo de verao

Para caracterizacao da estagao de verdo foram utilizados os dados do monitoramento
levantados nos dias: 05/01/2018, 29/01/2018, 26/02/2018, 21/01/2019, 15/03/2019,
18/03/2019, 16/01/2020, 17/02/2020, 23/12/2020, 17/02/2021 e 17/03/2021; que
seréo apresentados e discutidos a seguir.

3.2.2.2.1 Temperatura

O parametro temperatura medido em graus Celsius (°C) ndo é contemplado pela
Resolugdo CONAMA n°357/2005, entretanto, conforme a CETESB (2021) a
temperatura ideal esta entre 10 e 35 graus pois apds 0s extremos ocorrem alteracdes
no ambiente aquatico da localidade analisada.

Nesse sentido, conforme a Figura 20 pode-se perceber que o ponto de jusante e
montante ndo sofreram alteracdes bruscas de temperatura e estao dentro da faixa que
pode ser considerada como ideal.
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Figura 20 - Monitoramento do paradmetro temperatura (°C)

3.2.2.2.2 Potencial hidrogénidnico (pH)

O parametro pH segundo a Resolugcdo CONAMA n°357/2005 para a Classe 1 salobra
varia entre 6,5 e 8,5, assim, analisando a Figura 21 observa-se que esse parametro
apresentou valores dentro da faixa estabelecida na normativa para o ponto de
monitoramento a montante e a jusante.
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Figura 21 - Monitoramento do parametro pH

3.2.2.2.3 0D

O parametro oxigénio dissolvido é um fator limitante a manutencdo da vida aquatica,
sendo que, a queda na sua concentracdo pode ocasionar 0 aumento da mortandade
dos seres vivos que dela dependem. Assim, a Resolugdo CONAMA n°357/2005
determina que para quaisquer amostrar classificada como Classe | salobra, o Oxigénio
Dissolvido (OD) n&o deve ser inferior a 5 mg/L.

Conforme a Figura 22, os pontos de montante e jusante apresentaram em alguns
casos oxigénio dissolvido com concentracao inferior a 5 mg/L, € importante destacar
que para o ano de 2021, os pontos de jusante tiveram variacédo entre 1,0 e 5,5 mg/L
enguanto os de montante estiveram dentro do estabelecido.
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Figura 22 - Monitoramento do parametro OD (mg/L)

3.2.2.2.4 DBO

A demanda bioquimica de oxigénio ndo € um parametro analisado na Resolucéo
CONAMA n°357/2005 para a Classe salobra. Dessa forma, analisando a Figura 23,
percebe-se que o parametro comumente registrado varia entre 2,00 e 3,00 mg/L, e
em apenas um caso esse 0 mesmo apresentou concentracfes de 24,00 mg/L para
montante e 13,00 mg/L para jusante. Para fins de comparacao, é importante destacar
qgue a legislacdo vigente determina que para quaisquer amostrar classificada como
Classe | Doce, a DBO nao deve ser inferior a 3 mg/L.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacdo deste parametro é de aproximadamente 2,00 mg/L.
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Figura 23 - Monitoramento do parametro DBOs (mg/L)

3.2.2.2.5 Fo6sforo total

O parametro fosforo (P) é determinado pela Resolucdo CONAMA n°357/2005 com
concentracdo maxima de 0,124 mg/L. Essa concentracdo é comumente ultrapassada
nos pontos de montante e jusante, visto que, o corpo hidrico pode sofrer com
langcamentos de efluentes nédo tratados ao longo do seu curso.

A maior concentracdo registrada € de 3,20 mg/L para montante e 9,20 mg/L para
jusante, registrados no ano de 2021. Conforme explicitado anteriormente, esse fato
pode ser explicado devida a reducdo dos indices de pluviosidade registradas nesse
periodo.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro € de aproximadamente 0,090 mg/L.
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Figura 24 - Monitoramento do parametro P (mg/L). Gréafico superior com todas as amostras e grafico
inferior sem as campanhas que apresentaram picos de concentracao.
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3.2.2.2.6 Série Nitrogenada

O nitrogénio amoniacal total (N-NH4) para Classe | salobra, segundo a Resolucao
CONAMA n°357/2005 é de 0,40 mg/L. Analisando a Figura 25, conclui-se que esse
parametro conteve concentracdes acima do permitido para o ponto de montante,
enguanto que para o ponto de jusante ndo houve divergéncias na legislacdo. Esse
fato pode indicar que com a insercdo da vazao proveniente da ETE o nitrogénio
amoniacal total estd sendo oxidado transformando-se em nitrito (N-NO2), assim o
ponto de jusante ndo apresentara a mesma concentracdo do ponto de montante.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro é de aproximadamente 0,015 mg/L.
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Figura 25 - Monitoramento do parametro Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L). Gréafico superior com todas
as amostras e grafico inferior sem as campanhas que apresentaram picos de concentragcéo
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Em contrapartida a situacéo apresentada anteriormente, o parametro Nitrito possuiu
a maior parte das concentracdes monitoradas dentro do estabelecido para a Classe |
salobra que € de 0,07 mg/L, exceto no ano de 2018 para a jusante, em que a
concentracao se apresentou acima da Resolugdo CONAMA n°357/2005.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro é de aproximadamente 0,010 mg/L.
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Figura 26 - Monitoramento do parametro Nitrito (mg/L).
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Conforme a Resolucdo CONAMA n°357/2005, o parametro nitrato deve ser inferior a
0,4 mg/L, entretanto, esse limite € comumente ultrapassado segundo a Figura 27.
Evidencia-se que o mesmo apresenta quedas na sua concentracdo em decorréncia
do aumento do indice de pluviosidade. No comeco da estacéo de verdo ocorrem 0S
maiores valores e diminuindo no decorrer do periodo.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro é de aproximadamente 0,10 mg/L.
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Figura 27 - Monitoramento do parametro Nitrato (mg/L).

3.2.2.2.7 Coliformes termotolerantes

O parametro coliforme termotolerante para a Classe 1 salobra possui valores
diferentes de acordo com 0s usos que sera destinado o recurso hidrico. No seu indice
mais abrangente, o pardmetro define como sendo de 1000 NPM/100 ml. Entretanto,
conforme a Figura 28 e os dados dispostos na Tabela 10 e na Tabela 11 é notério
destacar que a maior parte dos valores registrados para ambos pontos de
monitoramento estdo acima do estabelecido, chegando a valores de 920.000 NPM/
100 ml para o ponto de jusante no ano de 2020.

Cabe destacar que, apesar desse fato o ano de 2021 apresentou os melhores valores
do horizonte temporal, variando de 140 a 460 NPM/ 100 ml e 490 a 790 NPM/100 mi
para jusante.
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Figura 28 - Monitoramento do parametro Coliformes Termotolerantes (NMP/ 100 ml). Gréfico superior
com todas as amostras e grafico inferior sem as campanhas que apresentaram picos de registro.
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3.2.2.3 Resultados para a estagcéo de inverno

Para caracterizacdo da estagdao de inverno foram utilizados os dados do
monitoramento levantados nos dias: 10/07/2017, 31/07/2017, 31/07/2017,
28/08/2017, 02/07/2018, 09/08/2018, 27/08/2018, 24/09/2018, 16/07/2019,
16/08/2019, 16/08/2019, 16/07/2020, 20/07/2020, 17/08/2020 e 16/09/2020; que
serdo apresentados e discutidos a seguir.

Anteriormente a caracterizacdo do periodo de inverno, é deveras importante
mencionar que os mesmos limites estabelecidos para a estacdo de verdo serao
adotados para a estacao de inverno.

3.2.2.3.1 Temperatura

Na Figura 29 apresenta-se os dados registrados para o parametro temperatura no
periodo de inverno. Por meio dessa, € possivel verificar que a temperatura varia entre
20 e 30 graus, que € sugerido pela CETESB como a ideal.
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Figura 29 - Monitoramento do parametro temperatura (°C)
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3.2.2.3.2 Potencial hidrogéniénico (pH)

O parametro pH disposto na Figura 30na maior parte dos registros esta dentro do
estabelecido na normativa, apenas para o0 ano de 2019 que o ponto a jusante
apresentou indice de 3,26 sendo classificado com acido.
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Figura 30 - Monitoramento do parametro pH

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

CONSORCIO DBO ESSE RIO JUCU IMPLANTAGAO DA ETE GRANDE 69
TEET {hsevene ZBENR TERRA VERMELHA E A AMPLIAGAO DA ETE
ARACAS
3.2.2.3.30D

A Figura 31 apresenta os valores monitorados de OD para a estagéo de inverno no
ponto a montante e a jusante. Em posse disso, observa-se que nao foram registrados
valores inferiores ao estabelecido na normativa vigente para a Classe | salobra.
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Figura 31 - Monitoramento do parametro Oxigénio Dissolvido — OD (mg/L)

3.2.2.3.4 DBO

A demanda bioquimica de oxigénio para estagdo de inverno € apresentada na Figura
32. E importante descartar que os valores comumente registrados s&o inferiores a
4,00 mg/L, entretanto, em alguns casos esporadicos ocorrem a sua extrapolacao,
como por exemplo no ano de 2018 que o montante chegou a indices de 14 mglL,
enguanto a jusante para o mesmo caso foi de 5,46 mg/L.

Para fins de comparacdo, é importante destacar que a Resolucdo CONAMA
n°357/2005 determina que para quaisquer amostrar classificada como Classe | Doce,
a DBO néao deve ser inferior a 3 mg/L. Cabe destacar que o limite de quantificacéo
dos métodos laboratoriais para determinacéo deste parametro € de aproximadamente
2,00 mgl/L.
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Figura 32 - Monitoramento do parametro DBOs (mg/L)

3.2.2.3.5 Fésforo total

O parametro fésforo disposto na Figura 33 é limitado na Resolucdo CONAMA
n°357/2005 na ordem de 0,124 mg/L. Analisando essa figura, observa-se que entre
os anos de 2017 e 2018 houve um aumento da concentracdo desse parametro,
extrapolando a quantidade definida na legislacdo. Em contrapartida, nos anos
seguintes essa situagdo tem sido atenuada para os pontos de montante e jusante.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacdo deste parametro é de aproximadamente 0,090 mg/L.
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Figura 33 - Monitoramento do parametro P (mg/L)

3.2.2.3.6 Série Nitrogenada

Na série nitrogenada, os parametros analisados foram o nitrito, o nitrato e o nitrogénio
amoniacal total. Esse ultimo é encontrado em sua forma reduzida, enquanto os dois
primeiros em sua forma oxidada. No que tange a localizacdo, o nitrogénio amoniacal
€ encontrado na zona de decomposicao ativa, o nitrito na zona de recuperacao e o
nitrato na zona de aguas limpas (CETESB, 2020).

Na série nitrogenada, os parametros analisados foram o nitrito, o nitrato e o nitrogénio
amoniacal total. Esse ultimo é encontrado em sua forma reduzida, enquanto os dois
primeiros em sua forma oxidada. No que tange a localizacdo, o nitrogénio amoniacal
€ encontrado na zona de decomposicdo ativa, 0 nitrito na zona de recuperacao e o
nitrato na zona de aguas limpas (CETESB, 2020).

A Figura 34 apresenta o parametro nitrogénio amoniacal total (N-NH4) que deve
possuir concentracao inferior a 0,40 mg/L. Analisando as concentracfes desse
parametro € possivel notabilizar que os pontos estdo na mesma projecao, assim, 0s
dois apresentam crescimentos e decrescimentos de acordo com o periodo analisado.
Dessa forma, é possivel verificar que para o periodo de inverno o lancamento de
efluentes tratados ndo auxilia no processo de oxidacdo do nitrogénio amoniacal.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacado deste parametro é de aproximadamente 0,015 mg/L.
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Figura 34 - Monitoramento do parametro Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L)..
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O parametro nitrito (Figura 35) para o ponto de montante conteve penas 2 momentos
acima do estabelecido na CONAMA nos anos de 2019 e 2020, enquanto que para o
ponto de jusante ndo foram encontrados valores dentro do limite proposto na
normativa. Observa-se pelas concentracfes de Nitrogénio Amoniacal e Nitrito que o
local de monitoramento no ponto jusante consiste em uma zona de decomposicao,
com inicio da zona de recuperacao.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro é de aproximadamente 0,010 mg/L.
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Figura 35 - Monitoramento do parametro Nitrito (mg/L)
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O parametro nitrato disposto na Figura 36, apresentou concentracdes acima do
estabelecido na legislacédo, destaca-se o ponto de montante que no ano de 2018
chegou a concentracao de 7,94 mg/L. Para os demais valores, 0s mesmos encontram-
se préximo ou inferiores ao definido na normativa.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro é de aproximadamente 0,10 mg/L.
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Figura 36 - Monitoramento do parametro Nitrato (mg/L). Grafico superior com todas as amostras e
gréfico inferior sem as campanhas que apresentaram picos de concentracao.
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3.2.2.3.7 Coliformes termotolerantes

O parametro coliforme termotolerante, encontrado na Figura 37 disp8e de indices
menores que a estacdo de verdo. Entretanto, os valores registrados estdo acima do
estabelecido na normativa. Esses valores variam entre 1000 e 2200 NPM/100 ml.
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Figura 37 - Monitoramento do pardmetro Coliformes termotolerantes (NMP/ 100 ml). Gréfico superior
com todas as amostras e gréfico inferior sem as campanhas que apresentaram picos de valor.
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3.2.2.4 Comparacao entre os resultados para estacdo de verao e inverno

Analisando a caracterizagao realizada anteriormente, pode-se aferir que o periodo de
verao conteve os maiores indices/concentracdes registradas no periodo analisado,
nesse sentido, os maiores picos nos dados foram encontrados nessa estacao. Esse
fato, pode estar relacionado com diversas caracteristicas, dentre elas, o aumento do
carreamento de particulas, por meio das fortes precipitacbes que comumente
acometem esse periodo.

Em contrapartida, o periodo de inverno que € caracterizado pela reducdo em quase
7° se comparada as estacdes de verdo, compreendeu 0s menores indices/
concentracOes dos parametros para o horizonte temporal. Cabe destacar que, em
algumas medic6es os picos registrados sao préximos a estacdo de verdo. Esse fato,
pode ocorrer em funcéo de eventuais precipitacdes ou fontes intermitentes de poluicao
gue podem acometer esse periodo.

3.2.3 Caracterizacdo da qualidade da agua em funcéo da maré

3.2.3.1 Metodologia

A é&rea de estudo, por ser considerada um ambiente de transi¢céo entre aguas fluviais
e marinhas, ou seja, um estuério, sao locais altamente produtivos e complexos e que
sofrem forte influéncia hidrodindmica de circulagdo e atuam na distribuicdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas. Portanto, a metodologia de coleta foi
determinada de acordo com as variagcbes de maré (enchente, vazante), periodo
(quadratura e sizigia) e a sazonalidade (chuvoso e seco).

As amostras de agua foram coletadas pela equipe de campo da empresa Foco
Solucbes em Meio Ambiente, nas marés de Sizigia e Quadratura do més
representativo da estacdo de inverno de 2021. As coletas ocorreram em momentos
de meia maré enchente, meia maré vazante e estofo da maré baixa e alta, nos pontos
a montante e jusante, e uma Unica vez por campanha nos pontos Dique, Congo,
Guaranhuns e Foz. Desta forma, permitindo o registro das variacdes da qualidade da
agua durante a mudanca de nivel da agua e escoamento do sistema, assim como
registrando as caracteristicas dos principais pontos afluentes e efluentes ao sistema
estuarino em estudo.

As coordenadas dos pontos amostrais estdo em Datum WGS84 e projegcdo em UTM,
conforme disposto na Tabela 12 e o posicionamento dos pontos de coleta estdo
apresentados na Figura 38.
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Tabela 12 - Localizagdo dos pontos de coleta de amostra, durante o inverno para a campanha de
quadratura e sizigia.

PONTOS AMOSTRAIS

Localizac&o Cédigo Latitude Longitude
Rio Jucu MON-ETE 360267 7743807
Rio Jucu JUS-ETE 361898 7741328
Dique DIQUE 358376 7753551
Rio Congo CONGO 361363 7740129
Rio Guaranhuns GUARANHUNS 362198 7744073
Foz Rio Jucu FOZ RIO JUCU 362074 7741180
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Figura 38 - Pontos de Coleta - Rio Jucu.
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A campanha de quadratura foi realizada em 29 de julho de 2021 conforme registros
de campo na Figura 39, Figura 40 e Figura 41. A campanha de sizigia ocorreu em 10
de agosto de 2021, conforme registros nas Figura 42 e Figura 43 e Figura 44 e Figura
45.

O predmbulo da coleta do més de inverno foi realizado por equipe interdisciplinar, com
reunides antecedentes de planejamento para organizacdo do campo. A tabua de
marés foi consultada para definicdo dos horarios de maré enchente e vazante. As
amostras de agua foram coletadas em 06 pontos, tomadas em uma profundidade,
(meia coluna d’agua). Ja as medigdes com o multiparametro foram realizadas com
medi¢cdes em duas profundidades, em superficie e em meia coluna d’agua.

Nas duas campanhas dos meses representativos de inverno, para os periodos de
quadratura e sizigia, o método de coleta, armazenamento e transporte foram
equivalentes. As amostras de agua de meia coluna foram coletadas com auxilio da
Garrafa Van Dorn. Apos a coleta, as garrafas com as amostras de agua para analise
quimica foram identificadas e conservadas adequadamente para entrega imediata
encaminhadas a laboratério acreditado na NBR ISSO/IEC 17025 (Tommasi
Ambiental). Em campo, as anadlises fisico-quimicas foram registradas com o
multiparametro Water Quality Meter, devidamente calibrado e certificado.

Os parametros OD, Demanda Biolégica de Oxigénio (DBO), Fosforo total (P), Série
Nitrogenada (Nitrogénio Amoniacal, Nitrito, Nitrato), Coliformes Termotolerantes e
Sulfetos e Salinidade foram determinados em laboratério, enquanto os parametros
Temperatura, pH, OD e Salinidade foram determinados com uso de equipamento
multiparametro.
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Figura 45 - Coleta de agua in loco, ponto CONGO, durante Periodo de Sizigia.

3.2.3.2 Resultados

Nesse item estdo apresentados os resultados da caracterizacdo fisico-quimica nas
amostras de agua das campanhas de inverno, nos periodos de quadratura e sizigia.
Os registros de campo referentes as campanhas de quadratura e sizigia estdo
descritas nas Tabela 13 e Tabela 14, respectivamente. As Tabela 15 e Tabela 16
apresentam, respectivamente, os resultados laboratoriais para as campanhas de
quadratura e sizigia. Os laudos laboratoriais sédo apresentados no Anexo 3.
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Tabela 13 - Registros de campo da 1% campanha da Modelagem de Capacidade de Suporte do Rio Jucu - Periodo quadratura.

%g{éTDE ng'TSTIZE VAZ ENCH T:;EEAMAR BAIXA NIVEL 8/3 (m%?L) SALINID. C((r)n,\S")3 pPH — T(C)
29/07/2021 JUS-PREAMAR X SUPERFICIE 94,8 8,5 5,52 11,83 6,9 21,4
29/07/2021 JUS-PREAMAR X MEIA COLUNA 95,1 5,53 34,7 51,4 9,34 22,96
29/07/2021 MON-PREAMAR X SUPERFICIE 97,5 8,5 0,60 0,991 6,87 20,8
29/07/2021 MON-PREAMAR X MEIA COLUNA 81,3 6,7 0,58 1,097 6,7 20,8
29/07/2021 JUS-VAZ X SUPERFICIE 74,4 6,8 13,7 18,13 7,06 22,5
29/07/2021 JUS-VAZ X MEIA COLUNA 76 4,93 5,72 51,1 9,13 23
29/07/2021 MON-VAZ X SUPERFICIE 99 6,00 0,99 2,41 6,72 20,9
29/07/2021 MON-VAZ X MEIA COLUNA 76,1 6,24 0,93 2,23 8,94 20,98
29/07/2021 DIQUE X SUPERFICIE 97,7 8,8 0,02 0,050 7,09 20,9
29/07/2021 DIQUE X MEIA COLUNA 81,4 6,73 0,02 0,049 6,77 20,9
29/07/2021 CONGO X SUPERFICIE 48,9 4,3 1,9 3,63 7,28 21
29/07/2021 FOZ-BAIXAMAR X SUPERFICIE 82,5 7,3 6,71 11,54 6,94 21,3
29/07/2021 JUS-BAIXAMAR X SUPERFICIE 76,9 6,7 5,18 9,01 7,23 21,1
29/07/2021 JUS-BAIXAMAR X MEIA COLUNA 76,9 6,1 8,53 50,9 6,98 21,5
29/07/2021 MON-BAIXAMAR X SUPERFICIE 94,2 8,5 0,70 1,246 7,67 21
29/07/2021 MON-BAIXAMAR X MEIA COLUNA 95,1 7,55 0,74 1,403 7,55 21,1
29/07/2021 GUARA X SUPERFICIE 59,6 4,5 2,03 3,72 7,05 22,5
29/07/2021 JUS-ENCH X SUPERFICIE 85,7 7,7 4,68 8,17 7,03 211
29/07/2021 JUS-ENCH X MEIA COLUNA 86 7,5 5,30 9,06 7,71 21,3
29/07/2021 MON-ENCH X SUPERFICIE 99 8,7 0,60 1,129 6,96 21
29/07/2021 MON-ENH X MEIA COLUNA 97 8,6 0,65 1,153 6,75 21
03/08/2021 MAR-SUL X SUPERFICIE - - 39,4 57,3 7,53 -
03/08/2021 MAR-NORTE X SUPERFICIE - - 41,5 59,9 8,12 -

foc ﬁ- (lauiclran L/ ZC/MAQ/ Novembro/2021

Assinatura digital



CONSORCIO DBO ESSE ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE 83

{ s seRvene EBES GRANDE TERRA VERMELHA E A AMPLIAGAO DA ETE ARACAS
Tabela 14 - Registros de campo da 22 campanha da Modelagem de Capacidade de Suporte do Rio Jucu - Periodo Sizigia

DATA DE PONTO DE MARE 5 oo P COND.

COLETA COLETA VAZ ENCH PREAMAR BAIXA NIVES (%) (T;J/ SALINID- = “(ms) AT
10/08/2021 JUS-PREAMAR X MEIA COLUNA 56,3 4,9 36,7 54 7,9 23,6
10/08/2021 JUS-PREAMAR X SUPERFICIE 41,1 3.8 8,52 13,54 7,09 23,3
10/08/2021 MON-PREAMAR X MEIA COLUNA 54,8 4,9 0,08 0,1252 7,23 21
10/08/2021 MON-PREAMAR X SUPERFICIE 53,5 4,8 0,04 0,082 7,44 21
10/08/2021 JUS-VAZ X SUPERFICIE 88,5 8 7,24 12,45 6,85 20,6
10/08/2021 JUS-VAZ X MEIA COLUNA 89,5 8 6,97 11,85 6,96 20,6
10/08/2021 MON-VAZ X SUPERFICIE 82,0 7,1 0,32 - 7,21 20,2
10/08/2021 MON-VAZ X MEIA COLUNA 82,5 7,5 0,49 0,906 7,06 20,2
10/08/2021 FOZ-VAZ X SUPERFICIE 114 8,8 2,53 1,31 5,97 20,8
10/08/2021 FOZ-VAZ X SUPERFICIE 92 8,1 8,39 14,04 6,99 22,1
10/08/2021 DIQUE X SUPERFICIE 85,8 7,6 0,02 0,05 6,35 20,5
10/08/2021 DIQUE X MEIA COLUNA 86,5 7,7 0,02 0,05 6,32 20,4
10/08/2021 JUS-BAIXAMAR X SUPERFICIE 60,3 53 5,16 9,04 6,17 21,4
10/08/2021 JUS-BAIXAMAR X MEIA COLUNA 59,7 5,3 5,89 9,97 6,3 21,2
10/08/2021 MON-BAIXAMAR X SUPERFICIE 81,9 7,4 0,32 0,62 6,3 20,6
10/08/2021 MON-BAIXAMAR X MEIA COLUNA 82,1 7,3 0,4 0,63 6,34 20,6
10/08/2021 CONGO X SUPERFICIE 7 0,5 0,56 1,03 7.2 25,7
10/08/2021 JUS-ENCH X MEIA COLUNA 56,7 4,7 29,5 45,3 7,55 23,4
10/08/2021 JUS-ENCH X SUPERFICIE 48,5 4,1 19,4 30,2 7,2 23,5
10/08/2021 MON-ENCH X MEIA COLUNA 52,4 4,5 0,1 0,191 7,08 21
10/08/2021 MON-ENH X SUPERFICIE 51,7 4,4 0,08 1,65 7,36 21,3
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Tabela 15 - Resultados das analises fisico-quimicas das amostras de agua da primeira campanha - Periodo Quadratura
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MON-ENCH 7,03 0,8 6,08 <2,00 <0,010 0,03 0,016 <0,10 2,30E+02 2,28 < 0,0020
JUS-ENCH 7,31 7,3 5,55 < 2,00 0,09 2,7 0,066 <0,10 1,60E+04 3,47 < 0,0020
MON-PREAMAR 7,23 29 2,16 < 2,00 0,14 3,8 0,017 <0,10 9,20E+03 4,95 < 0,0020
JUS-PREAMAR 8,11 36 6,66 <2,00 <0,010 0,3 0,019 <0,10 2,20E+02 1,98 < 0,0020
MON-VAZ 6,9 26 4,28 <2,00 0,11 3,7 0,039 <0,10 1,70E+03 3,54 < 0,0020
JUS-VAZ 7,97 31 6,1 < 2,00 < 0,010 0,3 0,031 <0,10 9,20E+03 2,32 < 0,0020
MON-BAIXAMAR 6,98 0,95 5,54 < 2,00 0,23 0,05 0,02 <0,10 4,90E+02 2,36 < 0,0020
JUS-BAIXAMAR 7,42 14 6,59 <2,00 0,02 0,9 0,057 <0,10 1,70E+03 3,31 < 0,0020
DIQUE-VAZ 7,4 0,1 7,63 <2,00 <0,010 0,08 <0,010 0,74 4,50E+01 2,42 < 0,0020
CONGO-VAZ 7,21 2,1 1,12 439 0,09 26,1 0,054 <0,10 5,40E+03 26,57 < 0,0020
GUARA-ENCH 7,12 1,3 6,4 <2,00 < 0,010 6,1 0,021 0,1 5,40E+03 12,48 < 0,0020
FOZ-BAIXA 7,09 6,7 5,06 <2,00 <0,010 2,8 0,068 <0,10 1,70E+03 3,92 < 0,0020
Limite Conama 357/2005 6,5-8,5 - 5,0 - 0,124 0,40 0,04 0,10 1.000 3,0 0,002
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Tabela 16 - Resultados das analises fisico-quimicas das amostras de agua da primeira campanha - Periodo Sizigia
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MON-ENCH 7,44 0,15 7,24 <2,00 0,014 < 0,015 0,019 <0,10  4,90E+02 2,63 < 0,0020
JUS-ENCH 7,73 26 5,83 5,28 0,023 < 0,015 0,032 <0,10 5,40E+03 3,2 < 0,0020
MON-PREAMAR 7,22 < 0,050 7,53 <2,00 0,016 <0,015 0,018 0,37 1,70E+02 2,58 <0,0020
JUS-PREAMAR 7,71 33 6,43 4,95 0,013 < 0,015 0,019 <0,10 9,20E+03 1,8 < 0,0020
MON-VAZ 7,14 0,45 7,2 <2,00 0,02 0,5 0,019 <0,10 1,30E+03 2,73 < 0,0020
JUS-VAZ 7,45 17 6,36 7.2 0,043 1,2 0,044 <0,10 9,20E+03 2,94 < 0,0020
MON-BAIXAMAR 7,16 0,2 7,17 <2,00 0,012 28,8 0,016 <0,10 3,50E+03 2,73 <0,0020
JUS-BAIXAMAR 7,09 2,3 6,47 7,86 0,036 1 0,056 <0,10 5,40E+03 3,03 < 0,0020
DIQUE-VAZ 7,66 < 0,050 7,7 <2,00 0,014 16,7 0,017 0,88 1,30E+02 2,62 <0,0020
CONGO-VAZ 7,32 0,49 < 1,00 22,9 0,361 23,4 0,045 <0,10 5,40E+03 38,04 < 0,0020
GUARA-ENCH 7,01 1,2 4,56 <2,00 1,89 4,2 0,11 <0,10 5,40E+03 11,55 <0,0020
FOZ-BAIXA 7,07 8,7 5,25 4,65 0,034 15 0,062 <0,10 9,20E+03 3,49 <0,0020
Limite Conama 357/2005 6,5-8,5 - 5,0 - 0,124 0,40 0,04 0,10 1.000 3,0 0,002
f 0CG (luitlra L/ a7 4 Novembro/2021
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3.2.3.2.1 Potencial hidrogénidnico (pH)

O pH (Potencial Hidrogenibnico), em todos 0s pontos, encontra-se entre os valores de
6,5 e 8,5 (Figura 46). Dessa forma, os mesmos estdo de acordo com a Resolucéo
CONAMA n°357/2005 para a Classe 1 de aguas salobras.

s QUADRATURA m S[7IGIA
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Figura 46 - Andlise pH - Periodo de Quadratura e Sizigia

3.23.2.2 0D

As baixas concentracbes de OD indicam &aguas poluidas, portanto, é importante
manter os indices de OD em concentra¢des que garantam a autodepuracdo do corpo
d’agua natural afim de manter a capacidade de sobrevivéncia dos seres inseridos
neste meio (PIVELI, 2020).

O resultado da anélise de Oxigénio Dissolvido esta apresentado na Figura 47 abaixo.
No Canal do Congo, os valores encontrados para este parametro encontram-se
abaixo do limite de Classe 1 salobra conforme estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA
n°357/2005. A mesma situagdo € disposta no ponto montante, no periodo de
guadratura.
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Figura 47 - Analise Oxigénio Dissolvido (mg/L) - Periodo de Quadratura e Sizigia

3.2.3.2.3 DBO e COT

A DBOs, apresentada na Figura 48, indica lancamento de carga organica no ponto do
Canal do Congo. Este fato corrobora com a analise do alto consumo de OD
apresentando no grafico anterior (Figura 47). O parametro DBO refere-se a
quantidade de oxigénio necesséria para o0 consumo da matéria organica por
decomposicao, portanto, altos valores em termos de DBO em um corpo d’agua, sao
originados por despejos de origem influentemente organica. A Figura 48, superior,
apresenta os valores de DBOs com énfase no valor mais alto encontrado no ponto do
Canal do Congo, com descarga de 439 mg/L. A maioria dos pontos monitorados do
parametro DBO ndo apresentou concentracfes mensuraveis indicando sua
inexisténcia ou sua ocorréncia abaixo dos limites de quantificacdo do método
laboratorial. Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais
para determinacao deste parametro € de aproximadamente 2,00 mg/L.

Importante salientar que a analise de DBOsnao compdem os parametros de qualidade
de agua salobra, devido a possivel interferéncia da salinidade, sendo muito substituido
pelo Carbono Organico Total (COT).
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Figura 48 - Analise DBO 5 (mg/L) - Periodo de Quadratura e Sizigia. Gréfico superior com todas as
amostras e grafico inferior fora da escala das campanhas que apresentaram picos de concentragéao.

De acordo com Bruni (2019), que analisou 13.711 conjuntos de dados de
monitoramento de qualidade de agua héa forte correlagéo entre as concentracdes de
DBO e COT. Segundo seu estudo, para concentracdo de COT até 150 mg/L a relagéo
DBO/COT pode varia entre zero a no maximo 3, e pode ser determinada através da
seguinte equacéao:

DBOs =f * COT* Equacéo 01

Onde B igual a 0,510658 € A € igual 1,27831. Ao se aplicar a equacao ao conjunto
de dados de concentragcédo de COT, temos os dados da Tabela 17.

Tabela 17 — Aplicacédo da equacéo de Bruni (2019) para determinacdo da DBO
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MON-ENCH 0,8 [<2,00| 2,28 | 1,46 MON-ENCH 0,15 |<2,00| 2,63 | 1,76
JUS-ENCH 73 |<2,00| 3,47 | 2,51 JUS-ENCH 26 5,28 3,2 2,26

MON-PREAMAR | 29 |<2,00| 4,95 | 3,95 | MON-PREAMAR | <0,050 | <2,00 | 2,58 | 1,72
JUS-PREAMAR | 36 |<2,00| 1,98 | 1,22 | JUS-PREAMAR 33 4,95 1,8 | 1,08
MON-VAZ 26 |<2,00| 354 | 2,57 MON-VAZ 045 |<200| 2,73 | 1,84
JUS-VAZ 31 |[<2,00| 2,32 | 1,50 JUS-VAZ 17 7,2 294 | 2,03
MON-BAIXAMAR | 0,95 | <2,00| 2,36 | 1,53 | MON-BAIXAMAR 0,2 <2,00| 2,73 | 1,84
JUS-BAIXAMAR | 14 [<2,00| 3,31 | 2,36 | JUS-BAIXAMAR 2,3 7,86 | 3,03 | 2,11
DIQUE-VAZ 0,1 |<200| 2,42 | 1,58 DIQUE-VAZ <0,050|<2,00| 2,62 | 1,75
CONGO-VAZ 2,1 | 439 |26,57|33,80 CONGO-VAZ 0,49 22,9 |38,04 53,48
GUARA-ENCH 13 |<2,00|12,48|12,87| GUARA-ENCH 1,2 <2,00|11,55]|11,65
FOZ-BAIXA 6,7 |<2,00| 3,92 | 2,93 FOZ-BAIXA 8,7 4,65 | 3,49 | 2,52

Observa-se na Tabela 17 que majoritariamente os dados de DBO estdo dentro do
esperado pela proporcdo de DBO/COT, e que os resultados das concentracdes de
DBO do monitoramento demonstram-se aceitaveis. Excec¢des, contudo, podem ser
observadas para os dados do ponto Congo e Guaranhuns.

O parametro Carbono Orgéanico Total (COT) é considerado um indicador importante
para analise do grau de poluicdo de um corpo hidrico. A andalise de COT considera as
parcelas biodegradaveis e ndo biodegradaveis da MO e ndo sofrem interferéncia de
outros elementos ligados a estrutura, ou seja, quantifica apenas o carbono presente
na amostra (CETESB, 2020).

Na Figura 49 abaixo, pode-se observar que os pontos de coleta do Rio Congo e do
Rio Guaranhuns apresentam valores elevados de COT. Nesse sentido, observa-se
gue 0S mesmos estao coerentes quanto a alta carga de poluente nas proximidades
do Rio Draga (ou Canal do Congo) e Canal de Guaranhuns.

focd® & - s Zc/fwlf’}f/'
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Figura 49 - Andlise de Carbono Organico Total - COT (mg/L) - Periodo de Quadratura e Sizigia

3.2.3.2.4 Fo6sforo total

Na Figura 50, pode-se verificar o quantitativo de fosforo total nos periodos de
guadratura e sizigia, observando também as variacbes de maré. No periodo de
guadratura, apenas o ponto montante na baixamar conteve a concentracao acima do
estabelecido na Resolugdo CONAMA n°357/2005 para a Classe | salobra. Em
contrapartida, no periodo de sizigia, 0s pontos que estiveram com concentracao acima
foram o do Congo e do rio Garanhuns, com valores para fésforo total de 0,391 mg/L e
1,89 mg/L respectivamente.
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Figura 50 - Andlise de Fosforo Total - Periodo de Quadratura e Sizigia.
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3.2.3.2.5 Série Nitrogenada

Na série nitrogenada, os parametros analisados foram o nitrito, o nitrato e o nitrogénio
amoniacal total. Esse ultimo é encontrado em sua forma reduzida, enquanto os dois
primeiros em sua forma oxidada. No que tange a localizacdo, o nitrogénio amoniacal
€ encontrado na zona de decomposicao ativa, o nitrito na zona de recuperacgao e o
nitrato na zona de aguas limpas (CETESB, 2020).

Nas Figura 51, Figura 52 e Figura 53, estdo apresentados os valores para 0s
parametros acima descritos. Para o Nitrogénio Amoniacal observa-se que no periodo
de quadratura, os pontos a jusante na enchente, a montante na preamar e na vazante,
o rio Congo e Guaranhuns e na foz, dispdem de concentra¢des acima do estabelecido.
A presenca de concentracdes elevadas de nitrogénio amoniacal total indica a
ocorréncia de fonte de poluicédo proxima aos locais da coleta.

No periodo de sizigia, os pontos a montante na baixamar, no dique, no rio Congo,
Guaranhuns e na foz também apresentam concentragdes elevadas.

O nitrito apresentou valor mais elevado apenas no periodo de sizigia no Rio
Guaranhuns e o Nitrato apresentou valores altos no Dique, nos periodos de sizigia e
quadratura.

s QUADRATURA m— SIZIGIA —— CONAMA 357/2005 - CLASSE 1

30

Nitrigénio Amon. Total (mg/L)

Figura 51 - Andlise de Nitrogénio Amoniacal Total - Periodo de Quadratura e Sizigia
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Figura 52 - Analise de Nitrito - Periodo de Quadratura e Sizigia
s QUADRATURA — SIZIGIA —— CONAMA 357/2005 - CLASSE 1
10
09
038
= 0.7
B 06
2 o
s 05
[ 0.4
2 03
02
0.1
oo N1 HER EN 0= HN ER ER NN (T T 1]
.S oS - - > A A oS
\\(.: ‘\(_, @V‘ @V‘ \\VIA’ Q‘Q’ é\‘?‘ \s Ny N \\(.. \S\?
& § IS w & 3 & o & Q
oﬁ‘c"éq‘&@o\)\*&@’e@@&
K RN F LK 9§ gy«
@O N @0 \\5

Figura 53 - Analise de Nitrato - Periodo de Quadratura e Sizigia

3.2.3.2.6 Coliformes termotolerantes

BN

Na Figura 54 abaixo, sdo apresentados os valores referentes a quantidade de
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL). Esses organismos sao representados
principalmente pela Escherichia coli, que se encontra no trato gastrointestinal e estdo
presentes em altas concentracdes nas fezes de humanos, portanto é considerada um
indicador de contaminacéo fecal nas aguas.

focco" Lo I ZO/M,%’?
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Analisando a figura, pode-se verificar que os valores obtidos em 13 pontos, estéo
acima no maximo permitido para Classe 1 salobra da Resolugdo CONAMA
n°357/2005. E importante destacar que apenas o ponto de montante no momento da
maré de enchente e o ponto de dique no momento da maré de vazante, tiveram em
ambas campanhas concentracdes inferiores ao estabelecido na normativa.

mmm QUADRATURA m SIZIGIA —— CONAMA 357/2005 - CLASSE 1
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Figura 54 - Coliformes Termotolerantes (NPM/100 mL)) - Periodo de Quadratura e Sizigia

3.2.3.2.7 Sulfetos

A principal fonte de sulfeto em 4guas naturais é o lancamento de esgotos sanitarios e
de efluentes industriais que contenham sulfato, em condi¢cdes anaerdbias. Na rede de
esgoto, em trechos de baixa declividade onde ocorre o depdsito da matéria organica,
o sulfato pode ser transformado em sulfeto, ocorrendo a exalacdo do gas sulfidrico,
gue resulta em problemas de corrosdo em coletores de esgoto de concreto e odor,
além de ser toxico (PIVELI, 2020).

Os resultados do parametro sulfeto para todos os pontos monitorados nao apresentou
concentracfes mensuraveis de sulfetos indicando sua inexisténcia ou sua ocorréncia
abaixo dos limites de quantificacdo dos métodos laboratoriais. Por meio deste, conclui-
se que em todos os pontos analisados para 0 momento de quadratura e sizigia a
concentracdo desse parametro estd abaixo do valor estipulado na Resolucéo
CONAMA n°357/2005.

Cabe destacar que o limite de quantificacdo dos métodos laboratoriais para
determinacao deste parametro € de aproximadamente 0,002 mg/L.

.ft)t:tgﬁ ;/itxﬁlyu i/-ﬁi?éu{%§;

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE AGIS @ 8

TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE g | SORGBIN
ARACAS

94

3.3 MODELAGEM NUMERICA

3.3.1 ETAPA 01 - FORMACAO DA BASE DE DADOS AMBIENTAIS

Sistemas de Modelos Computacionais sdo usados para analises de circulagdo
hidrodindmica ou movimento das aguas, analises de qualidade das aguas ou
transporte de grandezas escalares e de processos sedimentoldgicos. Tais modelos
sdo ferramentas usuais no desenvolvimento de projetos e estudos e na gestao
ambiental de recursos hidricos, isto €, uma forma de gestdo que considera
conjuntamente os aspectos de quantidade e qualidade dos recursos hidricos. Em
geral os modelos para andlises do movimento das aguas (quantidade) sao
denominados “modelos hidrodinamicos”, por sua vez, os modelos de transporte de
escalares (qualidade) sdo comumente chamados de “modelos de disperséo”
(ROSMAN, 2021).

Através de modelos pode-se interpolar e extrapolar espacial e temporalmente as
informacgdes obtidas nos poucos pontos onde os dados foram medidos, para toda a
area de interesse. De fato, se os modelos, uma vez calibrados, sdo capazes de bem
reproduzir valores nos pontos onde se fez medi¢cbes, ndo ha por que duvidar que
possam ser usados para interpolar e extrapolar informacgdes para além de tais pontos.
A extrapolacao temporal, pode ser interpretada como simulacdo de novos cenarios.
Neste caso, modelos podem ser usados tanto para prever impactos de modificacdes
a serem introduzidas no meio, quanto para prever situacdes com cenarios diferentes
dos que ocorreram nas situacdes de medi¢cdes (ROSMAN,2021).

Neste contexto, para o desenvolvimento do Estudo de Capacidade de Suporte do Rio
Jucu, considerando o novo ponto de lancamento de efluente tratado da ETE Grande
Terra Vermelha e a ampliacdo da ETE Aracas, se faz necesséria a aplicacdo dos
modelos computacionais, que permitam avaliar cenarios criticos de vazao, qualidade
da agua, vazéo critica projetada, condicdo minima de eficiéncia e condicfes criticas
de comportamento da maré.

Os modelos utilizados para modelagem da hidrodinamica do presente estudo fazem
parte do SisBaHIA® — Sistema Base de Hidrodinamica Ambiental. O SisBaHIA®
encontra-se continuamente sendo ampliado e aperfeicoado na COPPE/UFRJ, desde
1987, através de varias teses de mestrado e doutorado, além de projetos de pesquisa.
O sistema tem sido adotado em dezenas de estudos e projetos envolvendo
modelagem de corpos de agua naturais.

No desenvolvimento do presente trabalho foram utilizados o Modelo Hidrodindmico
(MH) e o Modelo de Qualidade de Agua (ou Modelo de Transporte Euleriano), sendo
este Ultimo acoplado ao modelo hidrodinamico (ROSMAN, 2021).

O Modelo Hidrodindmico € um modelo de circulacdo hidrodindmica 3D ou 2DH
dominada por forcantes barotropicas, podendo ser também consideradas efeitos
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baroclinicos na coluna d’agua, e otimizado para corpos de agua naturais. O termo
“otimizado” € usado no sentido de um modelo planejado para 6tima representacao de
escoamentos em dominios naturais com geometria complexa. Processos de
calibracéo sdo minimizados devido fatores como: discretizacdo espacial via elementos
finitos quadraticos e transformagao o, permitindo 6timo mapeamento de corpos de
agua com linhas de costa e batimetrias complexas, campos de vento e atrito do fundo
podendo variar dinamicamente no tempo e no espaco, e modelagem de turbuléncia
multiescala baseada em Simulacdo de Grandes Vortices (LES) (ROSMAN, 2021).

O Modelo de Qualidade de Agua (MQA) trata-se de um conjunto de modelos de
transporte Euleriano, para simulacéo acoplada de até 11 parametros de qualidade de
adgua e indicadores de eutrofizacdo: salinidade, temperatura, OD-DBO, nutrientes
compostos de nitrogénio e de fosforo e biomassa (ROSMAN, 2021).

As simulacfes hidrodindmicas e de qualidade de agua tiveram como foco a regiao
estuarina do Rio Jucu e a regido costeira adjacente a sua foz, abrangendo a parte
baixa da bacia hidrogréafica deste rio, localizada na regiao costeira central do Espirito
Santo.

A estratégia adotada envolveu a geracdo de cenarios representativos atuais e
projetados (com os efluentes da ETE), considerando condi¢bes de marés, ventos, e
vazoes criticas dos principais afluentes, em termos quantitativos e qualitativos, além
da batimetria detalhada, distribuicio de areas alagaveis e caracteristicas
sedimentares.

A estratégia da modelagem levou em consideracéo a necessidade de se representar
a regido do estuario do rio Jucu e sua regido costeira adjacente, com a insercao dos
empreendimentos, utilizando dados detalhados de campo e de projeto. A seguir,
apresenta-se um resumo das principais etapas dos processos desenvolvidos no
presente estudo:

1- Definicdo da area de interesse;

2- Planejamento de campanhas de aquisicdo de dados;

3- Execucado das campanhas de coleta de dados;

4- Pesquisa de dados secundarios;

5- Andlise dos dados: batimetria, vazdes, maré, vento, correntes, qualidade de
agua, projeto das ETEs;

6- Implementacdo de dos modelos: MH e MQA

7- Ajustes, testes e calibracdo dos modelos;

8- Implementacgédo de cenarios atuais e projetados do modelo de MQA,;

9- Analise integrada e avaliacdo dos resultados.

No ITEM 3.3.1 serdo apresentadas as informacgdes pertinentes a definicdo do dominio,
sua grade numérica e formagéo da base de dados utilizados nas simulagées.
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3.3.1.1 ESTRATEGIA DE MODELAGEM EULERIANA

No presente trabalho adotou-se como estratégia de abordagem a aplicacdo do Modelo
de Qualidade de Agua (MQA), que consiste em um conjunto de modelos de transporte
Euleriano, para simulacdo acoplada de até 11 parametros de qualidade de agua e
indicadores de eutrofizacao: salinidade, temperatura, OD-DBO, nutrientes compostos
de nitrogénio e de fésforo e biomassa.

Os inumeros constituintes que podem compor a massa especifica da agua sao
relevantes para definir sua qualidade. Destaca-se que o critério de qualidade de agua,
frequentemente, depende do uso pretendido. Convém lembrar que, pode-se
classificar os diversos constituintes que comp&em a massa especifica da agua, quanto
a reatividade com o meio do seguinte modo:

e Conservativos (ndo reativo): quando a concentracdo do parametro nao decai
no tempo ou ndo desaparece no corpo receptor por meio de processos de
sedimentacdo, absorcdo ou outros. Exemplo: Sodlidos Dissolvidos, Cloretos,
Pesticidas, Herbicidas, observando que esses dois ultimos tém decaimento
muito lento;

e Nao conservativos (reativo): quando a concentracdo do parametro decai no
tempo, sofre reacdes cinéticas de producdo ou consumo. Exemplo: DBO,
Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio, Fésforo, entre outros;

Portanto, para cada parametro m considerado no modelo, a equacédo de adveccéao-
difuséo é formada por trés parcelas: o transporte advectivo, o transporte difusivo e 0s
processos de transformacdo resultantes das reacfes cinéticas de producédo e
consumo, se existente.

No ambito do presente estudo, o lancamento de efluentes nos corpos d'agua
provocara alteracbes em suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas,
dependendo do tipo de carga poluidora lancada. Assim, para fins de avaliacdo da
gualidade de um corpo receptor serdo considerados o0 uso de parametros
conservativos (sal) para ajustes dos coeficientes de disperséo, e o uso de parametros
ndo conservativos (OD, DBO, Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total).

Além do MQA o modelo euleriano foi aplicado para determinacdo da taxa de
renovacao da 4gua e idade da agua no estuério do Rio Jucu.

Para preparar o modelo da taxa de renovacédo marca-se no instante inicial um valor
de referéncia igual a 0% para as aguas que estdo dentro do sistema. A renovacgao
devida ao efeito da maré considera que a agua que entra no dominio pela fronteira
aberta possui valor de referéncia igual a 100%. Para o aporte fluvial, considera-se que
as vazoes fluviais afluentes ao dominio, na cabeceira dos rios, possuem o valor 100%
também. A renovacéo total das aguas é calculada a partir da combinacao destas duas
condig¢des iniciais.
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Desta forma, a porcentagem de agua renovada no dominio serd diretamente
proporcional a esta concentragao, variando de 0% a 100%, sofrendo apenas advecg¢ao
e dispersdo em todo dominio. Ao longo do tempo de simulacéo, trocas de aguas e
processos de mistura ocorrem desde o instante inicial, originadas das bacias
hidrograficas e da regido costeira. Os valores resultantes destas simulacfes séo
interpretados como porcentagem de 4gua nova que entrou na regido de interesse.

A andlise da idade da agua permite analisar quanto tempo a agua permanece em
diferentes setores ao longo do tempo. Este tempo é estimado a partir do decaimento
de uma substancia passiva marcadora de idade presente na agua. Para poder
determinar o tempo de decaimento, é obrigatorio que a substancia marcadora de
idade tenha reacéo cinética de decaimento de primeira ordem, com taxa constante de
k> 0, sem outros efeitos de perdas e ganhos de massa.

Para conceituar o calculo, é considerado um volume de agua bem misturado com
concentracgéo inicial Co de tal substancia. Conhecida a concentracao inicial Co € uma
concentracdo C registrada posteriormente, determina-se diretamente o tempo de
decaimento decorrido entre o instante inicial e o instante do registro de C. A diferenca
entre estes dois instantes define a “ldade da Agua” no instante do registro.

A medida em que as aguas iniciais e as dguas novas vao se misturando no dominio
de interesse e sendo transportadas, o valor de C vai diminuindo em cada local em
funcdo do processo de decaimento. Com isso, 0 valor da idade da agua torna-se
diferente em cada ponto, pois depende da magnitude das correntes e da turbuléncia
no local.

As |justificativas e cenérios aplicados de cada uma dessas abordagens serdo
apresentados no ITEM 3.3.2.

3.3.1.2 DOMINIOS DA MODELAGEM E MALHA DE DISCRETIZACAO

O primeiro passo para analises de hidrodindmica ambiental em uma regido é a
definicdo do dominio de interesse e a modelagem digital do terreno deste dominio.

O dominio de modelagem é limitado por contornos terrestres e abertos. Na definicéo
dos dominios, contornos abertos sao limites de conveniéncia entre massas de agua.
Ambos os contornos foram definidos a partir de imagens aéreas do ortofoto mosaico
do Estado do Espirito Santo assim como imagens recentes disponiveis na plataforma
Google Earth e foram unidos e integrados utilizando-se programas de
geoprocessamento.

O modelo em analise contemplou a regido estuarina do rio Jucu, abrangendo
aproximadamente 7 km a partir de sua foz, até o local onde se encontra um dique
(apresentado no ITEM 3.1.6). Além disso, contemplou a regido costeira adjacente a
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foz, em um raio de 3 km, de forma a se representar os efeitos de maré e afluxo e
efluxo das dguas marinhas no estuario.

A analise de diversas imagens aéreas da area do dominio permitiu verificar a
abrangéncia da pluma do rio Jucu, a verificacdo da ocorréncia de tributarios, das
variacOes de largura do leito do rio Jucu, em funcao do crescimento de vegetacao,
assim como a ocorréncia de areas alagadas, como brejos e manguezais. Com isso foi
possivel a construgdo de um contorno de terra representativo das margens e secdes
do rio e canais que estdo dentro do dominio de modelagem, e um contorno de agua
para abranger possiveis eventos de dispersédo de constituintes. Cabe destacar que o
contorno de 4gua delimita o dominio de modelagem néo prescrito pelo contorno fisico,
como é o caso da area oceanica.

Uma vez definido o dominio da modelagem, realiza-se o processo de discretizacao do
espaco no plano horizontal em elementos finitos, combinando elementos
quadrangulares (biquadraticos) e triangulares (quadraticos), realizado com a
elaboracdo da malha, que, por sua vez, especifica os nés de calculo de acordo com o
fendmeno em estudo.

A Figura 55 apresenta o dominio de modelagem utilizado nas simulagdes numeéricas
do presente estudo. A malha de elementos finitos utilizados para modelar esse
dominio possui 1.408 elementos totalizando 6.698 nds. O sistema de representacdo
utilizado foi o UTM, sendo o Datum adotado o SIRGAS 2000.
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Figura 55 — Mapa georreferenciado com malha de elementos finitos utilizados no dominio da
modelagem do estuario do Rio Jucu.

A Figura 56 apresenta o detalhamento da malha na regido da foz e a Figura 57,
apresenta o detalhamento da malha na regido a montante, considerando ainda, o
posicionamento dos pontos de lancamento do efluente (emisséarios) da ETE Grande
Terra Vermelha (EM 02) e da ETE Aracéas (EM 01).
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Figura 56 — Detalhamento da malha na regiéo da foz do estuério do Rio Jucu.
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EM 02

Rio Jucu

Figura 57 — Detalhamento da malha de elementos finitos na regido de montante com posicionamento
dos pontos de langamento das ETEs
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3.3.1.3 DADOS DE BATIMETRIA

A geomorfologia costeira do Espirito Santo apresenta-se bastante complexa devido a
presenca de ilhas, baixios, formagcdes rochosas, recifes, mangues, canais de
navegacao dos portos e estruturas costeiras. Todas essas estruturas e feicdes de
fundo atuam modificando os padrdes de circulacdo hidrodinamica e aumentam a
complexidade do sistema a ser modelado (VALE; ROSS, 2004).

O levantamento topobatimétrico é o principal dado para a definicdo do modelo digital
do terreno a ser modelado. No presente estudo os dados batimétricos foram obtidos
através de levantamentos in situ e através de dados de cartas nauticas. A realizacéo
da batimetria na regi&o estuarina do rio Jucu foi desenvolvida em duas etapas, sendo
elas:

Etapa 1- Abrangendo 7 Km de Estuario do Rio Jucu, executada no dia 17 e 18 de
agosto de 2021.

e Etapa 2- Area costeira, executada no dia 24 de agosto de 2021.

Para tal, foram utilizados uma Embarcacéo de baixo calado; Ecobatimetro, Receptor
de GPS/RTK, software de aquisicdo de dados e uma Mira Topografica para
nivelamento e registro da variagéo do Nivel da Agua, seguindo a Norma da Autoridade
Maritima para Levantamentos Hidrogréficos n° 25 (NORMAM-25) da Diretoria de
Hidrografia e Navegacéao (DHN) da Marinha do Brasil.

No dia 17 de agosto de 2021 foi realizada a batimetria ao longo de toda regiao
estuarina do rio Jucu (Figura 58), em paralelo com a medicdo de maré com uma mira
topogréfica a cada 10 minutos, para a corre¢éo dos niveis de agua e nivelamento dos
dados de batimetria. No dia 18 de agosto foram repetidas as acdes do dia 17 para
finalizacdo da batimetria ao logo da regido estuarina do rio Jucu.
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Figura 58 - Procedimentos de realizacdo de batimetria na regido estuarina do rio Jucu.

No dia 23 e 24 de agosto foi realizada a batimetria da regido costeira a foz do rio Jucu
(Figura 59), nos quais foram realizados os mesmos procedimentos e métodos de
levantamento da area estuarina, contudo, sendo utilizado uma embarcacé&o de maior
porte, para propiciar maior seguranca e condicées de navegabilidade.

Fura 59 - Procedimentos de realizac;o de batimetria na regido costeira proxima a foz do rio Jucu.

A

Figura 60 apresenta area contemplada e a rota de navegacao executada durante os
levantamentos de dados batimétricos do més de agosto de 2021. Além destes dados,
foram utilizados os dados da carta nautica 1401 da Diretoria de Hidrografia e
Navegacéo da Marinha do Brasil, os quais estao representados na

Figura 61 . Embora os dados batimétricos e topograficos disponiveis variem de escala
e origem, todos foram transformados numa base comum em Datum SIRGAS2000
24K, coordenadas UTM e todas as profundidades e cotas foram referidas ao Nivel
Médio do Mar (NMM) e planilhados.
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Os dados planilhados foram entdo analisados de forma sistematizada e coerente com
seus respectivos controles de referéncia geoespacial e topografica no terreno, e,
utilizando o método de Kriging (conhecido como Krigagem) para regressao
geoestatistica e aproximacao, foram interpolados.

Na interpolacéo, a partir da predicdo linear, os pontos proximos entre si tendem a ter
valores mais parecidos do que os pontos mais afastados, assumindo a correlacéo
entre esses dados no espaco da amostragem porque suas estimativas séo
combinacdes lineares ponderadas das bases de dados.

O resultado da interpolacdo do método de Kriging gera o grid da malha o qual &
inserido no dominio de modelagem formando a topobatimetria do modelo digital,
conforme apresentado na Figura 62.
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Figura 60 — Area e rota de navegac&o executada durante os levantamentos batimétricos.
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Figura 61 - Profundidades extraidas da carta nautica 1401.
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Figura 62 - Batimetria do Estuario do Rio Jucu e regido costeira, utilizada no dominio de modelagem.
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3.3.1.4 DADOS DE MARE E NiVEL D’AGUA

As marés e as correntes de maré sdo produzidas por forcas gravitacionais e
centrifugas atuando sobre os oceanos. Essas forcas sdo expressas como o potencial
de marés que consiste em um conjunto de constituintes com frequéncias discretas
cujas amplitudes e fases sdo bem conhecidas ao longo do tempo, pois séo
determinadas, principalmente pela influéncia lunar e solar. Entretanto, a maré, em
gualquer ponto da terra, € afetada pela batimetria nos oceanos, e especialmente nas
baias e estuérios, pois as forcas das marés sdo modificadas pelas forcas dindmicas
no fluido. As frequéncias sao inalteradas, mas as amplitudes e as fases de cada
constituinte da maré variam em cada local (ROSMAN, 2021).

Os dados de maré e nivel de agua utilizados na formacédo da base de dados foram
obtidos a partir de constantes harménicas e medicfes in situ. As constantes
harmoénicas do Porto de Tubardo e Guarapari determinadas por FEMAR (SALLES et
al., 2000) foram utilizadas para simular a hidrodindmica for¢ada pela maré no contorno
aberto (ou contorno de mar). A Tabela 18 apresenta as constantes harmoénicas das
estacdes maregraficas citadas.

Tabela 18 — Constantes harmdnicas do Porto de Tubardo e Guarapari determinadas por FEMAR
(SALLES et al., 2000).

Constante | Perfodo (s) GUARAPARI Porto de Tubaréo
Amplitude (m) Fase (graus) | Amplitude (m) Fase (graus)
K2 43082,0452 0,049 98 0,059 92
S2 43200,0000 0,178 98 0,219 92
M2 44714,1644 0,442 114 0,442 88
N2 45570,0537 0,068 138 0,098 69
K1 86164,0908 0,053 159 0,055 159
01 92949,6300 0,083 124 0,091 93
Q1 96726,0840 0,021 108 0,031 56

A coleta de dados de variacao de nivel d’agua ocorreu entre o dia 23 de julho a 21 de
agosto de 2021, permitindo assim os registros das variagdes do nivel d’agua dentro
do estuario durante os periodos de ocorréncia de maré de sizigia e quadratura. Para
a coleta de dados do nivel de maré no trecho de modelagem foi realizada a instalacéo
de medidores de maré (
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Figura 63) em dois pontos do trecho, um préximo do limite de montante e outro
préximo do limite de jusante.

Figura 63: Marégrafos de um sensor a esquerda e marégrafo de dois sensores a direita.

Foram escolhidos locais que representassem 0s niveis das regiées de montante e de
jusante do trecho modelado como observado na Figura 64. Os equipamentos foram

instalados nas margens do Rio para facilitar o manuseio e a retirada de dados quando
necessario.

Na porcdo montante foi instalado um marégrafo do tipo linigrafo, munido de dois
sensores, um submerso e outro fora d’agua. O equipamento foi alocado em regido do
dique de montante. A posicao escolhida possui vegetacdo densa e dificil acesso para
de evitar furto e danos diversos ao equipamento, como observado na Figura 65.
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Na porcao jusante o marégrafo foi instalado proximo a ruina da ponte da Madalena. A
amarracao do equipamento foi realizada na estrutura de um restaurante local para
facilitar a vigilia e a verificacdo. Esse marégrafo apresenta apenas um sensor, o qual
foi alocado em altura conhecida dentro de um tubo de PVC (Figura 66). Em ambos os
pontos foi certificado que os sensores estdo em cota submersa ao longo de todo o
monitoramento para garantir a obtencdo continua de dados no periodo monitorado.
Além disso, com uso de equipamento DGPS-RTK os dados foram nivelados para o
controle e equalizacao do referéncia de nivel.

Os dados coletados foram utilizados: no processo de caracterizacdo da area de
estudo e diagndstico ambiental, cujos resultados sdo apresentados no ITEM 3.1.6 do
presente estudo; e no processo de calibracdo do modelo hidrodindmico, como sera
abordado no ITEM 3.3.2 do presente documento.
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Figura 64 - Mapa de localizacdo dos marégrafos dentro do dominio de modelagem.
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Figura 65 -
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Figura 66 - Instalacdo de marégrafo na porcao de jusante do Rio Jucu.
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3.3.1.5 DADOS DE RUGOSIDADE

A tensao de atrito no fundo depende da amplitude da rugosidade equivalente de fundo,
gue é determinada em funcdo da natureza do sedimento da area a ser modelada. Os
valores desta rugosidade devem ser dados ao modelo hidrodindmico em todo seu
dominio. Estes sdo adotados através de uma aproximacdo seguindo os valores
sugeridos por ABBOTT e BASCO (1989) adaptado por ROSMAN (2018), como
mostrado na Tabela 19.

Para o material sedimentado no leito do rio Jucu e regido costeira estimou-se um valor
uniforme de rugosidade equivalente do fundo de 0,03, que é tipico de leitos naturais
constituido por areias fina e média, nas partes com manguezal e baixios o valor
adotado foi de 0,007. Cabe destacar o parametro de rugosidade é um parametro
ajustavel utilizado para refinamento e calibracdo do modelo computacional.

Tabela 19 - Valores sugeridos para a amplitude efetiva da rugosidade equivalente de fundo, €. Parte da
tabela extraida da Ref. Técnica do SisBaHiA®, v. ROSMAN (2018), adaptado de ABBOTT e BASCO
(1989).

Leito de sedimentos com rugase similares

Predominancia de siltes e finos 0.0001m < € < 0.0100 m
Predomindncia de areias finas 0.0070m < £ < 0.0150 m
Predomindncia de areias médias 0.0100m < € < 0.0300 m
Predominancia de areias grossas 0.0250 m < £ < 0.0500 m
Predominancia de areias muito grossas 0.0400m < £ < 0.0800 m
Predominancia de areias com cascalho 0.0500m < £ < 0.1200 m
Sedimentos com vegetacdao 0.0500m < £ < 0.1500 m
Sedimentos com obstaculos (e.g. pedras. troncos) 0.1500m < £ < 0.4000 m
fDCDT‘ [Liclran i/ ZC/M’Q/ Novembro/2021
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3.3.1.6 DADOS DE VAZAO

A formacdo da base de dados pertinente a dados de vazdo da &rea de estudo
objetivou atender a diferentes finalidades como: 1) Vazdes de referéncia, como a Qoo,
para utilizacdo como vazéo afluente em condicdes critica durante os cenarios de
modelagem; 2) vazdes fluviais que aflui ao sistema estuarino do Rio Jucu durante 0s
cenarios de modelagem; 3) Vazdes medidas em campo para conhecimento das
caracteristicas hidrodinamicas e calibracdo do modelo hidrodinamico. Desta forma,
sendo necessaria a obtencdo de dados em fontes distintas, como apresentado a
seguir.

1) Vazéo de referéncia
Em um estudo de capacidade de suporte, a vazao critica esta associada a vazao de

referéncia do trecho de interesse. A Qoo, por sua vez, € um parametro estratégico de
gestdo de recursos, para assegurar os diversos usos dos recursos hidricos de uma
bacia hidrogréficas, e pode ser definida pela anélise da série historica de vazdes.

Conforme apresentado no ITEM 3.1.4 o limite outorgavel para captacédo de agua na
parte da bacia, objeto de interesse do presente estudo de suporte, é de 50% da Qoo,
ou 4,54 m3/s. Ficando esta destinada a continuidade do curso hidrico para diluicdo de
efluentes e manutencéo do ecossistema aquético.

No ambito dos modelos hidrodindmico é importante destacar que foram consideradas
vazoes afluentes e efluentes de canais estuarinos existentes no dominio de modelo,
sendo configuradas as vazdes afluentes do Rio Jucu, Canal do Congo (Conforme
ITEM 3.1.4) e Canal de Guaranhuns de 0,20 m3/s (conforme Moura e Martins, 2011).
Nos dois canais mencionados e nos demais canais as vazfes foram também
calculadas automaticamente pelo modelo através da adocdo de taludes de baixa
inclinacao (inferior 1%) nas configuracdes dos nés de terra das secdes representativas
destes.

Os dados de vazédo de referéncia serdo utilizados na proposicdo de condicfes de
contorno de cenarios, conforme sera abordado no ITEM 3.3.2.

2) Vazao fluvial

Além dos dados de vazéo coletados em campo e destacados anteriormente, foram
utilizados dados secundarios provenientes da estacado hidrometeorologica Fazenda
Jucuruaba localizada na BR 101 sul, Km 309 — Jucu, contemplando o periodo da
amostragem. A esses dados secundarios, subtraiu-se a vazdo meédia da captacdo da
ETA Cacaroca igual a 3,65 m%/s, conforme apresentado no item 3.1.3, tendo como
resultado a vazao afluente do dominio modelado. A Figura 67 dispde do perfil de vazéo
dos pontos elencados.
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Figura 67 - Perfil de vazao no ponto da Fazenda Jucuruaba e a vazao afluente da ETA Cacaroca

Por meio desta figura, é possivel verificar que a vazdo no ponto da estacdo
hidrometeoroldgica apresenta variacdo entre 8 e 14 m?/s, enquanto o ponto de vazao
afluente, em virtude da captacao realizada disp0e da variacédo de vazao entre 4 e 9
m3/s.

Cabe destacar, que em alguns dias a vazao da estacéo encontra-se inferior a vazao
de Qo90, em contrapartida, a vazao afluente concentra-se majoritariamente abaixo da
vazao de Qoo.

Os dados de vazéo de referéncia serdo utilizados na proposicao de condicbes de
contorno de cenarios, conforme sera abordado no ITEM 3.3.2.

3) Vazdes medidas em campo
Os dados coletados em campo foram utilizados no processo de conhecimento das

forcantes fisicas da area de estudo, e no processo de calibracdo do modelo
hidrodindmico, como seré abordado no ITEM 3.3.2.

A definicdo de Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP) é necessaria para permitir a
caracterizacdo da metodologia e do processamento das informacdes obtidas para
regido estuarina do rio Jucu.

ADCP é um equipamento acustico de medicdo de vazao que utiliza o efeito Doppler,
transmitindo pulsos sonoros de frequéncia fixa e escutando o eco que retorna das
particulas em suspensdo. Estes materiais, na média, movem-se com a mesma
velocidade da massa da agua em que se encontram (SANTOS et al., 2001).

Quando estas particulas se movem em direcdo ao ADCP, a frequéncia do som que
hipoteticamente seria ouvida nelas teria sua frequéncia alterada pelo efeito Doppler,
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proporcionalmente a velocidade relativa entre o ADCP e a particula (SANTOS et al.,
2001). Portanto, ao mesmo tempo o ADCP mede a velocidade das particulas, a
profundidade do local e consequentemente sua respectiva area, retornando por fim o
resultado de vazdo da area analisada.

O monitoramento de vazao foi realizado com auxilio de um barco de Trimaran para o
ADCP (Figura 68), durante dois periodos de maré de sizigia e de quadratura, na
estacdo representativa de inverno (30/07/2021 e 09/08/2021) para diferentes
momentos da maré: preamar, vazante e enchente. De forma a apresentar maior
confiabilidade aos dados medidos, as medicdes monitoradas foram realizadas em
triplicatas ou em duplicatas.

A Figura 69 apresenta a demonstracdo de um dos perfis gerados e medidos com uso
de ADCP, indicando o perfil da sec¢do do dique, em funcdo da profundidade e da
magnitude das velocidades encontradas. A localiza¢do dos pontos, por sal vez, esta
disposta na Figura 70.

R I§s grid E:-7367678 N:-6451478
[Cords i B 30/07/2021 09:35:21

Figura 68 - Procedimento de coleta de dados de vaz&o na regido estuarina do rio Jucu, durante maré
de quadratura.
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Figura 69 — Demonstracdo de dados gerado no perfil da travessia da se¢éo (Dique).
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A Tabela 20 apresenta os resultados de vazdo dos pontos nas se¢fes monitoradas
para campanha de quadratura de sizigia para 0 momento da maré de preamar e
vazante.

Os resultados encontrados demonstram que para a campanha de quadratura no ponto
de jusante o momento de maré vazante teve 0s maiores valores registrados na faixa
de 21 m3/s, seguido pelo momento de baixamar com 19 m3/s e preamar na ordem de
15 m?/s. Em contrapartida, para o ponto de montante, os valores para o0 momento de
preamar, vazante e baixamar estiveram e torno de 10 m3/s. O ponto dique conteve
valores mais baixo, na faixa de 7 m3/s.

Cabe destacar que em ambos os periodos (quadratura e sizigia) houve inversao do
fluxo do rio. Além disso, a campanha de sizigia apresentou para ambos pontos de
monitoramento, valores maiores que o da campanha de quadratura.
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Tabela 20 - Resultado do monitoramento de Vazéao

Data n Ponto Campanha | Momento da maré hora Longitude UTM 24K Latitude UTM 24K Vazao(m?3/s)
30/07 1 Jusante Quadratura Preamar 06:02 361863.11 m E 7741380.50 m S -10.22
30/07 2 Jusante Quadratura Preamar 06:04 361863.11 m E 7741380.50 m S -14.43
30/07 3 Jusante Quadratura Preamar 06:07 361863.11 m E 7741380.50 m S -15.10
30/07 1 Jusante Quadratura Vazante 09:28 361863.11 mE 7741380.50 m S 21.34
30/07 2 Jusante Quadratura Vazante 09:30 361863.11 m E 7741380.50 m S 26.36
30/07 3 Jusante Quadratura Vazante 09:33 361863.11 mE 7741380.50 m S 23.93
30/07 1 Jusante Quadratura Baixamar 12:42 361863.11 m E 7741380.50 m S 19.09
30/07 2 Jusante Quadratura Baixamar 12:45 361863.11 m E 7741380.50 m S 19.50
30/07 3 Jusante Quadratura Baixamar 12:48 361863.11 m E 7741380.50 m S 19.89
30/07 1 Montante Quadratura Preamar 08:21 360301.25m E 7743800.75m S 11.06
30/07 2 Montante Quadratura Preamar 08:24 360301.25m E 7743800.75m S 11.22
30/07 3 Montante Quadratura Preamar 08:25 360301.25mE 7743800.75m S 10.73
30/07 1 Montante Quadratura Vazante 11:24 360301.25 m E 7743800.75m S 11.03
30/07 2 Montante Quadratura Vazante 11:25 360301.25 m E 7743800.75m S 10.31
30/07 3 Montante Quadratura Vazante 11:27 360301.25 m E 7743800.75m S 10.10
30/07 1 Montante Quadratura Baixamar 13:04 360301.25m E 7743800.75m S 10.33
30/07 2 Montante Quadratura Baixamar 13:05 360301.25m E 7743800.75m S 10.13
30/07 3 Montante Quadratura Baixamar 13:06 360301.25m E 7743800.75m S 10.10
30/07 1 Dique Quadratura Enchente 14:59 358371.59 m E 7743545.79 m S 6.86
30/07 2 Dique Quadratura Enchente 15:01 358371.59 m E 7743545.79 m S 7.24
30/07 3 Dique Quadratura Enchente 15:03 358371.59 m E 7743545.79 m S 7.16
09/08 1 Dique Sizigia Enchente 11:20 358371.59 mE 7743545.79 m S 10.12
09/08 2 Dique Sizigia Enchente 11:24 358371.59 mE 7743545.79 m S 9.95
09/08 3 Dique Sizigia Enchente 11:27 358371.59mE 7743545.79 m S 9.77
09/08 1 Jusante Sizigia Vazante 07:28 361863.11 m E 7741380.50 m S 34.11
09/08 2 Jusante Sizigia Vazante 07:32 361863.11 m E 7741380.50 m S 29.56
09/08 3 Jusante Sizigia Vazante 07:37 361863.11 m E 7741380.50 m S 32.27
09/08 1 Jusante Sizigia Enchente 15:25 361863.11 m E 7741380.50m S -20.70
09/08 2 Jusante Sizigia Enchente 15:29 361863.11 m E 7741380.50m S -18.76
09/08 3 Jusante Sizigia Enchente 15:31 361863.11 m E 7741380.50 m S -16.74
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Data n Ponto Campanha | Momento da maré hora Longitude UTM 24K Latitude UTM 24K Vazéo(m?3/s)
09/08 1 Montante Sizigia Vazante 08:58 360301.25 m E 7743800.75m S 12.69
09/08 2 Montante Sizigia Vazante 09:00 360301.25 m E 7743800.75m S 12.77
09/08 3 Montante Sizigia Vazante 09:01 360301.25 m E 7743800.75m S 13.22
09/08 1 Montante Sizigia Enchente 15:05 360301.25m E 7743800.75m S 6.99
09/08 2 Montante Sizigia Enchente 15:07 360301.25mE 7743800.75m S 4.86
09/08 3 Montante Sizigia Enchente 15:09 360301.25m E 7743800.75m S 7.34
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AHBIENTE

Assinatura digital




CONSORCIO DBO ESSE ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE

ST {kservenc SBESE TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE
ARACAS

121

3.3.1.7 DADOS DE SALINIDADE

O parametro salinidade da agua € obtido indiretamente a partir de formulas que
incluem a temperatura e a condutividade da agua. Nesse caso, a condutividade
expressa o teor de sais dissolvidos, entre os quais podem-se destacar os cloretos de
sbdio, magnésio e célcio, os sulfatos de magnésio, potassio e calcio e os carbonatos
e nitratos de célcio e magnésio (PUC, 2006).

Os sais dissolvidos e ionizados presentes na dgua convertem-na num eletrolito capaz
de conduzir a corrente elétrica. Como ha uma relacdo de proporcionalidade entre o
teor de sais dissolvidos e a condutividade elétrica, pode-se estimar o teor de sais pela
medida de condutividade na agua (CAMPOS, 2013).

Na Resolucdo CONAMA 357/05, considera-se para fins de classificacdo, aguas doces
como as que apresentam até 0,5ppt (parte por mil) de solucdo; dguas salobras com
salinidade maior que 0,5 ppt; e as aguas salinas como aquelas com salinidade maior
ou igual a 30 ppt. Segundo Silva (2017) na agua do mar, a salinidade é em torno de
35 ppt, podendo variar em funcdo das condi¢cdes ambientais.

A formacdo da base de dados pertinente a dados de salinidade ocorreu
concomitantemente a campanha de monitoramento de vazéo da area de estudo. Os
dados de salinidade medidos em campo foram utilizados para conhecimento das
caracteristicas de intrusdo salina no estuario do rio Jucu e calibracdo do modelo
euleriano.

O monitoramento desse parametro, ocorreu em duas campanhas uma em marés de
quadratura (Figura 71) e outra em maré de sizigia (Figura 72), na estacdo
representativa de inverno (30/07/2021 e 09/08/2021). Nas duas campanhas utilizou-
se o medidor de multiparametro AKSO® modelo AK88 com eletrodos e sonda de
condutividade, com escala de salinidade de 0,00 a 10,00 ppt ou 0,0 a 42,0 ppt (Agua
do mar).
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Figura 72 - Procedimento de mensuragéo de
salinidade da agua in loco, na regido estuarina
do rio Jucu, referente a maré de sizigia.

Figura 71 - Procedimento de mensuragdo de
salinidade da agua in loco, na regido estuarina do
rio Jucu, referente a maré de quadratura.

No dia 30/07 foram monitorados 22 pontos, 11 para preamar e 11 para vazante,

enquanto no dia 09/08 monitorou-se 19 pontos, 9 para vazante e 10 para preamar. A
localizagdo de cada um dos pontos encontra-se na Figura 73 e Figura 74. A
metodologia de monitoramento consistiu no acompanhamento da intrusdo salina
durante os diferentes niveis da agua no estuario, com énfase, principalmente, para o
periodo de preamar, o que permite avaliar o processo de dispersédo de constituintes
(a exemplo do sal) e o zoneamento das areas do estuario com maior influéncia das
aguas do mar devido a inversao da vazao.

A Tabela 21 apresenta os resultados de salinidade nos pontos monitorados nas
profundidades de superficie, meio e fundo para o momento de maré preamar e
vazante.

Os resultados do monitoramento demonstram que o corpo hidrico da area de estudo
possui uma salinidade para a campanha de quadratura em momento preamar que
varia entre 0,0 e 38,0 ppt e para 0 momento de vazante entre 0,0 e 35,6 ppt. Para a
campanha de sizigia em momento preamar a salinidade variou entre 1,2 a 38,6 ppt,
enquanto o momento de vazante varia entre 0,3 e 36,7 ppt.

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




. ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

CONSORCIO DBO ESSE RIO JUCU IMPLANTAGAO DA ETE GRANDE

I {sevene ZBESH TERRA VERMELHA E A AMPLIAGAO DA ETE
ARACAS

123

7745000

7744000

7743000

7742000

7741000

Projeto; Responsawel técnico; Escala:
Estudo de Capacydade de Suporte Christian Vasconcellos Pedruzzi

/~H Rio Jucu M.sc Eng. Ambiental 0 225 450 200
WA CREA 0326282D-ES L ) | Jmm

g Titulo: Elzboragio: Local-Vitria - ES
- Pontos de medigio de Salinidade Arcdes Diego das Siva Forresss Dasia: 197102021
Quadratura Gadumida om Eng. Sanit e Amt | o coc a0

Figura 73 - Pontos de medicdo de salinidade para campanha de quadratura

. - Novembro/2021
AMBIENTE Assinatura digital




124

ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE

TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE
ARACAS

AGIS 2

CCONSGRCIO FP

L
o

3

CONSBEM

NDE VITORIA

7744000

7743000

7742000

Projeto:

Estudo de Capacidade de Suporte

Responsawel técnico;

Christian Vasconcellos Pedruzzi

Escals:

v@ A =30
ne. Titulo:

Rio Jucu M.sc Eng. Ambientsl . o o o
CREA 0326282D-ES A : : { m
Elzboragio: Local-Vitria- ES

Pontos de medigdo de Salinidade

Arvded: Diego das Siva Ferresms

Dsia: 197102021

Sizigia Gradusnda em Eng. Sanit e Amit Revis3o: 00
Figura 74 - Pontos de medic&o de salinidade para campanha de sizigia
R (L il Vool
foco (Losiclran i/ il 4 4 Novembro/2021

AHBIENTE

Assinatura digital




CONSORCIO DBO ESSE

ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO RIO JUCU IMPLANTAGAO DA ETE

ﬁéﬁ'&@"‘; EBERAR GRANDE TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE ARACAS 125
Tabela 21 - Resultado do monitoramento de Salinidade
Data Nivel Corrida | Campanha Momento da maré Hora | Longitude UTM 24 K Latitude UTM 24 K Prof | Salinidade
30/jul Superficie 1 Quadratura Preamar 06:17 361960.54 m E 7741131.83 m S 0.1 4.2
30/jul Meio 1 Quadratura Preamar 06:19 361960.54 m E 7741131.83 m S 15 33.7
30/jul Fundo 1 Quadratura Preamar 06:20 361960.54 m E 7741131.83 m S - 38.0
30/jul Superficie 2 Quadratura Preamar 06:25 361863.11 mE 7741380.50m S 0.1 3.93
30/jul Meio 2 Quadratura Preamar 06:26 361863.11 mE 7741380.50m S 15 30.5
30/jul Fundo 2 Quadratura Preamar 06:27 361863.11 mE 7741380.50m S - 37.6
30/jul Superficie 3 Quadratura Preamar 06:34 361665.15m E 7741812.83 m S 0.1 3.17
30/jul Meio 3 Quadratura Preamar 06:36 361665.15 m E 7741812.83 m S 1.5 27.9
30/jul Fundo 3 Quadratura Preamar 06:38 361665.15 m E 7741812.83 m S - 34.7
30/jul Superficie 4 Quadratura Preamar 06:42 361720.44 mE 7742075.72m S 0.1 2.78
30/jul Meio 4 Quadratura Preamar 06:44 361720.44 mE 7742075.72m S 15 125
30/jul Fundo 4 Quadratura Preamar 06:45 361720.44 m E 7742075.72m S - 34.2
30/jul Superficie 5 Quadratura Preamar 06:50 361742.39 m E 7742331.69 m S 0.1 2.57
30/jul Meio 5 Quadratura Preamar 06:51 361742.39 m E 7742331.69m S 1.5 14.0
30/jul Fundo 5 Quadratura Preamar 06:53 361742.39 m E 7742331.69 m S 2.5 33.5
30/jul Superficie 6 Quadratura Preamar 07:04 361947.20m E 7743661.24 m S 0.1 1.32
30/jul Meio 6 Quadratura Preamar 07:06 361947.20m E 7743661.24 m S 15 1.59
30/jul Fundo 6 Quadratura Preamar 07:07 361947.20m E 7743661.24 m S 4.0 34.1
30/jul Superficie 7 Quadratura Preamar 07:15 361203.90 m E 7743909.06 m S 0.1 1.02
30/jul Meio 7 Quadratura Preamar 07:17 361203.90 m E 7743909.06 m S 1.5 1.19
30/jul Fundo 7 Quadratura Preamar 07:18 361203.90 m E 7743909.06 m S 4.0 30.1
30/jul Superficie 8 Quadratura Preamar 07:27 360301.25mE 7743800.75m S 0.1 0.7
30/jul Meio 8 Quadratura Preamar 07:29 360301.25mE 7743800.75m S 15 0.7
30/jul Fundo 8 Quadratura Preamar 07:30 360301.25m E 7743800.75m S 4.5 27.7
30/jul Superficie 9 Quadratura Preamar 07:43 358483.94 m E 7743625.83 m S 0.1 0.0
30/jul Meio 9 Quadratura Preamar 07:44 358483.94 m E 7743625.83 m S 15 0.0
30/jul Fundo 9 Quadratura Preamar 07:46 358483.94 m E 7743625.83 m S 4.0 0.7
30/jul Superficie 10 Quadratura Preamar 07:54 359403.46 m E 7743730.21m S 0.1 0.2
30/jul Meio 10 Quadratura Preamar 07:55 359403.46 m E 7743730.21m S 15 0.2
30/jul Fundo 10 Quadratura Preamar 07:56 359403.46 m E 7743730.21m S 5.0 28.7
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Data Nivel Corrida | Campanha Momento da maré Hora | Longitude UTM 24 K Latitude UTM 24 K Prof | Salinidade
30/jul Superficie 11 Quadratura Preamar 08:00 358846.76 m E 7743673.82 m S 0.1 0.1
30/jul Meio 11 Quadratura Preamar 08:01 358846.76 m E 7743673.82 m S 15 0.2
30/jul Fundo 11 Quadratura Preamar 08:02 358846.76 m E 7743673.82 m S 4.0 1.3
30/jul Superficie 1 Quadratura Vazante 09:40 361939.08 m E 7741160.20m S 0.1 4.4
30/jul Meio 1 Quadratura Vazante 09:42 361939.08 m E 7741160.20m S 15 4.7
30/jul Fundo 1 Quadratura Vazante 09:43 361939.08 m E 7741160.20m S 2.0 28.3
30/jul Superficie 2 Quadratura Vazante 09:46 361863.11 m E 7741380.50 m S 0.1 3.7
30/jul Meio 2 Quadratura Vazante 09:48 361863.11 m E 7741380.50 m S 15 4.4
30/jul Fundo 2 Quadratura Vazante 09:50 361863.11 m E 7741380.50 m S 3.5 35.6
30/jul Superficie 3 Quadratura Vazante 09:57 361693.91 mE 7741931.67m S - 3.1
30/jul Fundo 3 Quadratura Vazante 09:58 361693.91 mE 7741931.67 m S 1.8 8.2
30/jul Superficie 4 Quadratura Vazante 10:07 361936.39 m E 7742677.19 m S 0.1 2.7
30/jul Meio 4 Quadratura Vazante 10:09 361936.39 m E 7742677.19 m S 15 3.4
30/jul Fundo 4 Quadratura Vazante 10:10 361936.39 m E 7742677.19m S 3.5 34.6
30/jul Superficie 5 Quadratura Vazante 10:16 361938.02m E 7743664.49m S 0.1 2.2
30/jul Meio 5 Quadratura Vazante 10:18 361938.02 m E 7743664.49m S 15 25
30/jul Fundo 5 Quadratura Vazante 10:19 361938.02m E 7743664.49 m S 3.0 31.9
30/jul Superficie 6 Quadratura Vazante 10:23 361657.79 m E 7743841.01 m S 0.1 2.1
30/jul Meio 6 Quadratura Vazante 10:24 361657.79 m E 7743841.01 m S 15 2.1
30/jul Fundo 6 Quadratura Vazante 10:26 361657.79 m E 7743841.01 m S 4.0 28.8
30/jul Superficie 7 Quadratura Vazante 10:34 360927.42 m E 7743879.25m S 0.1 1.2
30/jul Meio 7 Quadratura Vazante 10:35 360927.42mE 7743879.25m S 15 1.3
30/jul Fundo 7 Quadratura Vazante 10:36 360927.42mE 7743879.25m S 4.0 33.7
30/jul Superficie 8 Quadratura Vazante 10:41 360306.92 m E 7743810.65m S 0.1 0.8
30/jul Meio 8 Quadratura Vazante 10:43 360306.92 m E 7743810.65m S 15 0.9
30/jul Fundo 8 Quadratura Vazante 10:43 360306.92 m E 7743810.65m S 4.0 32.2
30/jul Superficie 9 Quadratura Vazante 10:52 359408.43 m E 7743732.94m S 0.1 0.2
30/jul Meio 9 Quadratura Vazante 10:54 359408.43 mE 7743732.94m S 15 0.3
30/jul Fundo 9 Quadratura Vazante 10:55 359408.43 mE 774373294 m S 5.0 30.8
30/jul Superficie 10 Quadratura Vazante 10:59 358865.56 m E 7743671.03 m S 0.1 0.1
30/jul Meio 10 Quadratura Vazante 11:00 358865.56 m E 7743671.03 m S 15 0.2
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Data Nivel Corrida | Campanha Momento da maré Hora | Longitude UTM 24 K Latitude UTM 24 K Prof | Salinidade
30/jul Fundo 10 Quadratura Vazante 11:02 358865.56 m E 7743671.03m S 4.0 18.3
30/jul Superficie 11 Quadratura Vazante 11:05 358543.16 m E 7743650.98 m S 0.1 0.0
30/jul Meio 11 Quadratura Vazante 11:07 358543.16 m E 7743650.98 m S 15 0.1
30/jul Fundo 11 Quadratura Vazante 11:08 358543.16 m E 7743650.98 m S 4.0 0.2
09-ago | Superficie 1 Sizigia Vazante 07:50 361938.47 m E 7741158.15m S 0.1 7.0
09-ago Meio 1 Sizigia Vazante 07:52 361938.47 m E 7741158.15m S 15 9.2
09-ago Fundo 1 Sizigia Vazante 07:54 361938.47 m E 7741158.15m S 2.0 8.6
09-ago | Superficie 2 Sizigia Vazante 07:59 361863.11 mE 7741380.50m S 0.1 5.8
09-ago Meio 2 Sizigia Vazante 08:01 361863.11 m E 7741380.50 m S 15 5.9
09-ago Fundo 2 Sizigia Vazante 08:03 361863.11 m E 7741380.50m S 3.0 29.5
09-ago | Superficie 3 Sizigia Vazante 08:08 361667.49 m E 7741861.25m S 0.1 4.8
09-ago Meio 3 Sizigia Vazante 08:09 361667.49 m E 7741861.25m S 15 10.6
09-ago Fundo 3 Sizigia Vazante 08:10 361667.49 m E 7741861.25m S 25 36.7
09-ago Superficie 4 Sizigia Vazante 08:17 361849.46 m E 7742467.88 m S 0.1 2.5
09-ago Meio 4 Sizigia Vazante 08:19 361849.46 m E 7742467.88 m S 15 2.6
09-ago Fundo 4 Sizigia Vazante 08:20 361849.46 m E 7742467.88 m S 3.0 20.3
09-ago | Superficie 5 Sizigia Vazante 08:29 361961.95m E 7743645.83 m S 0.1 1.6
09-ago Meio 5 Sizigia Vazante 08:30 361961.95m E 7743645.83 m S 15 1.8
09-ago Fundo 5 Sizigia Vazante 08:32 361961.95 m E 7743645.83 m S 3.5 21.1
09-ago Superficie 6 Sizigia Vazante 08:41 361213.81 mE 7743908.03 m S 0.1 1.2
09-ago Meio 6 Sizigia Vazante 08:42 361213.81 mE 7743908.03 m S 15 1.3
09-ago Fundo 6 Sizigia Vazante 08:44 361213.81 mE 7743908.03m S 3.5 25
09-ago | Superficie 7 Sizigia Vazante 08:51 360298.35 m E 7743814.80 m S 0.1 0.3
09-ago Meio 7 Sizigia Vazante 08:52 360298.35 m E 7743814.80 m S 15 0.5
09-ago Fundo 7 Sizigia Vazante 08:53 360298.35 m E 7743814.80 m S 3.5 0.7
09-ago | Superficie 8 Sizigia Vazante 09:07 360597.28 m E 7743844.77 m S 0.1 0.6
09-ago Meio 8 Sizigia Vazante 09:08 360597.28 m E 7743844.77 m S 15 0.7
09-ago Fundo 8 Sizigia Vazante 09:10 360597.28 m E 7743844.77 m S 4.0 22.9
09-ago | Superficie 9 Sizigia Vazante 09:13 360438.26 m E 7743837.05m S 0.1 0.5
09-ago Meio 9 Sizigia Vazante 09:14 360438.26 m E 7743837.05m S 15 0.6
09-ago Fundo 9 Sizigia Vazante 09:16 360438.26 m E 7743837.05m S 4.0 13.8
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Data Nivel Corrida | Campanha Momento da maré Hora | Longitude UTM 24 K Latitude UTM 24 K Prof | Salinidade

09-ago | Superficie 1 Sizigia Preamar 15:49 361936.06 m E 7741053.88 m S 0.1 32.9
09-ago Meio 1 Sizigia Preamar 15:50 361936.06 m E 7741053.88 m S 1.0 38.4
09-ago Fundo 1 Sizigia Preamar 15:51 361936.06 m E 7741053.88 m S 2.0 38.6
09-ago | Superficie 2 Sizigia Preamar 15:54 361863.11 m E 7741380.50 m S 0.1 32.4
09-ago Meio 2 Sizigia Preamar 15:55 361863.11 m E 7741380.50 m S 15 37.3
09-ago Fundo 2 Sizigia Preamar 15:57 361863.11 m E 7741380.50 m S 3.0 37.3
09-ago | Superficie 3 Sizigia Preamar 16:04 361701.01 mE 7741702.37 m S 0.1 55
09-ago Meio 3 Sizigia Preamar 16:05 361701.01 mE 7741702.37 m S 0.75 22.6
09-ago Fundo 3 Sizigia Preamar 16:07 361701.01 mE 7741702.37 m S 15 30.4
09-ago | Superficie 4 Sizigia Preamar 16:14 361700.53 m E 7742146.04 m S 0.1 4.7
09-ago Meio 4 Sizigia Preamar 16:16 361700.53 m E 7742146.04 m S 15 26.1
09-ago Fundo 4 Sizigia Preamar 16:18 361700.53 m E 7742146.04 m S 3.0 32.2
09-ago | Superficie 5 Sizigia Preamar 16:24 361869.83 m E 7742502.13m S 0.1 2.6
09-ago Meio 5 Sizigia Preamar 16:24 361869.83 m E 7742502.13 m S 15 19.2
09-ago Fundo 5 Sizigia Preamar 16:25 361869.83 m E 7742502.13 m S 4.0 31.7
09-ago | Superficie 6 Sizigia Preamar 16:29 362148.03 m E 7743293.46 m S 0.1 1.6
09-ago Meio 6 Sizigia Preamar 16:30 362148.03 m E 7743293.46 m S 15 25
09-ago Fundo 6 Sizigia Preamar 16:31 362148.03 m E 7743293.46 m S 4.0 14.9
09-ago Superficie 7 Sizigia Preamar 16:34 361949.52 m E 7743664.42m S 0.1 1.2
09-ago Meio 7 Sizigia Preamar 16:35 361949.52 m E 7743664.42 m S 15 1.7
09-ago Fundo 7 Sizigia Preamar 16:36 361949.52 m E 7743664.42m S 4.0 16.7
09-ago | Superficie 8 Sizigia Preamar 16:41 361953.27 m E 7742848.06 m S 0.1 2.1
09-ago Meio 8 Sizigia Preamar 16:42 361953.27 m E 7742848.06 m S 15 25

09-ago Fundo 8 Sizigia Preamar - 361953.27 m E 7742848.06 m S 3.5 -

09-ago | Superficie 9 Sizigia Preamar - 361942.83 m E 7742714.72m S - -
09-ago Meio 9 Sizigia Preamar 16:49 361942.83 mE 7742714.72m S 15 6.2
09-ago Fundo 9 Sizigia Preamar 16:50 361942.83 mE 7742714.72m S - 26.4
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3.3.1.8 DADOS DE VENTOS

Os dados de ventos foram obtidos a partir das medi¢cdes horarias realizadas pela
estacdo meteorologica do CPTEC (Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climéaticos) do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), localizada no
aeroporto de Vitdria. Os dados abrangem o periodo entre 08/2016 até 09/2021,
compondo uma série temporal de aproximadamente 15 anos de dados medidos na
area de estudo (Tabela 22, Figura 75)

Tabela 22 - Coordenadas da estacéo meteorolégica automatica do CPTEC/INPE.

LOCALIZACAO LATITUDE (Zona 24K) LONGITUDE (Zona 24K)
CPTEC 7759714.25m S 365385.71 m E

Os dados horarios de 2016 a 2021 foram processados para todo o horizonte temporal,
para a estacdo caracteristica do periodo de inverno, e para todo o periodo de coleta
de dados (23 de julho a 21 de agosto de 2021) de maré, para composicdo das
condi¢cBes de contorno das forcantes da modelagem, utilizados nas simula¢gdes. O
resultado dessa etapa esta representado na Figura 76, Figura 77 e Figura 78 na forma
de rosa dos ventos.
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Figura 76- Rosa dos ventos no horizonte temporal analisado (08/2016 até 09/2021).
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Figura 77 - Rosa dos ventos no periodo de inverno (08/2016 até 09/2021).
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Figura 78 - Rosa dos ventos no periodo de monitoramento de campo (20/07/2021 a 23/08/2021).

Do conjunto de dados de ventos analisado (Tabela 23), verifica-se que ha uma
dominancia dos setores Norte (24,9 %) e Nordeste (14,6%), seguido dos setores Sul
(13,4%), Noroeste (12,3%) e Sudeste (11,3%). Os demais setores E, SW e W tiveram
ocorréncia abaixo de 8% do total de ventos.

Em contrapartida para a estacdo de ventos de inverno (Tabela 24), verifica-se que ha
uma reducdo em 2% do setor Norte (21,7%) e um aumento da mesma quantidade do
setor Sul (16,1%).

Na regido da baia do Espirito Santo, os ventos provenientes dos setores N, NW e NE
sdo predominantes durante todo o ano e essa caracteristica resulta na sua alta
frequéncia conjunta. Os ventos dos setores SE, S e SW, geralmente associados a
formacgao de sistemas frontais, somaram 32% do total de ventos.

Mediante ao apresentado, observa-se que os dados de ventos registrados durante as
campanhas de monitoramento, séo tipicamente de inverno, no qual ha aumento de
ocorréncia de ventos do setor sul, mas com predominancia do conjunto de ventos
provenientes dos setores N, NW e NE.

Por ser representativo para a estacdo inverno, os dados de vento utilizados,
considerou a base de dados obtida em julho e agosto de 2021 para todos 0s cenarios,
e compreendem todo o periodo modelado. Apesar disso, na regido de interesse, 0
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fluxo é bem encaixado nas margens do rio e dominado por sua vazao, e efeitos de
vento ndo sao significativos.

Tabela 23 - Resumo dos ventos CPTEC pelos setores de dire¢cdo entre 2016 e 2021.

N NE E SE S SW w NW

15 0,0%

14

13

12 0,1%

11 0,2% 0,5% 0,1%

10 0,4% 1,2% 0,4%

9 1,1% 2,1% 0,6%

8 2,2% 2,5% 0,3% 2,5% 1,1% 0,2% 0,2%

7 2,3% 0,7% 0,7% 1,6% 0,3% 0,4%

6 2,0% 1,3% 1,8% 2,0% 0,7% 0,6%

5 1,4% 1,4% 2,2% 2,2% 1,1% 0,2% 0,7%

4 0,9% 1,4% 1,8% 1,9% 1,4% 0,6% 1,1%

3 2,5% 0,5% 0,9% 1,3% 1,8% 1,6% 1,8% 1,9%

2 2,0% 0,4% 0,5% 0,6% 1,0% 1,3%

1 2,1% 0,5% 0,3% 0,4% 0,6% 0,9%

0 0,3% 0,1% 0,2% 0,2%

Dir 0 45 90 135 180 225 270 315
Total 24,9% 14,6% 7,0% 11,3% 13,4% 7,7% 7,7% 12,3%

Tabela 24 - Resumo dos ventos CPTEC pelos setores de dire¢do para a estacédo de inverno entre 2016

e 2021.
N NE E SE s SW w NW

15
14
13
12 0,1% 0,1%
11 01% | 03% 0,2%
10 04% | 08% 0,7%
9 09% | 14% 1,0% | 02%
8 18% | 19% | 02% | 19% | 14% | 03% 0,1%
7 28% | 25% | 06% | 08% | 19% | 04% 0,4%
6 25% | 11% | 19% | 21% | 07% 0,5%
5 16% | 16% | 23% | 26% | 10% | 02% | 05%
4 24% | 11% | 15% | 19% | 25% | 12% | 07% | 11%
3 21% | 07% | 06% | 14% | 21% | 15% | 22% | 23%
2 21% | 04% | 05% | 06% | 10% | 12%
1 28% | 08% | 03% | 03% | 05% | 08% | 19%

0 05% | 02% | 01% | 00% | 01% | 01% | 03% | 04%
Dir 0 45 90 135 180 225 270 315
Total | 21,7% | 140% | 64% | 112% | 161% | 7.4% | 84% | 12,9%
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3.3.1.9 DADOS DE QUALIDADE DE AGUA DO ESTUARIO E REGIAO COSTEIRA

A formacéo da base de dados pertinente a dados de qualidade de 4gua, da area de
estudo objetivou atender a diferentes finalidades como: 1) Concentracfes de
referéncia para os parametros estudados, para utilizacdo como carga de constituintes
afluentes ao dominio durante os cenarios de modelagem; 2) Conhecimento das
caracteristicas da qualidade de agua e verificagdo do modelo de qualidade de agua,;
ConcentracOes de referéncia para os parametros considerando o enquadramento do
corpo recepto. Desta forma, sendo necessaria a obtencdo de dados em fontes
distintas.

Foram utilizados dados secundarios, e primarios, cujo o significado ambiental, a
metodologia de tratamento/coleta e apresentagcao dos dados foi realizado no ITEM 3.2
do presente documento. Os seguintes parametros como referéncia para avaliacédo da
qualidade da agua: Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Biol4gica
de Oxigénio (DBO), Fosforo total (P), Série Nitrogenada (Nitrogénio Amoniacal, Nitrito,
Nitrato), Coliformes Termotolerantes, Carbono Orgéanico Total (COT) e Sulfetos (H2S
nao dissociados). Cabe destacar que alguns dos parametros (COT e Sulfetos) néao
estao inclusos no escopo de monitoramento da ETE de Aracas.

Os parametros adotados para avaliacdo da capacidade de suporte do Rio Jucu foram
a DBO, o OD, o Nitrogénio Amoniacal Total e Fésforo Total. A seguir apresenta-se a
justificativa para escolha dos mesmos.

Um curso d’agua em seu estado natural se constitui em ecossistema, onde coexistem
inlmeros organismos que se relacionam entre si e com o proprio ambiente e sendo
assim, qualquer modificacdo introduzida pode provocar sérios desequilibrios,
eliminando algumas espécies, desenvolvendo exageradamente outras, enfim,
provocando a alteracdo do meio ambiente. A maioria das espécies de organismos que
habita um curso d’agua necessita de oxigénio dissolvido (OD) no meio liquido para
sua sobrevivéncia e sendo assim, sua existéncia nesse meio, implica num consumo
continuo de oxigénio e caso ndo haja um processo de suprimento, em pouco tempo
ocorreria a morte da maioria dos organismos (FUGITA, 2018).

O consumo de oxigénio dissolvido se da pela decomposi¢ao microbiologica da matéria
organica carbonacea (DBO) e nitrogenada, pela decomposi¢éo do lodo do fundo, pela
respiracdo de plantas e animais e também em alguns casos pelo lancamento de
efluentes industriais quando pode ocorrer um consumo imediato de oxigénio na regiao
do descarte (FUGITA, 2018).

Nutrientes como nitrogénio e fésforo, quando adicionados ao ambiente aquético
através de atividades humanas, podem causar desequilibrio na proliferacdo de
biomassa no ambiente, desencadeando o processo de eutrofizagéo artificial. Essa
eutrofizacdo causa um desequilibrio no ecossistema aquatico com o aumento da
floracdo de algas, cianobactérias e macrofitas aquaticas que podem causar a
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alteracdo na diversidade das comunidades algas presentes no meio devido a
mudanca na disponibilidade de nutrientes, podendo ocorrer maior desenvolvimento
de espécies potencialmente toxicas; diminuicdo de teores de oxigénio dissolvido,
tendo como consequéncia a diminuicao da diversidade biologica (FUGITA, 2018).

De acordo com Queiroz e Boeira (2007) a toleréncia as diversas formas de nitrogénio
varia de espécie para espécie e ainda depende do estagio de vida, sendo que, em
geral, para maioria dos peixes e crustaceos a concentracao letal (breve exposicao de
24 a 96 horas) de amoénia livre (ou ndo ionizada) NHs é de 0,4 a 2,0 mg/L, ou cerca
de 0,5 mg/L de nitrito e em torno de 5,0 mg/L para o nitrato. Dentre as formas referidas
anteriormente, a forma mais téxica € a amo6nia como aménia livre (NHzs), sendo que
sua toxicidade sofre variacdo em funcédo do pH, da salinidade e da temperatura da
agua.

A concentracgéo de Nitrogénio Amoniacal Total para se disponibilizar 0,40 mg/L de NH3
em funcao dessa relacdo, que pode ser calculada segundo Reis e Mendonga (2009),
esta expressa na Tabela 25. Por meio desta tabela, constata-se que o aumento do pH
e temperatura tem grande efeito sobre a disponibilidade da amonia livre, enquanto o
aumento de salinidade tende a reduzir a fragcdo nado-ionizada de amoénia. N&o
obstante, com base nas condicbes de pH, temperatura e salinidade observadas em
campo, nos dados primarios e secundarios observa-se que para ocorrerem
concentracbes de amoénia livre na area de estudo, deverdo ser observadas
concentracdes entre 18,02 e 38,83 mg/L de Nitrogénio Amoniacal Total.

Tabela 25 — Valores de Nitrogénio Amoniacal Total para se disponibilizar 0,40 mg/L de NH3 s em fung&o
do pH, da salinidade e da temperatura. Fonte: Adaptado de Reis e Mendonga (2009).

Concentragado de Nitrogénio
- . 2k Percentual de U
Salinidade | Temperatura | Amoniacal Total necessaria O oy | Amonia livre NH3
amonia livre (%)
(9/kg) °C) (mgiL) (mg/L)
pH=75 pH=8,0|pH=75 |pH=8,0
0 20 32,26 10,47 1,24 3,82 0,40
0 30 16,13 5,36 2,48 7,46 0,40
10 20 34,48 11,14 1,16 3,59 0,40
10 30 17,02 5,67 2,35 7,06 0,40
20 20 36,70* 11,83 1,09 3,38 0,40
20 30 18,02* 5,97 2,22 6,7 0,40
30 20 38,83* 12,58 1,03 3,18 0,40
30 30 19,05* 6,30 2,1 6,35 0,40

*Concentracbes maximas necessarias conforme condicbes observadas nas
campanhas e histérico de dados.

O fosforo € considerado o elemento limitante da produtividade biolégica, por ser um
nutriente essencial a toda a cadeia alimentar, mas por apresentar-se, geralmente, em
baixas concentragbes na agua. Contudo, sua presenca em abundéancia, associada
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altas concentracbes de matéria organica e fosforo, propicia as condigbes para
desencadear o processo de eutrofizacdo (VON SPERLING, et al. 2009).

Definidos os parametros utilizados na modelagem de qualidade de 4gua (DBO, OD,
Nitrogénio Amoniacal e Fésforo Total), foi necessaria a definicdo das concentragdes,
e consequente carga, afluente ao dominio do modelo. Foram consideradas cargas
destes constituintes para o leito principal do rio Jucu, por este ser 0 corpo receptor em
estudo, e para o Canal de Guaranhuns e Canal do Congo por estes serem importantes
fontes de poluicdo da area em estudo.

A definicdo das concentracdes de referéncia para os quatro parametros, consideradas
para a vazao afluente do rio Jucu, se baseou no histérico de dados do monitoramento
da ETE Aracas, previamente apresentada no ITEM 3.2.2.3, dos pontos “Montante”
registrados no periodo de inverno. Os dados foram tratados de forma a se obter as
condi¢cBes de contracdes sem influéncia de pontos de poluicao difusa, sendo os picos
de concentracao ndo considerados. Com isso calculou-se a média das concentracdes
dos parametros conforme apresentado na Tabela 26.

Os dados de concentragOes dos constituintes para o Canal do Congo e Guaranhuns
se basearam nos dados de monitoramento de qualidade de agua realizados para
caracterizagcdo das campanhas de quadratura e sizigia, assim como revisao
bibliografica.

As concentracdes de OD adotadas consideraram o valor de 0,5mg/L de forma a
representar os afluentes com altas carga organicas; as concentracbes de DBO se
basearam nos resultados da equacédo de Bruni (2019) apresentadas no ITEM
3.2.3.2.3, com valores de concentragdo igual a 53,5 mg/L para o Canal do Congo e
12,5 mg/L para o Canal de Garanhuns. Dados observados por Mendonca (2002),
demonstraram valores de concentracdes de 8 mg/L para o Canal do Congo e 20 mg/L
para o Canal de Garanhuns.

As concentracdes de Nitrogénio Amoniacal adotadas foram de 26,1 mg/L para o Canal
do Congo e para o Canal de Garanhuns. Dados observados por Mendonca (2002),
demonstraram valores de concentracdes de 6,1 mg/L para o Canal do Congo e 13
mg/L para o Canal de Garanhuns.

As concentracdes de Fosforo Total adotadas foram de 2,0 mg/L para o Canal do
Congo e para o Canal de Garanhuns. Dados observados por Mendoncga (2002),
demonstraram valores de concentracdes de 2,0 mg/L para o Canal do Congo e 1,36
mg/L para o Canal de Garanhuns.

Cabe destacar que, apesar da alta carga de poluentes estes canais também recebem
aguas da drenagem natural do terreno. Além disse, ao longo do extenso trajeto dos
canais, que possuem baixa vazdo, jA possivelmente ocorre um processo de
biodegradacdo da carga de poluentes. Estes fatores em conjunto possivelmente
diminuem as concentracdes das cargas de poluentes que recebem.
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Tabela 26 — Concentracfes dos parametros DBO, OD, Nitrogénio Amoniacal e Fésforo Total para o rio
Jucu, Canal de Guaranhuns e Canal do Congo.

Parametro Rio Jucu Canal de Guaranhuns Canal do Congo
OD (mg/L) 6,68 0,5 0,5
DBOs (mg/L) 15 12,5 53,5
P (mg/L) 0,08 2,0 2,0
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,23 16,0 26,1

Os dados de qualidade de agua serdo utilizados na proposicdo de condicbes de
contorno de cenarios, conforme sera abordado no ITEM 3.3.2.

3.3.1.10 DADOS DE PROJETO

A formacado da base de dados de projeto consistiu na obtencdo de dados atuais da
ETE Aracés, e dados projetados (futuros) para a ampliacdo da ETE Aracas e
implantacdo da ETE Grande Terra Vermelha. Os dados utilizados nas simulacdes
consistem em dados de posicionamento dos emissarios, e quantitativos, que
consistem nas vazBes dos emissérios, e qualitativos, que consistem nas
concentracbes dos parametros avaliados. O produto destes dois ultimos dados foi
utilizado para se definir a carga dos constituintes a serem langados no corpo receptor.

Considerando a atual vazao (400L/s) e as atuais concentracdes dos parametros
monitorados no efluente da ETE Aracés, obtidos no documento técnico da CESAN
(CESAN, 2017), e as vazdes médias (900L/s para a ETE Aracas e 150 L/s paraa ETE
Grande T.V.) e maximas (1600 L/s para a ETE Aracas e 270 L/s para a ETE Grande
T.V.) dos projetos e as concentracdes minimas a serem implementadas nos projetos,
a Tabela 6 apresenta as cargas atuais e cargas projetadas dos principais parametros
(considerando a soma das vazdes médias, igual a 1.050 L/s, e vazdes maximas, igual
a 1.870 L/s, dos emissarios das ETES).

No que tange aos dados projetados das ETEs, as condi¢des criticas consideraram
vazbes médias de projeto, 900 L/s para a ETE Aracas e 150 L/s para a ETE Grande
Terra Vermelha, associado a condigcdo minima de eficiéncia do sistema de tratamento.
E importante ressaltar que as vazdes maximas de projeto s6 ocorrem durante
procedimentos com curta duracdo de tempo, inferior a uma hora, que raramente
ocorrem, nao sendo, portanto, plausivel sua aplicagcdo como cenario critico. Ademais,
durante o periodo noturno a vazao dos efluentes se reduz a menos da metade da
vazao média, tornando ainda mais conservadora a adogdo da vazdo média.
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Tabela 27 — Cargas atuais e projetadas dos emissarios dos principais parametros.

Concentracbes Concentracfes | Carga Futura | Carga Futura

Parametro Atuais CEIgE Az Projetadas** | Total (Qmed.) | Total (Qmax.)

Valor Unid.| Valor |Unid.| Valor |Unid.| Valor |Unid.| Valor |[Unid.
oD 54 mg/L | 2,16 gls 0,5 mg/L | 0,53 als 0,94 als
DBO 14,16 mg/L | 5,66 gls 30,0 mg/L | 31,50 als 56,10 als
Nitrogénio

Amoniacal 14,58 mg/L | 5,83 ols 20,0 mg/L | 21,00 als 37,40 als
Total

Nitrato 3,95 mg/L | 1,58 gls 10,0 mg/L | 10,50 als 18,70 als

Foésforo
total *

7,0 mg/L | 2,80 gls 7,0 mg/L | 7,35 gls 13,09 gls

*Parametro Fésforo total ndo é monitorado, mas utilizou-se a premissa de concentragdo maxima para
determinagéo de estimativa de carga atual e projetada.

** Condi¢Bes minimas a serem atendidas pelas ETEs.

Os dados de vazéao e carga de constituintes dos emissarios das ETEs serao utilizados
na proposicdo de condicBes de contorno de cenarios, conforme serd abordado no
ITEM 3.3.2.

No que tange aos projetos das Estacdes de Tratamento de Esgoto objeto do presente
estudo e sua eficiéncia de tratamento, o objetivo principal é a reducdo da carga
organica dos esgotos afluentes as estacdes. Contudo, nos reatores biolégicos das
estacdes de tratamento de esgotos, o carbono, o nitrogénio e o fosforo tém que se
apresentar em proporcées adequadas para possibilitar o crescimento celular sem
limitacdes nutricionais, a qual costuma-se exigir uma relacdo DBOs20:N:P minima de
100:5:1. Desta forma, demonstrando que ha o consumo (e consequente reducéo) do
nitrogénio e fésforo durante o processo de tratamento.

3.3.2 ETAPA 02 - SIMULACOES DE HIDRODINAMICA E QUALIDADE
AMBIENTAL

No presente texto introdutdrio apresenta-se as premissas e condicdes gerais adotadas
para a realizacédo das simula¢cdes computacionais.

De acordo com Tucci (2009) a definicdo da vazdo de referéncia depende das
condi¢cBes das fontes de contaminacgdes e das metas para um trecho de rio. Quando
as fontes de contaminacdes sé&o pontuais, as cargas tendem a ser permanente no
tempo e representam a chamada condi¢cdo “sanitaria” (cargas de cidades ou
industrias, como efluentes de sistema de tratamento). Nesta condicdo a vazao mais
critica é de estiagem, quando a capacidade de diluicdo do rio se reduz (menor vazao
do rio para diluir a carga que entra).

Durante o periodo de estiagem, que na area de interesse do presente estudo é
representada pela estacao do inverno, as baixas vazdes diminuem a capacidade de

& - / Zf/f’“.f’f"

AHBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




CONSORCIO DBO ESSE ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE

{3 servene SBES TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE
ARACAS

139

diluicdo de substancias, incluindo poluentes. Desta forma, as altera¢cées da qualidade
das aguas ficam mais susceptiveis a cargas de poluicdo pontuais, 0 que permite
melhor avaliacdo da influéncia de efluentes dos emissarios das ETEs sobre a
qualidade de agua do corpo receptor. Em periodos chuvosos, por sua vez, 0s eventos
de chuva provocam picos de alteracdo dos parametros, quando a carga é alta pelo
transporte de nutrientes e poluentes para dentro do rio, provocados pelo carreamento
das aguas que lavam a superficie no inicio da chuva.

Considerando os aspectos elencados os cenarios abordados no presente estudo de
avaliacdo de capacidade de suporte considerardo a implementacdo dos mesmos
dentro do periodo de inverno e suas caracteristicas tipicas: vazao, cargas de
poluentes, ventos e maré. Desta forma, foram adotadas condi¢Bes criticas de vazao,
por representar o periodo de menor potencial de diluicdo, e piora da qualidade da
agua.

No gue tange a configuracbes gerais do modelo, cabe destacar: devido as baixas
profundidades das areas de interesse foi considerado o escoamento 2DH, usado para
calcular valores médios integrados na coluna de agua; os locais com ocorréncia de
area de manguezal e brejos tiveram seus nés de contorno configurados para permitir
o alagamento e secamento das areas. Tais configuracdes foram consideradas em
todos os cenarios.

3.3.2.1 CENARIOS SIMULADOS

Mediante as premissas apresentadas para a implementacdo da modelagem
computacional e atendimento dos objetivos do presente estou de capacidade de
suporte foram desenvolvidas 3 simulacbes de modelagem hidrodinamica, que
acoplados ao MQA permitiram o desenvolvimento de sete cenarios de simulacéo
euleriana. A Tabela 28 apresenta os cendrios simulados e suas configuracdes.
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Tabela 28 - Informacgdes dos cenarios simulados.

Cenérios Descricéo I?erlodo Vazédo (R. Jucu) | Modulo Obs
simulado
Calibracao de nivel e
1 Calibracéo 32 dias Medida MH1 correntes e
caracterizacéo
_ ) _ . MHL N Callprfalgao dos
2 Calibracéo 32 dias Medida coeficientes de
MQA(SAL) | . ~
disperséao
. ~ . MH 2 + | Taxa de renovagéo da
0,
3 Situacgéo atual 29 dias 50% da Q90 MOA sgua
4 Situacgdo atual 29 dias 50% da Q90 MH Idade da Agua
2+MQA
Situacgdo atual MH Avaliacdo da MQA
5 29 dias 50% da Q90 2+MOA (DBO e OD) e
(EM 01) verificacéo
Situacéo —
) . MH Avaliacdo da MQA
6 Projetada (EM 01 | 29 dias 50% da Q90
+
EM 02) 3+MQA (DBO e OD)
Situacdo atual . 0 MH Avaliacdo da MQA
7 (EM 01) 29 dias 50% da Q90 2+MOA (NeP)
Situacéo —
8 Projetada (EM 01 | 29dias | 50%daQoo | MH Avaliagdo da MQA
EM 02) 3+MQA (NeP)

O cenario 1 consistiu na implementacdo da situacdo atual para realizacdo da
calibracdo do modelo hidrodindmico 01 (MH1), para o periodo entre 20/07/2021 e
23/08/2021, tendo vazao variavel do rio Jucu afluente ao sistema (conforme ITEM
3.3.1.7), e demais vazdes dos canais. Neste cenario o modelo foi ajustado para
representar as variacdes de nivel e condi¢cdes de vazdo monitorados, conforme sera
abordado no ITEM 3.3.2.3 (Calibracgéo).

O cenario 2 consistiu na implementacéo da situacao atual (MH1) para realizacéo da
calibragdo dos coeficientes de dispersdo advectivo-difusivo do MQA tendo sido
utilizado o parametro salinidade para esta andlise. Neste cenario o modelo foi ajustado
pararepresentar as variagdes de concentragéo de salinidade nas diferentes condi¢des
monitoradas, conforme sera abordado no ITEM 3.3.2.3 (Calibragéo).

O cenério 3 consistiu na implementacdo do modelo hidrodindmico 02 (MH 2), para
maré do periodo entre 20/07/2021 e 23/08/2021, mais MQA para verificacdo da taxa
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de renovacao da agua em situacao critica atual. Ou seja, presenca do EM01, com
vazdo média atual, e vazao critica do Rio Jucu (50% da Qo) e dos canais afluentes
ao dominio.

O cenario 4 consistiu na implementacao do MH 2 + MQA para determinacao da idade
da agua em situacéo critica atual. Ou seja, presenca do EM01, com vazdo média atual,
e vazao critica do Rio Jucu (50% da Qg0) e dos canais afluentes ao dominio.

Para a apresentagdo dos demais cenarios faz-se necessaria a apresentacdo da
Tabela 29, na qual se apresenta as concentragdes dos parametros para o contorno
de mar e regido oceanica, Rio Jucu, para o emissario da ETE Aracas (EMO01) e da
ETE Grande Terra Vermelha (EM02). As concentracfes adotadas para os demais
canais esta apresentada no ITEM 3.3.1.10.

Tabela 29 - Concentra¢gfes dos parametros DBO, OD, Nitrogénio Amoniacal e Fésforo Total para o rio
Jucu, EMO01 atual, e EM01 e EMO02 projetados.

Concentracfes
A Mar e cont. | . Concentrages Criticas
Parametro de mar Rio Jucu (atual) Atuais (EMO1) projetadas
EM 02 EM 01
OD (mg/L) 9,0 6,68 5,40 0,50 0,50
DBO (mg/L) 0,5 1,50 14,16 30,00 30,00
Nitrogénio Amoniacal 0,015 0.08 14.58 20,0 20,0
Total (mg/L)
Fésforo total * (mg/L) 0,002 0,23 7,00 7,00 7,00

A definicdo de padronizacdo da vazao critica para os cenarios de 5 a 8, como sera
visto a seguir, se deve a necessidade de se avaliar os impactos nas mesmas
condi¢cbes de carga de poluentes do rio Jucu, o que permite melhor avaliacdo dos
efeitos das cargas advindas das fontes de poluicdo pontuais em analise no presente
estudo, e seu efeito sobre a capacidade de suporte do corpo receptor.

O cenério 5 consistiu na implementacdo do MH 2 + MQA para determinacdo da
qualidade atual da agua com base nas concentracdes de OD e DBO da Tabela 29.
Ou seja, presenca do EM01 com vazdo média atual, e vazao critica do Rio Jucu (50%
da Qoo) e dos canais afluentes ao dominio.

O cenério 6 consistiu na implementacdo do modelo hidrodindmico 03 (MH 3), para
maré do periodo entre 20/07/2021 e 23/08/2021, mais MQA para determinagcdo da
qualidade projetada da agua com base nas concentracfes de OD e DBO da Tabela
29. Ou seja, presenca do EM01 e EM02 com suas vazdes medias projetadas (900 L/s
e 150L/s), e vazéo critica do Rio Jucu (50% da Qqo) e dos canais afluentes ao dominio.

O cenario 7 consistiu na implementagdo do MH 2 + MQA para determinacdo da
qualidade atual da agua com base nas concentracdes de Nitrogénio Amoniacal e
Fosforo da Tabela 29. Ou seja, presenca do EM01, com vazdo média atual, e vazéo
critica do Rio Jucu (50% da Q) e dos canais afluentes ao dominio.
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O cenario 8 consistiu na implementacdo do modelo hidrodinamico 03 (MH 3) + MQA
para determinacdo da qualidade projetada da agua com base nas concentracdes de
Nitrogénio Amoniacal e Fosforo da Tabela 29. Ou seja, presenca do EM01 e EMO02,
com suas vazOes medias projetadas (900 L/s e 150L/s), e vazao critica do Rio Jucu
(50% da Qoo) e dos canais afluentes ao dominio.

Cabe destacar que os cenarios 1, 2, 5 e 7 foram utilizados para reproduzir as
caracteristicas atuais quantitativas e qualitativas, observadas ao longo das coletas de
dados realizadas. Para seu desenvolvimento foram realizados os ajustes dos modelos
hidrodindmicos (como coeficiente de rugosidades) e adotados coeficientes e taxas
preconizados por Rosman (2018), conforme condi¢cfes e caracteristicas ambientais,
nos modelos eulerianos destes cendrios (coeficientes das reacdes cinéticas como
taxa de reaeracdo e desoxigenacgao, taxa de nitrificacéo e desnitrificacdo e constante
de saturacao) para a melhor representacdo das caracteristicas atuais.
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3.3.2.2 ESTACOES

Dentro do dominio de modelagem, escolheram-se algumas estacdes, onde foram
gravados resultados temporais a cada trinta minutos, que estéo dispostas na Figura
79 e descritas na Tabela 30. Esta tabela indica as coordenadas dos ndés em que estao
alocadas. Para os resultados temporais dos dados foram selecionadas doze estacdes
e a localizacdo das mesmas estéo distribuidas no mapa da Figura 79. A escolha de
apresentacdo dos dados das mesmas sera avaliada conforme necessidade de se
representar os resultados de cada parametro.
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Figura 79 — Mapa de estactes de gravacao de resultados temporais a cada trinta minutos.
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Tabela 30 - Informacdes das estacdes de registro de resultados.

Estacéo Coordenada X Coordenada Y Observacoes
CGO 361949 7740850 Canal do Congo
DIQ 358358 7743544 Ponto a jusante do dique
EST 01 360298 7743828 Ponto a 4.500 m a montante da foz
EST 02 362006 7742994 Ponto a 2.200 m a montante da foz
EST 03 361721 7742298 Ponto a 1.400 m a montqnte da foz na
confluéncia da ilha
EST 04 361877 7741389 Ponto a 500 m a mpntaryte da foz na
confluéncia da ilha
EST 05 362086 7741138 Ponto na foz do estuario
EST 06 362083 7741662 Ponto a 500 metros ao norte da foz
EST 07 362496 7740759 Ponto a 500 metros ao sul da foz
GRN 361971 7743839 Canal de Guaranhuns
EM 02 359020 7743687 Ponto do EM 02
EM 02 + 50m 359073 7743697 Ponto 50 metros a jusante do EM 02
EM 01 361607 7743908 Ponto do EM 01
EM 01 + 50m 361649 7743873 Ponto 50 metros a jusante do EM 01

3.3.2.3 CALIBRACAO

A calibragcao do modelo de hidrodindmica ambiental € um processo que segue trés passos
resumidos a seguir:

e Calibracdo geométrica: aferi se a modelagem digital do terreno do dominio de
modelagem, e garante que este represente adequadamente os contornos e
batimetrias da regido de interesse.

e Calibracédo hidrodindmica: afere se os modelos hidrodinAmicos representam
adequadamente a variacédo de niveis de agua e correntes na regido de interesse, sob
diversas condicdes, sejam elas marés, ventos e vazoes.

e Calibracdo de modelos de transporte de escalares: afere se os modelos de
transporte escalares sao capazes de representar adequadamente as concentracdes
de parametros de qualidade de dgua ou vazdes sdlidas ao longo do tempo.

Uma boa calibracdo do passo 3 depende fortemente de uma ¢6tima calibracdo do
passo 2, que so é conquistada se a calibracdo do passo 1 for executada com sucesso.
Para o trabalho apresentado neste relatorio, a calibracdo geométrica consistiu,
primeiramente no cuidado a se escolher o dominio, com a analise de diversas imagens
aéreas da area do dominio permitiu verificar a abrangéncia da pluma do rio Jucu, a
verificagdo da ocorréncia de tributérios, das variagdes de largura do leito do rio Jucu,
em fungdo do crescimento de vegetacao, assim como a ocorréncia de areas alagadas,
como brejos e manguezais. Com isso foi possivel a constru¢do de um contorno de
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terra representativo das margens e secdes do rio e canais que estdo dentro do
dominio de modelagem, e um contorno de agua para abranger possiveis eventos de
disperséo de constituintes.

Além disso foi realizada a afericdo numérica da batimetria levantada e utilizada no
modelo digital, que apresentou Raiz do Erro Médio Quadratico (RMSE) igual a 0,06,
Erro Médio Absoluto (MAE) igual a 0,11, Erro quadréatico Médio Normalizado (NMSE)
igual 1,8%.

A calibracéo hidrodinamica foi realizada, utilizando-se os resultados do cenario 01,
com a comparacdo dos niveis de agua medidos em campo, em dois pontos, e 0s
dados de previsdo do modelo hidrodindmica (prevista de maré, via constante
harménica) para o periodo simulado no cenario 01 (20/07/2021 a 23/08/2021). A
Figura 80 sobrepde, para o periodo simulado, a variagdo do nivel de agua calculada
pelo modelo e medido em campo, no ponto Montante (imagem superior) e Jusante
(imagem inferior). Nota-se que o modelo reproduziu bem a maré prevista para a
regido. A afericdo numérica apresentou RMSE igual a 0,11, MAE igual a 0,08, Erro
quadratico Médio Normalizado (NMSE) igual 5,8%.

Além dos dados de nivel de 4gua foram utilizados os dados de medicdo de vazao
realizadas nas campanhas de campo durante o periodo de quadratura e sizigia,
conforme apresentados no ITEM 3.3.1.7. Para tanto foi calculado o médulo da vazéo
nodal equivalente para cada dado medido nas estacdes de monitoramento e
comparado aos resultados do modelo hidrodinamico, conforme apresentado na Figura
81 e Tabela 31 . Devido ao quantitativo de dados, ndo foram feitos calculos numéricos,
contudo, nota-se a similaridade e proximidade da magnitude dos valores de vazao
nodal entre os dados medidos e modelados, indicando boa representatividade dos
fenbmenos de transporte da area de estudo e calibracdo do modelo.

Observa-se na Tabela 31 que existem dados negativos, indicando a reversao do fluxo
do rio Jucu, o que so foi observado no ponto (EST 04) a jusante da area de estudo.
Contudo, o efeito da maré se propaga para os demais pontos, como pode ser
observado pelas oscilagbes dos dados vetoriais da vazdo nodal (U e V), conforme
Figura 82.
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Figura 80 — Comparacéo entre o nivel de agua medido pelos Marégrafos a Montante e a Jusante e resultante do modelo numérico,
cenario 01.
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Tabela 31 — Mdédulo das vazdes nodais equivalente para os dados medidos em campo e modelados.
Momento Moddulo Q nodal Moddulo Q
Data | Medigédo | Ponto Campo | Ponto Modelo | Campanha da maré hora | Vazédo(m?3/s) (m3/s/m) (m3/s/m)
EQUIVALENTE MODELADO

30/07 1 Jusante EST 04 Quadratura Preamar | 06:02 -10.22 0.20 0.07
30/07 2 Jusante EST 04 Quadratura Preamar | 06:04 -14.43 0.29 0.07
30/07 3 Jusante EST 04 Quadratura Preamar | 06:07 -15.10 0.30 0.07
30/07 1 Jusante EST 04 Quadratura Vazante 09:28 21.34 0.43 0.46
30/07 2 Jusante EST 04 Quadratura Vazante 09:30 26.36 0.53 0.46
30/07 3 Jusante EST 04 Quadratura Vazante 09:33 23.93 0.48 0.46
30/07 1 Jusante EST 04 Quadratura | Baixamar | 12:42 19.09 0.38 0.44
30/07 2 Jusante EST 04 Quadratura | Baixamar | 12:45 19.50 0.39 0.44
30/07 3 Jusante EST 04 Quadratura | Baixamar | 12:48 19.89 0.40 0.44
30/07 1 Montante EST 02 Quadratura | Preamar | 08:21 11.06 0.58 0.53
30/07 2 Montante EST 02 Quadratura | Preamar | 08:24 11.22 0.58 0.53
30/07 3 Montante EST 02 Quadratura Preamar | 08:25 10.73 0.56 0.53
30/07 1 Montante ESTO2 Quadratura Vazante 11:24 11.03 0.57 0.53
30/07 2 Montante ESTO2 Quadratura Vazante 11:25 10.31 0.54 0.53
30/07 3 Montante ESTO2 Quadratura Vazante 11:27 10.10 0.53 0.53
30/07 1 Montante EST 02 Quadratura | Baixamar | 13:04 10.33 0.54 0.53
30/07 2 Montante EST 02 Quadratura | Baixamar | 13:05 10.13 0.53 0.53
30/07 3 Montante EST 02 Quadratura | Baixamar | 13:06 10.10 0.53 0.53
30/07 1 Dique DIQ Quadratura | Enchente | 14:59 6.86 0.26 0.26
30/07 2 Dique DIQ Quadratura | Enchente | 15:01 7.24 0.27 0.26
30/07 3 Dique DIQ Quadratura | Enchente | 15:03 7.16 0.27 0.26
09/08 1 Dique DIQ Sizigia Enchente | 11:20 10.12 0.38 0.34
09/08 2 Dique DIQ Sizigia Enchente | 11:24 9.95 0.37 0.34
09/08 3 Dique DIQ Sizigia Enchente | 11:27 9.77 0.37 0.34
09/08 1 Jusante EST 04 Sizigia Vazante 07:28 34.11 0.68 0.75
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09/08 2 Jusante EST 04 Sizigia Vazante 07:32 29.56 0.59 0.75
09/08 3 Jusante EST 04 Sizigia Vazante 07:37 32.27 0.65 0.75
09/08 1 Jusante EST 04 Sizigia Enchente | 15:25 -20.70 0.41 0.42
09/08 2 Jusante EST 04 Sizigia Enchente | 15:29 -18.76 0.38 0.42
09/08 3 Jusante EST 04 Sizigia Enchente | 15:31 -16.74 0.33 0.42
09/08 1 Montante ESTO2 Sizigia Vazante 08:58 12.69 0.66 0.69
09/08 2 Montante ESTO2 Sizigia Vazante 09:00 12.77 0.66 0.69
09/08 3 Montante ESTO2 Sizigia Vazante 09:01 13.22 0.69 0.69
09/08 1 Montante EST 02 Sizigia Enchente | 15:05 6.99 0.36 0.46
09/08 2 Montante EST 02 Sizigia Enchente | 15:07 4.86 0.25 0.46
09/08 3 Montante EST 02 Sizigia Enchente | 15:09 7.34 0.38 0.46
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Figura 82 — Vetores vazédo nodal (U e V) dos ponto DIQ, EST 02 e EST 04 resultantes do modelo numérico, cenéario 01.
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A calibragcdo do modelo de transporte de escalares foi realizada, utilizando-se os
resultados do cenério 02, com a comparagdo das concentracdes de sal observadas
em campo para o periodo simulado no cenario 02 (20/07/2021 a 23/08/2021).

Antes de se iniciar a apresentacéo dos dados de calibracao do transporte de escalares
€ importante realizar uma andlise prévia e interpretacdo dos dados ambientais de
concentracdo de sal coletados na area de estudo em diferentes condicfes de mareé.
Observa-se nos dados da Tabela 32 que foram observadas altas concentracfes de
sal no fundo dos pontos amostrais na maioria dos registros de dados. Até mesmo em
alguns pontos a montante e durante condicdes de maré baixa, as concentracoes
elevadas de sal no fundo dos pontos, se mantiveram. Esta caracteristicas indica, que
hé& intrusdo salina proveniente do lencol freatico, no estuéario do Rio Jucu.

Tal caracteristica é corroborada pelas medicdes de vazdo que demonstraram
reversdo do fluxo da agua apenas na parte baixa do estuario, o que impossibilita que
o sal atinja, de forma advectiva, certas areas a montante em grandes concentracoes,
e pelo fato da cota do fundo do leito do rio, separado do mar por uma formacao
arenosa, estar bem abaixo do nivel médio do mar, conforme pode ser observado na
Figura 83.

A ocorréncia de altas concentragdes de sal no fundo, propiciam a diluicdo de parte do
sal na coluna d’agua ao longo do curso do rio, permitindo a ocorréncia de baixas
concentracfes de sal a montante, mesmo sem influéncia direta da maré.

No que tange ao processo de calibracdo, considerando a aplicagcdo do modelo 2DH
(integrado na vertical), e considerando as argumentacfes apresentadas, foram
utilizadas as médias dos dados representativos de cada ponto, marcados em azul, na
Tabela 32. Nesta tabela, também podem ser observados os dados resultantes do
processo de modelagem. Devido ao quantitativo de dados, ndo foram feitos calculos
numericos estatisticos, contudo, nota-se a similaridade e proximidade da magnitude
dos valores de vazdo nodal entre os dados medidos e modelados, indicando boa
representatividade dos fendmenos de transporte da area de estudo e calibracdo do
modelo.

focd (B il A1 Zc/fwlf’}f/'

AHBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

150 RIO JUCU IMPLANTAGAO DA ETE GRANDE AGIS @ 8
TERRA VERMELHA E A AMPLIAGAO DA ETE iy | CONGEN
ARACAS
| |
I-‘J
=]
I
_b, s —
L
2
[ ]
=]
=]
I
[ -
Ln
[
U -
Profundidade (m):
3 20.0
& -
) 16.0
e
13.5
~ 12.5
I
= 11.5
[
© 10.5
" 9.5
=
5 | 8.5
L]
9 7.5
6.5
=]
= 5.5
o
S 4.5
[
3.5
3 2.5
i
O 1.5
o
0.5
I
| | s

360500 361000 361500 362000 362500

Figura 83 — Detalhamento da batimetria da parte baixa do estuario do Rio Jucu.
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Tabela 32 — Salinidade medida no Rio Jucu, durante maré de quadratura e sizigia, dados salinidade média por ponto (considerando dados em azul) e

salinidade obtida através do modelo (Cenario 2).

Assinatura digital

Data Nivel Corrida Campanha | Momento da maré Salinidade Sal. Média Sal. Modelo
30/jul Superficie 1 Quadratura Preamar 4.23 25.64 28.80
30/jul Meio 1 Quadratura Preamar 33.70

30/jul Fundo 1 Quadratura Preamar 39.00

30/jul Superficie 2 Quadratura Preamar 3.93 24.01 21.20
30/jul Meio 2 Quadratura Preamar 30.50

30/jul Fundo 2 Quadratura Preamar 37.60

30/jul Superficie 3 Quadratura Preamar 3.17 15.54 13.58
30/jul Meio 3 Quadratura Preamar 27.90

30/jul Fundo 3 Quadratura Preamar 34.70

30/jul Superficie 4 Quadratura Preamar 2.78 7.64 9.25
30/jul Meio 4 Quadratura Preamar 12.50

30/jul Fundo 4 Quadratura Preamar 34.20

30/jul Superficie 5 Quadratura Preamar 2.57 8.29 7.14
30/jul Meio 5 Quadratura Preamar 14.00

30/jul Fundo 5 Quadratura Preamar 33.50

30/jul Superficie 6 Quadratura Preamar 1.32 1.46 0.19
30/jul Meio 6 Quadratura Preamar 1.59

30/jul Fundo 6 Quadratura Preamar 34.10

30/jul Superficie 7 Quadratura Preamar 1.02 1.11 0.00
30/jul Meio 7 Quadratura Preamar 1.19

30/jul Fundo 7 Quadratura Preamar 30.10

30/jul Superficie 8 Quadratura Preamar 0.67 0.68 0.00
30/jul Meio 8 Quadratura Preamar 0.69

30/jul Fundo 8 Quadratura Preamar 27.70

30/jul Superficie 9 Quadratura Preamar 0.02 0.25 0.00
30/jul Meio 9 Quadratura Preamar 0.03
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30/jul Fundo 9 Quadratura Preamar 0.71
30/jul Superficie 10 Quadratura Preamar 0.22 0.22 0.00
30/jul Meio 10 Quadratura Preamar 0.22
30/jul Fundo 10 Quadratura Preamar 28.70
30/jul Superficie 11 Quadratura Preamar 0.10 0.13 0.00
30/jul Meio 11 Quadratura Preamar 0.15
30/jul Fundo 11 Quadratura Preamar 1.27
30/jul Superficie 1 Quadratura Vazante 4.41 4.57 9.48
30/jul Meio 1 Quadratura Vazante 4.73
30/jul Fundo 1 Quadratura Vazante 28.30
30/jul Superficie 2 Quadratura Vazante 3.67 4.04 6.00
30/jul Meio 2 Quadratura Vazante 4.40
30/jul Fundo 2 Quadratura Vazante 35.60
30/jul Superficie 3 Quadratura Vazante 3.12 5.65 5.00
30/jul Meio 3 Quadratura Vazante 8.18
30/jul Superficie 4 Quadratura Vazante 2.71 3.04 2.11
30/jul Meio 4 Quadratura Vazante 3.37
30/jul Fundo 4 Quadratura Vazante 34.60
30/jul Superficie 5 Quadratura Vazante 2.15 2.32 0.00
30/jul Meio 5 Quadratura Vazante 2.48
30/jul Fundo 5 Quadratura Vazante 31.90
30/jul Superficie 6 Quadratura Vazante 2.07 2.10 0.00
30/jul Meio 6 Quadratura Vazante 2.12
30/jul Fundo 6 Quadratura Vazante 28.80
30/jul Superficie 7 Quadratura Vazante 1.18 1.26 0.00
30/jul Meio 7 Quadratura Vazante 1.33
30/jul Fundo 7 Quadratura Vazante 33.70
30/jul Superficie 8 Quadratura Vazante 0.76 0.81 0.00
30/jul Meio 8 Quadratura Vazante 0.86
30/jul Fundo 8 Quadratura Vazante 32.20
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30/jul Superficie 9 Quadratura Vazante 0.23 0.25 0.00
30/jul Meio 9 Quadratura Vazante 0.26
30/jul Fundo 9 Quadratura Vazante 30.80
09-ago Superficie 1 Sizigia Vazante 6.97 8.25 12.00
09-ago Meio 1 Sizigia Vazante 9.16
09-ago Fundo 1 Sizigia Vazante 8.63
09-ago Superficie 2 Sizigia Vazante 5.76 5.82 8.30
09-ago Meio 2 Sizigia Vazante 5.87
09-ago Fundo 2 Sizigia Vazante 29.50
09-ago Superficie 3 Sizigia Vazante 4.83 7.71 6.68
09-ago Meio 3 Sizigia Vazante 10.59
09-ago Fundo 3 Sizigia Vazante 36.70
09-ago Superficie 4 Sizigia Vazante 2.51 2.57 2.51
09-ago Meio 4 Sizigia Vazante 2.63
09-ago Fundo 4 Sizigia Vazante 20.30
09-ago Superficie 5 Sizigia Vazante 1.61 1.71 0.70
09-ago Meio 5 Sizigia Vazante 1.80
09-ago Fundo 5 Sizigia Vazante 21.10
09-ago Superficie 6 Sizigia Vazante 1.17 1.22 0.00
09-ago Meio 6 Sizigia Vazante 1.26
09-ago Fundo 6 Sizigia Vazante 247
09-ago Superficie 7 Sizigia Vazante 0.33 0.52 0.00
09-ago Meio 7 Sizigia Vazante 0.49
09-ago Fundo 7 Sizigia Vazante 0.73
09-ago Superficie 8 Sizigia Vazante 0.63 0.68 0.00
09-ago Meio 8 Sizigia Vazante 0.72
09-ago Fundo 8 Sizigia Vazante 22.90
09-ago Superficie 9 Sizigia Vazante 0.54 0.59 0.00
09-ago Meio 9 Sizigia Vazante 0.64
09-ago Fundo 9 Sizigia Vazante 13.80
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09-ago Superficie 1 Sizigia Preamar 32.90 36.63 33.70
09-ago Meio 1 Sizigia Preamar 38.40
09-ago Fundo 1 Sizigia Preamar 38.60
09-ago Superficie 2 Sizigia Preamar 32.40 35.67 30.90
09-ago Meio 2 Sizigia Preamar 37.30
09-ago Fundo 2 Sizigia Preamar 37.30
09-ago Superficie 3 Sizigia Preamar 5.54 14.07 24.55
09-ago Meio 3 Sizigia Preamar 22.60
09-ago Fundo 3 Sizigia Preamar 30.40
09-ago Superficie 4 Sizigia Preamar 4.67 15.39 15.52
09-ago Meio 4 Sizigia Preamar 26.10
09-ago Fundo 4 Sizigia Preamar 32.20
09-ago Superficie 5 Sizigia Preamar 2.61 10.91 7.57
09-ago Meio 5 Sizigia Preamar 19.20
09-ago Fundo 5 Sizigia Preamar 31.70
09-ago Superficie 6 Sizigia Preamar 1.57 2.05 1.70
09-ago Meio 6 Sizigia Preamar 2.53
09-ago Fundo 6 Sizigia Preamar 14.90
09-ago Superficie 7 Sizigia Preamar 1.21 1.46 0.65
09-ago Meio 7 Sizigia Preamar 1.70
09-ago Fundo 7 Sizigia Preamar 16.70
09-ago Superficie 8 Sizigia Preamar 2.10 2.29 3.00
09-ago Meio 8 Sizigia Preamar 248
09-ago Fundo 8 Sizigia Preamar 26.40
09-ago Superficie 9 Sizigia Preamar 1.00 3.59 4.15
09-ago Meio 9 Sizigia Preamar 6.17
09-ago Fundo 9 Sizigia Preamar 26.40
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A Figura 84 e Figura 85 apresentam o mapa de distribuicdo das concentracdes de sal
resultantes do Cenario 2, respectivamente, para marés representativas de periodo de
guadratura e sizigia, em situacdo de baixa-mar e preamar. A Figura 86 apresenta a
variacdo das concentracdes de sal nas estacdes EST02, 03, 04 e 05.

Observa-se em ambos os periodos de maré que a inversao de fluxo propicia o
carreamento de sal aproximadamente até a regido do Canal de Guaranhuns,
enquanto as maiores oscilacdes de magnitude das concentracbes ocorrem até a
ESTO03. Na comparacao entre os periodos de maré, constata-se a maior intrusdo de
sal na preamar de sizigia, assim como a menor presenca de sal na baixa-mar de
sizigia. Este ultimo fato se deve ao baixo nivel da 4gua do mar, que gera menos
resisténcia ao fluxo do rio, aumentando o escoamento da agua para fora do sistema
estuarino. Ja na quadratura nota-se menor diferenca entre as regiées de maxima
intrusdo salina, o que denota maior estagnacao da agua dentro do sistema estuarino.

Durante o processo de calibracédo do transporte de sal, foram ajustados os termos de
disperséo turbulenta e as escalas de dispersao para o transporte de escalares, 0 que
permitiu a boa representacdo dos padrdes de distribuicdo de sal observados em
campo.

Para o desenvolvimento os demais parametros aplicados no presente estudo ( DBO,
OD, Nitrogénio Amoniacal Total e Fésforo total ) foram realizados os ajustes dos
modelos adotando-se coeficientes e taxas preconizados por Rosman (2018),
conforme condicBes e caracteristicas ambientais, nos modelos eulerianos destes
cenarios (coeficientes das reacbes cinéticas como taxa de reaeracdo e
desoxigenacéao, taxa de nitrificacdo e desnitrificacdo e constante de saturacdo) para a
melhor representacdo das caracteristicas atuais conforme sera apresentado nos
cenarios.
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representativos de maré de quadratura, cenario 02.
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representativos de maré de sizigia, cenario 02.

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




160 ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO RIO JUCU IMPLANTAGAO DA ETE ACIe @ B8
GRANDE TERRA VERMELHA E A AMPLIAGAO DA ETE ARAGAS oy oo | COMBEN

Estacbes
40 — | ——— Salinidade ({mg/L) EST 02
- Salinidade {mg/L) EST 03

o ; \

Salinidade (mg/L) EST 04
Salinidade (mg/L) EST 05

w3
L =]
| | 1
—

P
o

Salinidade
I

- -
=) o
| 4 |
—

| pﬁl [\ f\ J b
A \/\f\\/\m\/\Mﬁ )

S L N LT e e l I L L T T
1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 2000000 2200000 2400000 2600000 2800000
Tempo (s)

|
—
==
—
i__—_::
S ——
CZE
C_ﬂ_ﬂ__,d—/
—
5=
=
=
/“
>
3
(‘
ks
,F-—f
e
C:i
i
c:*__—_—:_;
—
;::_
e

=
;;

0 200000 400000 600000 800000

Figura 86 — Concentragfes de sal resultante do modelo numérico para EST02, EST03, EST04 e ESTO05, cenario 02.

LAA-K/' A i/ Zc//w,y ¥ Novembro/2021

Assinatura digital

focd®

AHBIENTE




CONSORCIO DBO ESSE ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE

{3 servene SBES TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE
ARACAS

161

3.3.2.4 TAXA DE RENOVACAO DA AGUA

Nos graficos da Figura 87 e Figura 88 estdo plotadas as séries temporais da taxa de
renovacao para as principais estac¢ées dentro do estuario do Rio Jucu. O processo de
renovacao das aguas ocorre principalmente devido a vazédo afluente do Rio Jucu e
devido ao efeito da maré na regido da foz que promove constante entrada e saida de
agua no estuario.

No ponto DIQ e ESTO1, a taxa de renovacdo atinge 100% em poucas horas,
respectivamente, 6 horas e 18 horas. Os pontos EST02, EST 03 e EST 04, atingem
taxas proximas a 100% em respectivamente 30, 42 e 54 horas. Ja o ponto EST 05
atinge aproximadamente 100% de renovacdo das aguas em 12 horas, e ap0s esse
periodo a taxa de renovacao oscila ao longo do tempo, até se estabilizar apds 60
horas, indicando a constante influéncia da maré que renova as aguas nesta regiao.
No canal do Congo e Guaranhuns, nota-se que a taxa de renovagao € mais rapida no
canal de Guaranhuns (100% em 30 horas) e mais lenta no canal do Congo (préximo
de 100% em 66 horas).

Observa-se que as regides que possuem uma renovacao mais rapida sdo aquelas
proximas a area de afluéncia do rio Jucu e proxima a embocadura do estuario. Nos
canais observa-se o processo de estagnacdo e menor influéncia da maré.

Destaca-se que as taxas de renovagao atingem percentuais elevados em pouco
tempo indicando que, mesmo em periodos de baixa vazdo, como avaliado nos
cenarios do presente estudo, o estuario do rio Jucu apresenta baixo tempo de
retencdo de suas aguas. Esta caracteristica pode estar associada a sua forma
retificadas e com poucos obstaculos ao escoamento da agua, assim como a influéncia

da maré, gue atua na constante renovacao das aguas.
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Figura 87 — Taxa de renovacao da agua nas estacdes DIQ, ESTO01, EST02, ESTO03,
ESTO4 e ESTO5, cenério 03.
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3.3.2.5 IDADE DA AGUA

Nos gréaficos da Figura 89 e Figura 90 estéo plotadas as séries temporais da idade da
agua para as principais estacdes dentro do estuario do Rio Jucu, que quantificam a
idade. Na medida que a simulacdo decorre, a tendéncia € que estas curvas se
estabilizem em um valor de idade da agua que pode ser considerado o tempo de
residéncia das aguas em cada uma das estacgodes.

Nota-se um aumento gradual da idade da agua, com baixos valores a montante, DIQ
(idade proxima a 0 dias) até o ponto EM02+50m (idade proxima a 0,5 dias), os pontos
EST 02 e EST 03, praticamente dobram a idade da &agua, de 0,5 para
aproximadamente 1 dia, e os pontos EST 04 e demais pontos a jusante (até a foz)
apresentam valores proximos a 1,5 dias. Os pontos da regido oceénica e o canal de
Garanhuns apresentaram valores proximos a 0,5 dias.

A Figura 91 apresenta o mapa residual (média) da idade das aguas , em horas, para
o periodo de 29 dias. Apesar das variacdes observadas nos graficos, o mapa indica
gue todos os valores demonstram baixo tempo de detencdo das aguas do estuério,
corroborando com as informagbes do item anterior (taxa de renovacdo). Cabe
destacar, que apesar da regido da foz ter alta taxa de renovacéao, ha constante entrada
e saida de massas agua, fazendo com que as mesmas, ora estejam no estuario e ora
estejam no mar.

3 — Series Temporais

DI — EMG2+50m ESTO3
EM 01 + Bdm EST 02 . EST (M4
1 ESTO1

|

'
I||I |
= TV L'll

I Mo A & AN oA i M i 14
II|| I||I || | |'|. III_."'-'x"\-""f' Il'llllllull.lll'-'l [.Il |_||I| l I IIIII|I l 'I'III I”"I-'II'I"“ U || L
WL U AL .g

|dade da Agua (dias)
|

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Tempo (dias)

Figura 89 — Idade da 4gua nas estacbes DIQ, EM01+50m, EST01, EM02+50m,
ESTO02, EST03 e ESTO04, cenario 04.
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04.
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3.3.2.6 HIDRODINAMICA

Nesse item s&o apresentados os resultados do processo de caracterizagcédo
hidrodinAmica da regido do estuario do Rio Jucu. Os dados utilizados para o
desenvolvimento do capitulo foram elaborados a partir do Cenério 01.

O periodo de simulacdo adotado para a modelagem hidrodinamica teve duracao de
32 dias, contemplando marés de sizigia e quadratura. Contudo, para a melhor
visualizacdo dos dados, alguns resultados serdo apresentados com o periodo
inferiores a 32 dias, de forma a permitir a melhor visualizacdo das caracteristicas dos
periodos de sizigia e quadratura.

O Figura 92 apresenta a oscilagao da elevagéo do nivel d’agua na regido da Foz do
rio Jucu (EST 04) e ESTO01, com destaque para a diferenca de nivel entre as estacoes,
da ordem de 2 cm. No grafico, observa-se a grande ocorréncia de influéncia da mare,
em todas as estacfes monitoradas, tanto durante as marés de menor amplitude,
associados ao periodo de maré de quadratura e marés maior de amplitude,
associados ao periodo de maré de sizigia. Nota-se, ainda, ao longo de todo o registro,
que ndo h& uma diferenca de fase e amplitude significativa entre a estacéo da foz e
as estacdes a montante.
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Figura 92 - Oscilacdo da elevacao nas estacbes EST 01 e 04.

A Figura 93 apresenta os resultados para EST04 para variacdo de nivel e magnitude
dos vetores U e V (em m/s), enquanto na Figura 94 apresenta-se a magnitude dos
vetores U e V (em m/s) para estacdo EST 01. E possivel observar, a influéncia da
maré, com constante alteragdo de direcdo do fluxo do rio, e que durante a maré
enchente e, portanto, com vazao invertida, as magnitudes desta sdo menos elevadas,
enquanto durante a maré vazante as magnitudes sdo maiores. Diante disso, pode-se
inferir que a corrente residual (velocidade média de um periodo) do sistema estuarino
em estudo, escoa predominantemente no sentido do exutorio (foz) da bacia. Contudo,
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a inversao constante do fluxo, pode possivelmente aumentar o tempo de residéncia
em algumas regides do estuario, como visto nos dados de taxa de renovacdao e idade
da agua.

Ao avaliar o comportamento hidrodinamico ao longo do tempo observa-se que as
correntes provocadas pela variagcdo de maré apresentam influéncia nas velocidades
em todo o curso d’agua da area de estudo, como visto na estagdo EST01. Em ambas
as estacfes a magnitude da velocidade apresentou menor influéncia do periodo de
maré quadratura.

Cabe destacar que a inversdo de fluxo observada, € corroborada pelos dados de
campanha, nos quais observou-se este fendbmeno, em algumas medi¢cdes da regido
do rio Jucu (ESTO04) durante a sizigia e quadratura.
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Figura 94 -Velocidade das componente U e V para a ESTO1.
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Para demonstrar o comportamento da magnitude e dire¢do das correntes na area de
estudo, apresenta-se: na Figura 95 e Figura 96, as caracteristicas tipicas do periodo
extremo de maré enchente de sizigia; e na Figura 97 e Figura 98, as caracteristicas
tipicas do periodo extremo de maré vazante de sizigia. Observa-se em ambos os
periodos que o afunilamento da foz propicia as condicbes para a ocorréncia das
maiores magnitudes de correntes (préximas a 0,5 m/s), as quais entram no estuario
nas mares enchentes e saem do mesmo nas marés vazantes. Nas demais regiées do
estuario as magnitudes variam majoritariamente entre 0 e 0,30 m/s.

Durante o periodo de enchente nota-se ainda que o ponto no qual a inversao do fluxo
da maré influéncia na direcdo das correntes atinge uma area a aproximadamente
4,5Km da foz. Tal posicdo, ou alcance, portanto, pode variar conforme a magnitude
das oscilacdes da maré.

Quanto ao periodo de quadratura pode se esperar 0S mesmos comportamentos
apresentados nos mapas analisados acima, contudo, havendo menor magnitude das
correntes, com até mesmo auséncia de inversao de fluxo, a depender do nivel da &gua
do mar, o que € corroborado pelos gréficos de vetor de velocidade previamente
apresentados.
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Figura 95 -Campo vetorial de velocidade (m/s) (instante 1868400 s) durante periodo
de maré enchente, com destaque para a localizacdo do limite de inversdo dos vetores
(circulo vermelho).
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Figura 96 — Detalhamento do campo vetorial de velocidade (m/s) (instante 1868400 s)
durante periodo de maré enchente, com destaque para a localizacao das estacdes e
do limite de inverséo dos vetores (circulo vermelho).

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




CONSORCIO DBO ESSE

ST eservene ZBESAK

ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO
RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE
TERRA VERMELHA E A AMPLIACAO DA ETE

175

S, F SERY!
ARACAS
| | I l{\,ﬂ |
\}
ﬂ'a‘{\{\ 2
3 i
5
ol Rio Jucu . r%
Q
(4]
i
L A
~J
-]
e
pa -
tn
o
- %
i
5
TS Y
e |
N t =
| Velocidade (mvs): il
(o] 1
(] 4 i
X
0.80 : r
0.75
~i o 7 ; a7
§ — 0.65 § v . A
g 0.60 2 ;
_ ) 2 A
0.55 & 4
0.50 O S .
0
3 0.45 .
m 0.40 .
o | 0.35
]
“ 0.30 . 5
lm[125 " /
0.20 W
:;.,: 0.15 7
1 :
=] & ﬂ_..c-x’
0.00 Ao
T T T I : :
358500 359500 360500 361500 362500 363500

Figura 97 -Campo vetorial de velocidade (m/s) (instante 1890000 s) durante periodo
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Figura 98 — Detalhamento do campo vetorial de velocidade (m/s) (instante 1890000 s)
durante periodo de maré vazante, com destaque para a localizacdo das estacoes.
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Ainda no ambito da caracterizacdo hidrodinamica e mediante ao objetivo do presente
estudo de capacidade de suporte, calculou-se para o presente cendrio a magnitude
das vazdes que entram no estuario a partir da foz, dados de vazédo com sinal negativo
representadas no gréfico da Figura 99, e que saem do estuéario, dados de vazdo com
sinal positivo. Os dados de maior magnitude, conforme previamente exposto sao
pertinentes ao periodo de sizigia, no qual é possivel observar a entrada de vazfes até
trés vezes maior (aproximadamente 15 m3/s) que a vazao critica do Rio Jucu. Esta
caracteristica demonstra grande potencial da regido de diluir poluentes. Nota-se ainda
gue os picos de entrada séo superiores ao de saida, que parecem mais estaveis, o0
que possivelmente ocorre devido ao represamento da agua provocado pelas baixas
profundidades da foz, durante o periodo de estiagem.
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Figura 99 — Vazao na foz do estuario demonstrando magnitude das vazdes afluentes
e efluentes a foz do estuéario do Rio Jucu.
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3.3.2.7 QUALIDADE ATUAL DA AGUA

Nesse item sdo apresentados os resultados do processo de caracterizacdo de
qualidade da 4gua da regido estudada, considerando os parametros OD e DBO, e
Nitrogénio Amoniacal Total (N) e Fésforo Total (P), apresentados em tdpicos distintos.
Os dados utilizados para o desenvolvimento do capitulo foram elaborados a partir do
Cenario 05 e Cenario 07, que representam a situacdo atual com vazao critica (50%
da Q90), presenca do EMO1 (ETE Aracas) com vazdo média atual, e avaliacdo da
gualidade da agua em funcado das concentracdes de OD e DBO, e N e P, que foram
ajustados para representar os dados conforme dados de campo.

Para fins de comparacéo, avaliacado e definicdo das zonas de mistura do presente
estudo de capacidade de suporte do Rio Jucu, serdo adotados como base os valores
preconizados para Classe 1 de dgua salobra da Resolucdo CONAMA n°357/2005. Tal
classificacao se deve ao enquadramento determinado pela AGERH e comité de bacia
do corpo hidrico em estudo.

3.3.2.7.1 OD EDBO

Os resultados das variacdes das concentracdes de OD e DBO ao longo do periodo
de simulacéo (29 dias) é apresentado na Figura 100 e Figura 101.

Observa-se, para ambos os parametros, que os dados representam boa similaridade
com as condicbes observadas em campo. Nota-se ainda que as concentracdes
oscilam com frequéncia, o que indica a influéncia da maré sobre as concentracfes
dos parametros. O efeito da maré pode ter grande importancia uma vez que a intrusao
de 4gua marinha aumenta o processo de diluicdo de constituintes, com aguas com
maiores concentracdes de OD e menores de DBO. Contudo, o processo de retencao
do fluxo do rio, gera aumentos significativos das concentracdes de cargas dos
parametros. Este processo se deve ao efeito de represamento hidraulico (ou dique
hidraulico) da vazéo do rio, que s6 é desfeito durante a maré vazante.

Conforme observado nos topicos anteriores é esperado o aumento do tempo de
detencdo da agua entre os pontos EST 02 e ESTO05, o que por sua vez possibilita o
processo de decaimento da DBO devido a biodegradacédo da carga organica.

A Figura 102 e Figura 103, apresentam os valores medios das concentragdes de OD
e DBO calculados para a toda a simulacdo, onde pode ser observado a zona de
mistura, com base na concentracédo limite (5,0 mg/L) preconizados para Classe 1 de
agua salobra da Resolugcdo CONAMA n°357/2005. No que tange a DBO, adotou-se o
critério de 3,0 mg/L para a definicdo de concentragdo limite (Limite da DBO, para agua
doce classe 1, e limite de concentracao para COT, para agua salobra classe 1).
focd® (Soueloon |/ Cochruas
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Os mapas demonstram gque no cenario critico atual o corpo hidrico atende totalmente
os critérios de enquadramento para as concentracbes de OD, ndo havendo
ocorréncia, ou predominancia, de concentracdes abaixo do estabelecido pela norma.
Quanto a DBO, observa-se que no cenario critico atual o corpo hidrico apresenta uma
zona de mistura que vai desde o ponto de lancamento EMO1 até sua foz, cerca 3,4
Km, com concentracdes entre 3,0 e 3,5 mg/L.

Estagbes

——— OD(mglL)DIQ ——————— 0D (mg/L) EM 02 + 50m
9 — | ——— 0D (mg/L) EM 01 + 50m ———— OD (mg/L) EST 02
OD (mg/L) EST 01 — OD(mg/L)EST 04

I I I I I | I ] I I I I ]

250000 500000 750000 1000000 1250000 1500000 1750000 2000000 2250000 2500000
Tempo (s)

Figura 100 —Concentracbes de OD para as estacfes de monitoramento DIQ,
EMO01+50m, ESTO01, EM02+50m ESTO02 e ESTO04, durante cenario 05 (Situacao atual).
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Figura 101 —Concentracbes de DBO para as estacdes de monitoramento DIQ,
EMO01+50m, ESTO01, EM02+50m ESTO02 e ESTO04, durante cenario 05(Situacao atual).
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Figura 102 — Mapa de distribuicdo das concentracBes residuais (média) de OD
considerando 32 dias (cenario 05), com destaque para a localizacdo da estacfes
concentracgéo limite de OD igual a 5,0 mg/L.
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Figura 103 — Mapa de distribuicdo das concentracdes residuais (média) de DBO
considerando 32 dias (cenario 05), com destaque para a localizacdo da estacdes
concentracéo limite de DBO igual a 3,0 mg/L.
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3.3.2.7.2 NITROGENIO AMONIACAL TOTAL E FOSFORO TOTAL

Os resultados das variagOes das concentracdes de Nitrogénio Amoniacal Total (NAT)
e Fésforo Total (Pt) ao longo do periodo de simulagédo (29 dias) € apresentado na
Figura 104 e Figura 105.

Observa-se, para ambos o0s parametros, que as concentragbes oscilam com
frequéncia, o que indica a influéncia da maré sobre as concentragfes dos parametros.
O processo de retengdo do fluxo do rio, gera aumentos significativos das
concentracbes de cargas dos parametros. Este processo se deve ao efeito de
represamento hidraulico (ou dique hidraulico) da vazao do rio, que sO € desfeito
durante a maré vazante.

Os pontos a montante (DIQ) até o emissario EM02, assim como EST 07, na area
marinha, apresentam-se majoritariamente dentro dos limites de concentracdo de
Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total durante a maior parte da simulacao.
Contudo, apo6s o lancamento do emissario EMO1, as concentracdes de Nitrogénio
Amoniacal Total e de Fésforo Total aumentam, devido as cargas afluentes. Este efeito
se propaga a jusante, mas vai progressivamente diminuindo, até a regido do ponto
ESTOS.

Conforme observado nos tépicos anteriores é esperado o aumento do tempo de
detencdo da agua entre os pontos EST 02 e EST04, o que por sua vez possibilita o
processo de decaimento dos parametros. Apesar disso, ao se aproximar do ponto EST
05, a grande capacidade de diluicAo desta regido diminui rapidamente as
concentracfes dos parametros. Cabe, ainda destacar que possivelmente devido ao
baixo tempo de detencdo das aguas no sistema estuarino em estudo as
concentracfes dos parametros ndo se reduzem rapidamente ao longo da area de
interesse. Ou seja, h& pouco tempo para o processo de acao da biota (micro biota,
fitoplancton, zooplancton, etc.).

A Figura 106 e Figura 107, apresentam os valores médios das concentracfes de
Nitrogénio Amoniacal Total e Fésforo Total calculados para a toda a simulacdo, onde
pode ser observado a zona de mistura, com base nas concentragdes limite (0,40 mg/L
para Nitrogénio Amoniacal Total e 0,124 mg/L para Fésforo Total) preconizados para
Classe 1 de 4gua salobra da Resolugcdo CONAMA n°357/2005.

Os mapas demonstram que as concentragfes tanto o Nitrogénio Amoniacal Total
quanto o Fosforo Total, provocados pelo EMO1 no cenario critico atual, apresentam
uma zona de mistura que vai desde o ponto de lancamento EMO1 até sua foz, cerca
3,4 Km. Nota-se que a extensdo da zona de mistura praticamente ndo se altera
quando comparado ao cendrio critico atual de avaliacdo da DBO (cenario 5). Observa-
se ainda, pouca variagdo das concentracfes média de Nitrogénio Amoniacal Total e
Fosforo Total ao longo da zona de mistura.
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Figura 104 —Concentracdes de Nitrogénio Amoniacal Total para as estacbes de
monitoramento DIQ, EM01+50m, ESTO01, EM02+50m EST02, EST04 e ESTO7,
durante cenério 07 (Situacao atual).
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Figura 105 —Concentracdes de Foésforo Total para as estacdes de monitoramento DIQ,
EM01+50m, ESTO01, EMO02+50m EST02, EST04 e ESTO07, durante cenéario
07(Situacéo Atual).
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Figura 106 — Mapa de distribuicdo das concentracdes residuais (média) de Nitrogénio
Amoniacal Total considerando 32 dias (cenario 05), com destaque para a localizacéo
da estacgdes concentracéo limite de Nitrogénio Amoniacal Total igual a 0,40 mg/L.

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

CONSORCIO DBO ESSE RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE

ST {Teservenc ZBESHE TERRA VERMELHA E A AMPLIAGAO DA ETE 187
ARACAS
| | |
EST 01
- EM 02 :
= A
o -
i
(o)
(=] | |
~J
=~
§ 7] EM 01 -
S _
L]
~J
=]
iy
- L
n
(=]
()
P total (mg/L):
~J
=~
& n
S 9.000
(]
(=]
8.000
2|
& | 7.000 L
(¥, -
(]
6.000
S 5.000
iy
P -
o 4.000
(]
- 3.000
=~J .
il s
1 2.000 £
L= A
L] P
1.000
~J -
B 0.500
= = T
=] P
o 0124 EST O%A
] ] |
0.000 361500 362500 363500
T |

T
360500 361000 361500 362000 362500

Figura 107 — Mapa de distribuicdo das concentracdes residuais (média) de Fésforo
Total considerando 32 dias (cenario 05), com destaque para a localiza¢do da estacdes
concentracéo limite de Fosforo Total igual a 0,124 mg/L.
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3.3.2.8 QUALIDADE FUTURA DA AGUA

Nesse item sdo apresentados os resultados do processo de caracterizagao futura da
qualidade da 4gua da regido estudada, considerando a presenca das emissdes dos
efluentes projetados da ETE Grande Terra Vermelha (EM02) e ETE Aracas (EM01),
e adotando-se para avaliacdo os parametros OD e DBO, e Nitrogénio Amoniacal Total
(N) e Fosforo Total (P), apresentados em topicos distintos.

Os dados utilizados para o desenvolvimento do capitulo foram elaborados a partir do
Cenario 06 e Cenario 08, que representam a situacéo atual com vazao critica (50%
da Q90), presenca do EMO1 (ETE Aracas) com vazdo média atual, e avaliacdo da
gualidade da agua em funcado das concentracdes de OD e DBO, e N e P, que foram
ajustados para representar os dados conforme dados de campo.

Para fins de comparacéao, avaliacado e definicdo das zonas de mistura do presente
estudo de capacidade de suporte do Rio Jucu, serdo adotados como base os valores
preconizados para Classe 1 de agua salobra da Resolugdo CONAMA n°357/2005. Tal
classificacao se deve ao enquadramento determinado pela AGERH e comité de bacia
do corpo hidrico em estudo.

3.3.2.8.1 0D EDBO

Os resultados das variacdes projetadas das concentracdes de OD e DBO ao longo do
periodo de simulacéo (29 dias) é apresentado na Figura 108 e Figura 109.

Observa-se, para ambos o0s parametros, que as concentracbes oscilam com
frequéncia, o que indica a influéncia da maré sobre as concentracdes dos parametros.
O processo de retencdo do fluxo do rio, gera aumentos significativos das
concentracbes de cargas dos parametros. Este processo se deve ao efeito de
represamento hidraulico (ou digue hidraulico) da vazdo do rio, que s6 é desfeito
durante a maré vazante.

Os pontos a montante (DIQ) até o emissario EM02 apresentam-se majoritariamente
dentro dos limites de concentracdo de OD e DBO durante a maior parte da simulacéo.
Contudo, apo6s o lancamento do emissario EMO01, as concentragdes de OD diminuem
e de DBO aumentam, devido as cargas afluentes. Este efeito se propaga a jusante,
mas vai progressivamente diminuindo, até a regido do ponto ESTO5.

Conforme observado nos topicos anteriores é esperado o aumento do tempo de
detencdo da agua entre os pontos EST 02 e EST04, o que por sua vez possibilita o
processo de decaimento da DBO, e consequente diminuicdo do OD, devido a
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biodegradacao da carga organica. Apesar disso, ao se aproximar do ponto EST 05, a
grande capacidade de diluicdo desta regiao diminui rapidamente as concentragdes de
DBO e aumenta as de OD. Cabe, ainda destacar que possivelmente devido ao baixo
tempo de detencéo das aguas no sistema estuarino em estudo as concentracdes de
OD néao se reduzem rapidamente ao longo da area de interesse. Ou seja, ha pouco
tempo para o processo de acdo da biota (microbiota, fitoplancton, zooplancton,
etc.).Tal efeito, deve também ser esperado para os demais parametros a serem
analisados.

A Figura 110 e Figura 111, apresentam os valores médios das concentracoes
projetadas de OD e DBO (cenario 6) calculados para a toda a simulagédo, onde pode
ser observado a zona de mistura, com base na concentragdo limite (5,0 mg/L)
preconizados para Classe 1 de agua salobra da Resolugdo CONAMA n°357/2005. No
que tange a DBO, adotou-se o critério de 3,0 mg/L para a definicdo de concentracédo
limite (Limite da DBO, para agua doce classe 1, e limite de concentragcdo para COT,
para agua salobra classe 1).

Os mapas demonstram que as concentracdes tanto o OD quanto a DBO, no cenario
critico futuro o corpo hidrico, apresentam uma zona de mistura que vai desde o ponto
de lancamento EMO1 até sua foz, cerca 3,4 Km. Nota-se que a extensédo da zona de
mistura praticamente ndo se altera quando comparado ao cenario critico atual (cenario
5), contudo, ha aumento das concentracdes de DBO e diminuicdo de OD, de forma
geral, mas principalmente entre os pontos EST 02 e ESTO04. Este fato, ocorre devido
a grande capacidade de diluicdo da regido da foz, conforme discutido anteriormente.

Cabe destacar, que, com excecdo do ponto a 50 metros a jusante do efluente, as
menores concentracdes de OD, foram observadas nas estacdes ESTO03 (conforme
mapa) e EST02, conforme grafico. Contudo, os resultados se mantiveram
majoritariamente entre 4,0 e 5,0 mg/L, ndo havendo formacdo de condi¢des
anaerodbias, o que propicia a manutencao da vida aquatica.
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Figura 108 —Concentracbes de OD para as estacfes de monitoramento DIQ,
EMO01+50m, ESTO01, EM02+50m EST02 e ESTO04, durante cenario 06 (situacéo
projetada).
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Figura 109 — Concentracdes de DBO para as estacfes de monitoramento DIQ,
EMO01+50m, ESTO01, EM02+50m ESTO02 e ESTO04, durante cenario 06 (situacéo
projetada).
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Figura 110 — Mapa de distribuicdo das concentracfes residuais (média) projetadas de
OD considerando 32 dias (cenario 06), com destaque para a localizacdo da estacdes
concentracéo limite de OD igual a 5,0 mg/L.
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Figura 111 — Mapa de distribuicdo das concentracfes residuais (média) projetadas de
DBO considerando 32 dias (cenario 06), com destaque para a localiza¢do da estacdes
concentracéo limite de DBO igual a 3,0 mg/L.
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A Tabela 33 e Tabela 34 apresentam as médias de concentracdes de OD e DBO,
obtidas para os pontos a jusante do emissario 02, e demonstra a concentracao
projetada estimada dos parametros para o rio Jucu (considerando sua vazao critica,
as vazoes dos emissarios e suas cargas), com 100% de diluicdo e sem considerar 0s
efeitos de maré. A tabela apresenta ainda a variacdo percentual entre as
concentragcdes do cenério 6 e estimada. Os dados demonstram os efeitos sobre as
concentracfes médias provocados pelo processo de diluicdo devido a influéncia da
maré, e decaimento da DBO. Nota-se que nos pontos EST02 e EST04, para OD, é
inferior a 100% demonstrando o processo de consumo de OD nesta area. No caso da
DBO, observa-se que os percentuais reduzem rapidamente e gradualmente, e na
zona de retencao (entre EST02 e EST04) voltam a subir, e ja na foz voltando quase
aos patamares atuais.

Tabela 33 — Concentraces médias de OD para as estacfes de monitoramento,
durante cenério 05 e 06, e concentracdo estimada 1*.

Concentragdes (mg/L)
Estacdo Média Modelada | Média Modelada | Projetada VARIAGAO
Atual (cenario 5) | Futuro (cenario 6) |Estimada 1*

OD_EST_EMO02 6.675 5.837 5.52 106%
OD_EST_EMO02+50m 6.674 6.199 5.52 112%
OD_EST_ESTO1 6.661 6.143 5.52 111%
OD_EST_ESTO02 6.333 4.650 5.52 84%
OD_EST_ESTO3 6.284 4.242 5.52 77%
OD_EST_ESTO4 6.591 4.717 5.52 85%
OD_EST_ESTO5 7.438 5.914 5.52 107%
*Concentragdo da carga do efluentes, com diluigdo de 100% considerando vazao total (Q jucu + Q
EM1 + Q EM2), com 100% de diluicdo e sem efeito s de maré.

Tabela 34 — Concentracbes médias de DBO para as estacbes de monitoramento,
durante cenério 05 e 06, e concentracdo estimada 1*.

Concentragdes (mg/L)
Estagdo Média Modelada Média Modelada | Projetada VARIACAO
Atual (cenario 5) Futuro (cenario 6) |Estimada 1*

DBO_EST_EMO02 1.46 3.83 7.26 53%
DBO_EST_EMO02+50m 1.46 2.69 7.26 37%
DBO_EST_ESTO1 1.43 2.45 7.26 34%
DBO_EST_EST02 3.36 5.58 7.26 77%
DBO_EST_ESTO03 3.49 5.87 7.26 81%
DBO_EST_EST04 3.18 4.62 7.26 64%
DBO_EST_ESTO05 2.69 3.58 7.26 49%
*Concentragdo da carga do efluentes, com diluicdo de 100% considerando vazao total (Q jucu
+ QEM1 + Q EM2), com 100% de dilui¢do e sem efeito s de maré
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3.3.2.8.2 NITROGENIO AMONIACAL TOTAL E FOSFORO TOTAL

Os resultados das variacdes projetadas das concentragdes de OD e DBO ao longo do
periodo de simulacdo (29 dias) é apresentado na Figura 112 e Figura 113.

Observa-se, para ambos o0s parametros, que as concentragées oscilam com
frequéncia, o que indica a influéncia da maré sobre as concentragfes dos parametros.
O processo de retengdo do fluxo do rio, gera aumentos significativos das
concentracbes de cargas dos parametros. Este processo se deve ao efeito de
represamento hidraulico (ou dique hidraulico) da vazdo do rio, que s6 é desfeito
durante a maré vazante.

Os pontos a montante (DIQ) até o emissario EM02, apresentam-se majoritariamente
acima dos limites de concentracdo de Nitrogénio Amoniacal Total e Foésforo Total
durante a maior parte da simulacdo, e apds o lancamento do emissario EM01, as
concentracfes de Nitrogénio Amoniacal Total e de Fésforo Total aumentam ainda
mais, devido as cargas afluentes. Este efeito se propaga a jusante, mas vai
progressivamente diminuindo, até a regido do ponto ESTO5.

Conforme observado nos tOpicos anteriores é esperado o aumento do tempo de
detencdo da agua entre os pontos EST 02 e EST04, o que por sua vez possibilita o
processo de decaimento dos parametros. Ao se aproximar do ponto EST 05, apesar
da grande capacidade de diluicdo desta regido, as concentracdes se mantiveram
acima do limite até na estacdo ESTO07, indicando que a zona de mistura atingira esta
regido. Cabe, ainda destacar que possivelmente devido ao baixo tempo de detencéo
das aguas no sistema estuarino em estudo as concentracdes dos parametros ndo se
reduzem rapidamente ao longo da area de interesse. Ou seja, ha pouco tempo para o
processo de a¢ao da biota (microbiota, fitoplancton, zooplancton, etc.).

A Figura 114 e Figura 115, apresentam os valores médios das concentracdes de
Nitrogénio Amoniacal Total e Fésforo Total calculados para a toda a simulacdo, onde
pode ser observado a zona de mistura, com base nas concentragdes limite (0,40 mg/L
para Nitrogénio Amoniacal Total e 0,124 mg/L para Fosforo Total) preconizados para
Classe 1 de agua salobra da Resolugcdo CONAMA n°357/2005.

Os mapas demonstram que as concentracdes tanto o Nitrogénio Amoniacal Total
quanto o Fosforo Total, provocados pelo EMO1 e EM0O2 no cenario critico futuro,
apresentam uma zona de mistura que vai desde o ponto de langamento EMO1 até sua
a regido marinha, a 780 metros ao norte da foz e a 500 metros ao sul desta. Nota-se
que a extensdo da zona de mistura praticamente se altera quando comparado ao
cenario critico atual e futuro de avaliacdo dos parametros, havendo grande variacao
das concentracfes médias de Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total ao longo da
zona de mistura. Cabe destacar, contudo, que os limites de concentracdes destes
parametros séo relativamente mais restritivos, o0 que aumenta a extensao da zona.
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Figura 112 —Concentracdes de Nitrogénio Amoniacal Total para as estacbes de
monitoramento DIQ, EMO01+50m, ESTO01, EM02+50m EST02, EST04 e ESTO7,
durante cenério 08 (situacao projetada).
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Figura 113 — ConcentragBes de Fosforo Total para as estacbes de monitoramento
DIQ, EM01+50m, ESTO01, EM02+50m ESTO02, EST04 e ESTO07, durante cenério 08
(situacéo projetada).
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Figura 114 — Mapa de distribuicdo das concentrac¢des residuais (meédia) projetadas de
Nitrogénio Amoniacal Total considerando 32 dias (cenéario 06), com destaque para a
localizacdo da estagdes concentracédo limite de Nitrogénio Amoniacal Total igual a 0,4
mg/L.

AMBIENTE Assinatura digital

Novembro/2021




ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE DO

CONSORCIO DBO ESSE RIO JUCU IMPLANTACAO DA ETE GRANDE

= ﬁiEEXENG =B3ERAR TERRA VERMELHA E A AMPLIA(;/:\O DA ETE 199
ARACAS
1 1 1
EST 01 EMOl ooy &
- M A S
=y : DIO
i —
n
L]
= 1 1
~J
=~
g ] EM 01 T
= T GRN
~J
=]
=y
-
(9,1
[
0
P total (mg/L):
~J
L |
&
8] 9.000
()
(=)
8.000
3
5 7.000
[¥,]
©
< 6.000
3 5.000
B
E,__; e
O 4.000
(]
- 3.000
~J
s &
e 2.000 £
') L
() xv/:"
1.000
o -
Ny 0.500 o
A e
= P
() T
L) 0124 EST O%A
: T T T
0.000 361500 362500 363500
T T

T
360500 361000 361500 362000 362500

Figura 115 — Mapa de distribuicdo das concentracdes residuais (média) projetadas de
Fosforo Total considerando 32 dias (cenario 06), com destaque para a localizacéo da
estagcOes concentracdo limite de Fésforo Total igual a 0,124 mg/L.
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A Tabela 35 e Tabela 36 apresentam as médias de concentracdes de Nitrogénio
Amoniacal Total e Fosforo Total, obtidas para os pontos a jusante do emissario 02, e
demonstram a concentracdo projetada estimada dos parametros para o rio Jucu
(considerando sua vazao critica, as vazfes dos emissarios e suas cargas), com 100%
de diluicdo e sem considerar os efeitos de maré. A tabela apresenta ainda a variacao
percentual entre as concentracdes do cenério 6 e estimada. Em ambos os parametros,
observa-se que os percentuais reduzem rapidamente e gradualmente, e na zona de
retencéo (entre ESTO02 e ESTO04) voltam a subir.

Tabela 35 — Concentracdes médias de Nitrogénio Amoniacal Total para as estacdes
de monitoramento, durante cenario 07 e 08, e concentracdo estimada 1*.

Concentragdes (mg/L)
Estacdo Média Modelada | Média Modelada | Projetada VARIAGAO
Atual (cenario 5) | Futuro (cendrio 6) | Estimada 1*

Amonia_EST_EMO02 0.23 2.02 3.94 51%
Amonia_EST_EMO02+50m 0.23 1.16 3.94 30%
Amonia_EST_ESTO1 0.23 1.07 3.94 27%
Aménia_EST_EST02 1.65 5.31 3.94 135%
Amonia_EST_ESTO3 1.75 5.88 3.94 149%
Amonia_EST_EST04 1.54 4.70 3.94 119%
Aménia_EST_ESTO5 1.15 3.34 3.94 85%
*Concentragdo da carga do efluentes, com diluigdo de 100% considerando vazao total (Q jucu + Q
EM1 + Q EM2), com 100% de diluicdo e sem efeito s de maré.

Tabela 36 — Concentracbes médias de FoOsforo Total para as estacdes de
monitoramento, durante cenario 07 e 08, e concentracdo estimada 1*.

Concentragdes (mg/L)
Estacdo Média Modelada | Média Modelada | Projetada VARIACAO
Atual (cenario 5) | Futuro (cenario 6) | Estimada 1*

Fésforo Total_EST_EMO02 0.08 0.73 1.19 62%
Fosforo Total EST _EMO02+50m 0.08 0.42 1.19 35%
Fosforo Total_EST_ESTO1 0.08 0.39 1.19 32%
Fésforo Total_EST_EST02 0.68 1.85 1.19 156%
Fosforo Total EST ESTO3 0.73 2.04 1.19 171%
Fésforo Total_EST_ESTO04 0.58 1.60 1.19 134%
Fosforo Total EST _ESTO5 0.37 1.09 1.19 92%
*Concentracgdo da carga do efluentes, com diluicdo de 100% considerando vazao total (Q jucu + Q
EM1 + Q EM2), com 100% de diluicdo e sem efeito s de maré
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4 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

A interpretacdo dos resultados demanda a consolidacdo de informacbes e
caracteristicas importantes dos projetos, informacdes do ambiente em estudo,
avaliacao dos limites legais adotados e informac¢des geradas a partir dos resultados
do processo de modelagem computacional.

No ambito do projeto € importante ressaltar que as atuais cargas das fontes (difusas
e pontuais) de poluicdo que sdo afluentes ao sistema em estudo, como canal do
congo, canal de Garanhuns, entre outros, estao dentro da bacia de coleta do sistema
de esgotamento sanitario das ETEs a serem construidas. Parte do esgoto da
populacdo a ser atendida pela ETE Grande Terra Vermelha, estimada em 37 mil
habitantes (dos 100 mil que a ETE ir4 atender), deixara de lancar seu efluente
doméstico no canal do congo e sua bacia de drenagem. Analogamente, a ETE Aracas
atualmente atende a 260 mil habitantes, e podera atender a 588 mil, os quais parte
atualmente descartam seu esgoto de forma irregular na bacia de drenagem do canal
de Guaranhuns. Desta forma, a implementacao dos projetos ira reduzir drasticamente
as cargas de poluentes, destes canais, que hoje desaguam, no trecho em estudo do
Rio Jucu.

Os dados de monitoramento atuais da ETE Aracgds, indicam que 0s parametros
monitorados apresentam médias de concentracdo melhores que as concentracdes
utiizadas nos cenarios criticos simulados no presente estudo. Destaca-se
principalmente as concentracdes de OD, pois as tecnologias a serem empregadas nas
ETEs utilizam tratamento aerébios o que gera efluentes com concentragcdes médias
de OD facilmente superiores a 2,0 mg/L.

Os efeitos conjuntos da vazédo do rio e da maré geram no sistema estuarino em estudo
um baixo tempo de detencdo de agua (variando de 5 horas a montante a 36 horas a
jusante) e alta taxa de renovacao de agua. As oscilacdes do nivel de maré tém papel
determinante no represamento hidraulico do fluxo da vazéo do rio Jucu, sendo esta
responsavel pela geracdo de zonas de acumulo de carga dos parametros, como foi
observado pelo aumento das concentracfes de constituintes em partes do sistema
estuarino (entre EST02 e 04), e pela grande capacidade diluicdo dos constituintes.
Estas carateristicas demonstram que quaisquer poluentes ali inseridos, terdo baixo
tempo de residéncia no sistema estuarino em estudo e serdo rapidamente diluidos ao
chegar proximo a regiéo da foz.

Os cenarios atuais apresentaram concentracfes dos parametros dentro do limite de
concentracdo da Resolugdo Conama n.° 357/2005, entre o dique e o atual emissario
da ETE Aracas. Apos este ponto a avaliacdo dos parametros indicou a formacgéo de
uma zona de mistura que vai desde o ponto de lancamento EMO1 até sua foz, cerca
de 3,4 Km, que apresenta concentragfes pouco acima dos limites de referéncia e com
pouca variagédo das concentracdes ao longo de sua extensao.
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Os cenérios futuros apresentaram concentragdes dos parametros OD e DBO dentro
do limite de concentracdo da Resolu¢cdo Conama n.° 357/2005, entre o dique e o atual
emissario da ETE Aracas, demonstrando que mesmo com a carga do EM02 (ETE
GTV) o corpo receptor mantém as concentracdes dentro dos limites. Para os
parametros Nitrogénio Amoniacal Total e Foésforo Total, contudo, os limites sao
ultrapassados nesta regiao.

Ainda nos cenarios futuros, apés o ponto EM02 (ETE Aracas) a avaliacdo dos
parametros indicou que todos os limites de referéncia dos parametros sao
ultrapassados, havendo a formacédo de uma zona de mistura que abrange a mesma
area observadas para os cendrios atuais, que, contudo, apresenta grande variacao
das concentracdes, que vao decaindo ao longo de sua extensao.

Neste contexto, destacam-se que as zonas de mistura dos parametros Nitrogénio
Amoniacal Total e Fésforo Total se estenderam até a regido costeira, uma vez que
seus limites de concentragéo de referéncia sdo muito baixos.

De acordo com Queiroz e Boeira (2007) a tolerancia as diversas formas de nitrogénio
varia de espécie para espécie e ainda depende do estagio de vida, sendo que, em
geral, para maioria dos peixes e crustaceos a concentracao letal (breve exposicdo de
24 a 96 horas) de amonia livre (ou ndo ionizada, NH3) € de 0,4 a 2,0 mg/L. Dentre as
formas referidas anteriormente, a forma mais téxica é a ambnia como amoénia livre
(NHs), sendo que sua toxicidade sofre variagdo em funcdo do pH, da salinidade e da
temperatura da agua.

A concentracgéo de Nitrogénio Amoniacal Total para se disponibilizar 0,40 mg/L de NHs
em funcéo dessa relacdo e pode ser calculada segundo Reis e Mendonca (2009), esta
apresentada no ITEM 3.3.1.11. Observou-se que para ocorrerem concentracdes
toxicas de amonia livre na area de estudo, deverdo ser observadas concentracdes
entre 18,02 e 38,83 mg/L de Nitrogénio Amoniacal Total. Ainda segundo Reis e
Mendonga (2009), que pesquisaram as alteracdes dos limites legais para as
concentracbes de Nitrogénio Amoniacal, ndo ha adocdo da variacdo de pH e
temperatura na base técnica que define os padrdes de qualidade para concentracdes
de Nitrogénio Amoniacal Total em agua salobra e salgada. Sendo esta aplicada
erroneamente apenas no enquadramento da agua doce.

Nutrientes como o fosforo, quando adicionados ao ambiente aquatico através de
atividades humanas, podem causar desequilibrio na proliferacdo de biomassa no
ambiente, desencadeando o processo de eutrofizacao artificial. Contudo, o baixo
tempo de detencdo do ambiente em estudo, associadas a rapida diluicdo das
concentragdes na regido da foz e regido costeira, ndo propiciam condi¢cdes favoraveis
para a ocorréncia destes fenbmenos.

Mediante aos dados apresentados, observa-se que, de forma geral, a zona de mistura
nao aumentou em relagcéo a situagao atual, e o aumento das concentragdes futuras
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dos parametros utilizados na avaliacdo ambiental n&o provocaram condigbes
deletérias a manutencdo das comunidades aquaticas, como formacdo de ambiente
anoxico ou hipéxico, ou ambiente toxico provocado pela amonia livre.

Considerando a solicitacdo do 6rgdo ambiental de avaliagdo das taxas de renovacao
de agua e idade da 4gua, quando da ocorréncia de fechamento da barra arenosa da
foz do Rio Jucu, é esperado tanto para a situacdo atual quanto futura a rapida piora
da qualidade da agua. A area de estudo recebe carga de poluentes de diversas
origens e a recuperacdo e melhora da qualidade de suas aguas esta diretamente
relacionada a intensa troca de agua com a regido costeira, assim como da vazéo
afluente do rio Jucu. A baixa vazdo do rio atrelada a condicbes oceanogréficas
especificas pode levar ao fechamento da barra, o que levaria ao aumento do tempo
de detencdo da massa de agua (idade da agua) para dias e a baixa taxa renovacéo
associada ao consumo de OD pela biota e microbiota, que consome a carga organica
que o sistema recebe. Desta forma, gerando condi¢cdes andxicas ou muito proximas a
esta, 0 que geraris a mortandade de animais e piora de demais parametros ambientais
em poucos dias.

Apresenta-se a seguir a conclusdo e consideracfes sobre o presente estudo de
capacidade de suporte.
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5 CONCLUSAO

A implementacao do sistema de modelagem computacional permitiu a determinacao
das principais caracteristicas hidrodinamicas das forcantes fisicas do sistema
estuarino do Rio Jucu, assim como avaliar as alteracfes na qualidade da agua para
os diferentes cenarios propostos, tanto para as condicdes atuais quanto para as
condicdes futuras, auxiliando na tomada de deciséo dos 6rgdos tomadores de decisao
guanto a implantagéo dos projetos de ampliagdo da ETE de Aracas e implantacao de
ETE Grande Terra Vermelha.

A projecdo da ETE Grande Terra Vermelha demonstrou pouco impacto sobre o
ambiente em estudo, uma vez que sua carga de poluentes total representa menos de
15% dos langcamentos futuros, enquanto a ampliagdo da ETE Aracas representa 75%
da carga de poluentes projetadas para o conjunto de efluentes. Contudo, a
implantacdo de ambas as ETES no mesmo corpo receptor demanda o licenciamento
ambiental e avaliacdo ambiental conjunta dos empreendimentos.

Atualmente o arcabouco legal ndo determina a extensdo maxima para o tamanho da
zona de mistura aceitavel podendo esta ser arbitrada pelo 6rgdo ambiental. No
presente estudo observou—-se que a zona de mistura atual e futura, com base no
conjunto de parametros e dados analisados, apresenta 3,4 km de extenséo, se
estendendo do Ponto de Lancamento do Emissario da ETE Aracgas até a foz do
estuario.

Apesar da zona de mistura ndo ter alterado sua extensdo, o aumento da carga de
poluentes provocados pela implantacdo das ETEs (em especial a ETE Aracas),
aumentou a magnitude e a variagao das concentragdes ao longo desta zona. Contudo,
os resultados das simulagbes nao indicaram condic¢des criticas a manutencédo a vida,
como concentragdes muito baixa de OD ou condicbes para ocorréncia de
concentragdes altas de amonia livre (NHs). O que possivelmente ocorre devido ao
baixo tempo de detencado do sistema estuarino e as elevadas taxa de renovacao.

Nos cenarios criticos apresentados adotou-se como o limite da vazdo o limite
outorgavel para captacdo de agua na parte baixa da bacia do Rio Jucu, que é de 50%
da Qoo. Ficando os outros 50% da vazéo da Qgo destinados a continuidade do curso
hidrico para diluicdo de efluentes e manutencdo do ecossistema aquatico. Cabe
destacar, que o principal usuario de outorga de captacdo de agua neste trecho da
bacia também sera o principal usuario que necessitara da outorga para diluicdo dos
efluentes, oque facilita a compatibilizacdo de uma gestdo do corpo receptor, que
considere conjuntamente os aspectos de quantidade e qualidade das aguas do Rio
Jucu.

Quaisquer vazdes do rio Jucu, apos o ponto de captacdo da CESAN, acima da vazao
de referéncia do presente estudo (50% da Qgo) propiciardo melhora na qualidade de
agua, com reducdo das concentracdes observadas nos cenarios simulados no
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presente estudo. Desta forma, medidas operacionais, durante periodos criticos de
vazao, como maiores vazdes de captacdo de agua durante o periodo noturno (periodo
gue apresenta menor vazao dos efluentes), dentre outras, podem ser adotadas.

Por fim, considerando que a zona de mistura ndo aumentou em relagéo a situacao
atual, e o aumento das concentracdes futuras dos parametros utilizados na avaliagao
ambiental ndo provocaram condi¢cdes deletérias a manutencdo das comunidades
aguaticas, como formacdo de ambiente andxico ou hipdxico, ou ambiente toéxico
provocado pela aménia livre, e considerando a reducdo das cargas de poluentes
afluentes ao sistema estuarino em estudo, que serdo inerentes a implementacéo dos
empreendimentos, conclui-se que a implementacao é viavel nos pontos onde foram
propostos.
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S‘ecremrla do Mem 4mbzente e Rcc ursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

NOTA TECNICA GGE/COEI N2 152-2021

Referéncia: Correio Eletronico encaminhado pelo Grupo Agis em 9/7/2021
Processo: 22589490
Interessado: Companhia Espirito-santense de Saneamento - CESAN

Assunto: Revisdo do TR para Estudos de Modelagem Hidrodinamica e de Capacidade
Suporte do Corpo Receptor.

Agente: Fernando Corleto
IEMA/GGE/COEI - Equipe Obras Costeiras

1 APRESENTACAO

Esta Nota Técnica tem como objetivo atender a Geréncia de Controle e Licenciamento de
Saneamento, Infraestrutura e Mineragdo (IEMA/GSIM) quanto a avaliagdo do pedido revisional do
Termo de Referéncia para a elaboracdo de Estudo de Modelagem de Capacidade Suporte de
Corpo Receptor, requerido pelo Grupo Agis via correio eletrénico em 9 de julho de 2021, tendo
como base o TR constante da NOTA TECNICA GGE/COEI N2 048-2021 de 9 de junho de 2021.

Antes de nossa avaliagdo propriamente dita, é importante esclarecer que apds o encaminhamento
preliminar da NOTA TECNICA GGE/COEI N2 048-2021 via correio eletrdnico a equipe da CRSS/GSIM
em 9 de junho de 2021, houve de nossa parte uma reavaliacdo quanto a necessidade de realizacdo
de coleta de dados nos meses representativos das esta¢des de verao e inverno.

Diante disso, foi informado no despacho do Processo 22589490 em 11 de junho de 2021 que no
TR haviam sido retiradas exigéncias da aquisicdo de dados no periodo de verao, tendo em vista
que:

— Para a maré, as constantes harmdnicas de um local ndo se alteram em curto/médio prazo, por
se tratarem de uma composicdo astronémica (regida pela conjuntura dos astros, i.e., Lua, Sol
etc.);

— Para as demais aquisicGes, a estacdo de verdo corresponde a um periodo de maior
pluviosidade e, consequentemente, de maior vazao do rio, o que propicia uma maior diluicdo
do efluente a ser lancado e um menor alcance da salinidade no interior do estudrio. Assim, os
resultados poderiam ser mascarados e nao refletiriam o cendrio mais critico de lancamento.

2 QUANTO AOS ITENS SOB REVISAO

O documento anexo ao correio eletrénico encaminhado pelo Grupo Agis traz cinco justificativas
(embasamento tedrico) quanto aos tépicos “3.2 QUALIDADE DA AGUA” e “3.3.1 ETAPA 01 -
FORMACAO DA BASE DE DADOS AMBIENTAIS” sob pedido de revisdo do Termo de Referéncia.

Considerando que nestes tdpicos constam destagues do requerente com esclarecimentos
vinculados ao embasamento tedrico, seguiremos a ordem dos mesmos em nossa avalia¢do,
indicando em seus textos os destaques:
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3.2 QUALIDADE DA AGUA

Realizar a caracterizagéo fisico-quimica e microbiolégica da qualidade da dgua na drea de estudo
seguindo as condi¢cdes e padrdes determinados pela Resolugdo CONAMA n¢ 357/2005. Deverdo ser
executadas campanhas de coleta de dgua nos meses representativos das estacées de verdo (1) e
inverno, considerando os periodos de quadratura e de sizigia. As amostragens deverdo ocorrer nos
momentos de meia-maré enchente (2), meia-maré vazante e estofo da maré.

Pedidos de Revisdo:

(1)  Suprimir coletas para o verao devido as justificativas 1 e 5, principalmente. Como ndo sera
usado no processo de modelagem, se for apenas para caracterizar, sugiro permitir dados
secundarios.

(2) Suprimir coletas para o periodo de meia-maré enchente devido as justificativas 3,
principalmente.

Avaliacao: Apds andlise, somos pelo DEFERIMENTO da revisao.

3.3.1 ETAPA 01 - FORMACAO DA BASE DE DADOS AMBIENTAIS

A formacdo da base de dados ambientais para alimentar o modelo deverd levar em consideragdo as
informagdes constantes no item 3.1 e contemplar os dados adquiridos no item 3.2 deste TR. Além
destes, deverdo ser levantados os sequintes dados primdrios:

(...)

e FExecu¢Go de duas campanhas de monitoramento de salinidade na drea de estudo,
prioritariamente em marés de sizigia (3) de meses representativos das esta¢des de verdo e
inverno, devendo-se apresentar as metodologias de aquisi¢cdo e processamento de dados;

e Execucgdo de duas campanhas de monitoramento de vazdo na drea de estudo, prioritariamente em
meses representativos das estacbes de verdo (4) e inverno, devendo-se apresentar as
metodologias de aquisi¢cdo e processamento de dados;

e Monitoramento de maré em dois pontos na drea de estudo, um no interior do estudrio
(confluéncia do rio Benevente com o rio Pongal) e outro na foz do rio Benevente, considerando um
ciclo de maré completo (29 dias) (5).

Pedidos de Revisao:

(3) Adicionar aquisicdo de dados para marés de quadratura, pois auxilia no processo de
calibracdo do modelo. Este esforco pode ser realizado junto com a campanha de vazao.
Justificativas 2 e 3.

(4) Suprimir coletas para o verdo devido as justificativas 3, 4 e 5, principalmente. Como ndo sera
usado no processo de modelagem, se for apenas para caracterizar, sugiro permitir dados
secundarios.

Adicionar aquisicdo de dados para marés de quadratura e sizigia, pois auxilia no processo de
calibracdo do modelo. Justificativas 2 e 3.

(5) Preferencialmente no inverno.
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Avaliacdo: Apds analise, somos pelo DEFERIMENTO da revisdo. Em relacdo ao emprego de dados
secunddrios, conforme exposto nas DIRETRIZES GERAIS do TR, apesar de ser recomendado a
obtencdo de dados primadrios, fontes secundarias poderdo ser aceitas mediante justificativa
fundamentada a ser avaliada pelo IEMA e desde que obtidas em literatura ou banco de dados
reconhecidos, devendo ser apresentadas as metodologias utilizadas para sua obtencdo e as fontes
consultadas.

3 OUTRAS CONSIDERACOES

Conforme apontado na NOTA TECNICA GGE/COEI N2 048-2021, quanto ao emprego do Termo de
Referéncia elaborado para a situacdo da ETE Anchieta para a modelagem em outros corpos
receptores, deverdao ser observados caso a caso, dentre outras especificidades, a dimensdo do
dominio modelado, a sinergia de langamentos/captacdo e a definicdo quanto aos locais de coleta,
dentre outras especificidades.

Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo estd relacionado a dinamica da
desembocadura do rio junto ao mar. O rio Benevente, corpo receptor da ETE Anchieta, ndo
apresenta a caracteristica de fechamento periddico de sua desembocadura no mar verificada na
grande maioria dos rios costeiros do Estado, como é o caso do rio Jucu, por exemplo, decorrente
da baixa competéncia do rio em relacdo a dindmica costeira e a formacdo de barras arenosas, que
promovem o bloqueio de sua vazao e, consequentemente, a estagnacao da massa de dgua em seu
interior. Assim, é recomendada para estes rios, além dos cenarios constantes no TR, a execuc¢do de
simulacGes de taxa de renovacdo e idade da 4gua (tempo de residéncia), por indicarem locais que
podem envolver processos de eutrofizacdo e depreciacdo da qualidade da agua no estudrio, mais
pronunciados com o fechamento periddico da desembocadura.

Importante informar que este IEMA tem analisado estudos de modelagem matematica
relacionados a objetivos distintos, em especial simulacées de dispersdo de dleo em dguas a partir
de derrames acidentais, comportamento hidrodindmico e sedimentar em decorréncia da
implantacdo de estruturas fixas ao longo da costa, dispersdao de pluma de material dragado em
areas de disposicdo marinhas (bota-fora), dispersdo e definicdo de zona de mistura de efluentes
lancados via emissario, dentre outros.

Em linhas gerais, observa-se que alguns dados, levantamentos ou parametros empregados nos
modelos apresentam incoeréncias ou ndo conformidades que refletem na alteracdo das
simulagBes, sub ou superestimando os resultados e ndo reproduzindo de forma fidedigna a
realidade modelada. Estes problemas, por via de regra, prejudicam a celeridade na andlise dos
estudos de modelagem e, por conseguinte, na avaliacdo quanto ao deferimento das licencas
ambientais.
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Neste sentido, o intuito deste item é trazer um panorama destas principais incoeréncias, que
deverdo ser observadas em Termos de Referéncia que balizardo os estudos de modelagem a
serem formalizados no IEMA:

Levantamento batimétrico dos corpos d’dgua. Em mar, geralmente sdao empregadas batimetrias

provenientes de Cartas Nduticas, que por vezes ndo trazem informacdes detalhadas de locais onde
ndo ha interesse para a seguranca da navegacao e, portanto, ndo fornecem uma batimetria mais
detalhada. Em rios, esta auséncia de informacdes batimétricas é ainda mais acentuada,
principalmente em rios que ndo constituem hidrovias, como é o caso da quase totalidade dos rios
no Espirito Santo.

Para tanto, é recomendado a realizacdo de levantamentos batimétricos previamente a execugao
da modelagem, abrangendo a area do estuario e zona costeira limite a desembocadura do rio.
Para o levantamento batimétrico na regido costeira, sugere-se adotar como limite a isébata de 10
(dez) metros. Para o caso de uma zona costeira com baixa declividade, sugere-se realizar o
levantamento até a menor isébata identificada nas Cartas Nduticas da regido de interesse.

Medicdo de nivel d’dgua em estuarios. Por vezes verifica-se que ndo sao realizadas medi¢Ges das

variacoes de maré no interior de estuarios, principalmente em pontos mais internos. Por ser este
um ambiente de transicdo do rio com o mar e, portanto, sujeito as enchentes e vazantes da maré,
bem como as vazdes do rio e aos indices pluviométricos, medic¢des in situ na regido de modelagem
sdo necessarias para avaliar o comportamento do nivel d’agua, alimentar, calibrar e validar o
modelo hidrodinamico. De forma genérica, constata-se que sdao empregadas as informacgdes da
Tadbua de Maré da localidade mais proxima, que sdo transpostas para o modelo sem, no entanto,
haver a confirmagao do comportamento da maré e dos niveis maximos e minimos obtidos da
medigao in situ.

Assim, sugere-se a realizacdao de medi¢des ao longo de um més lunar na regidao de interesse da
implantacdao dos empreendimentos. Para a avaliacdo do nivel d’agua na regido costeira adjacente,
sugere-se interpolar os dados da Tabua de Maré do ponto de medicdo mais préximo com as das
constantes harmonicas obtidas das tabelas disponibilizadas pela Fundacdo de Estudos do Mar -
FEMAR.

Condicdes de contorno e de grade. Basicamente, verificam-se incoeréncias quanto a geometria da

malha desenhada para o modelo, a definicdo dos tipos de borda e ao posicionamento de nds da
grade numérica empregada. Em relacdo a geometria e posicionamento de nés da grade, por vezes
verifica-se que sdao desconsiderados alguns acidentes geograficos na discretizacdo dos elementos
finitos da malha ou sdo desenhadas células incompativeis com as caracteristicas hidrodindmicas
de determinado local, o que pode induzir o modelo a simular um tipo de escoamento distinto do
natural. Neste caso, o modelador deve verificar quais barreiras geograficas possuem relevancia
para o comportamento hidrodindmico e avaliar com critério as dimensdes das células da grade
gue sdo relevantes para reproduzir o escoamento no modelo. Cuidado especial deve ser dado a
dimens3do mais refinada da malha em locais com estrangulamento do canal.
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A definicdo do tipo de borda para os diferentes contornos e o tipo de fundo (rugosidade) também
influenciam no comportamento do escoamento e interferem na simulacdo, principalmente ao
tratar de pontos de entrada no dominio modelado, zonas de alagamento e secamento, como é o
caso de manguezais, e o tipo de sedimento presente no fundo dos canais. Para os primeiros, deve-
se considerar a elevacdo da superficie livre e de vazdes ao longo do contorno aberto em qualquer
instante. Em relacdo as zonas de alagamento e secamento, a definicdo do tipo de nds de contorno
passa pelo entendimento de que o fluxo de agua em seu interior percorre um local com outros
tipos de interferéncias e retengdes, como altura (cota) da beira do banco, declividade, tipo de
sedimento e presenca de barreiras fisicas por conta da vegetacao.

Pardmetros fisico-quimicos empregados. Grande parte dos estudos avaliados leva em

consideracdo o comportamento dos parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e
Oxigénio Dissolvido (OD), sendo estes apenas alguns dos pardmetros avaliados em relagdo a
gualidade de dgua e componentes dos efluentes langados, cujo comportamento no corpo receptor
frequentemente ndo é coincidente em extensao.

Importante ressaltar que a cinética de desoxigenacdo da DBO sofre interferéncia negativa da
salinidade, no sentido de que o estresse osmético prolonga a fase de laténcia da populacdo
microbiana responsdvel pela metabolizacdo da matéria organica (carbondcea) presente no
efluente, reduzindo o valor da concentracdo real deste parametro. Neste sentido, em aguas com
influéncia da salinidade, a concentracao de DBO é subestimada, motivo pelo qual ndo compde os
parametros que estabelecem as condi¢des de qualidade de aguas salinas e salobras da Resolucao
CONAMA 357/2005, sendo substituido pelo Carbono Organico Total (COT) para sua classificacdo.

Assim, o emprego da DBO como parametro de avaliacdo de carga de polui¢cdo organica em estudos
de modelagem no meio estuarino deve ser utilizado com certo cuidado, de forma a ndo mascarar
os resultados simulados. A nosso ver, outros parametros devem também ser simulados para
avaliar a capacidade suporte do corpo receptor, como o Nitrato, o Nitrogénio amoniacal total, o
Fdsforo total e os coliformes termotolerantes (E. coli).

Periodicidade de aquisicao de dados. Em geral, o que se verifica nos estudos apresentados é a

pouca abrangéncia do periodo de aquisicdo de dados meteoceanograficos, utilizando periodos
amostrais considerados como ndo representativos (geralmente adotam um ano de amostragem)
do clima local ou que possibilite demonstrar interferéncias da ocorréncia peridédica de fen6menos
climaticos de grande escala, como o El Nifio ou a La Nifia, que interferem na incursdo de frentes
frias, transporte de umidade, pluviosidade e condicbes de ventos, dentre outros. No mesmo
sentido se encontram os dados de vazles, por vezes escassos, a depender da bacia hidrografica de
interesse.

O parametro de vazao Qqo utilizado para os corpos d’agua do estudrio geralmente é obtido a partir
da equacdo de regionalizagdo disponibilizada pela CESAN, que utiliza a variadvel precipitagdo média
anual, porém os resultados das simula¢des possuem cenarios de inverno e verdo. As obtencdes de
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cenarios criticos como forma de avaliar a autodepuracdo do corpo receptor tais como em
situacOes de vazoes minimas histdricas, sdo mais realistas a partir do uso de Qgp mensal.

4 CONCLUSAO

Em atencgado a solicitagdao da Geréncia de Controle e Licenciamento de Saneamento, Infraestrutura
e Mineracgdo (IEMA/GSIM) e com base nas justificativas apresentadas para a adequacdo/revisdo do
Termo de Referéncia para a elaborag¢dao de Estudo de Modelagem de Capacidade Suporte de
Corpo Receptor da ETE Anchieta, somos de parecer favoravel ao DEFERIMENTO das revisoes.

Quanto ao emprego de dados secunddrios, conforme exposto nas DIRETRIZES GERAIS do TR,
apesar de ser recomendado a obtencdo de dados primarios, fontes secunddrias poderdo ser
aceitas mediante justificativa fundamentada a ser avaliada pelo IEMA e desde que obtidas em
literatura ou banco de dados reconhecidos, devendo ser apresentadas as metodologias utilizadas
para sua obtencdo e as fontes consultadas.

Cariacica — ES, 29 de setembro de 2021.

- -

Fernando Corleto

ADARH
IEMA/GGE/COEI
Equipe Obras Costeiras
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NOTA TECNICA GGE/COEI Ne 048-2021

Referé&ng¢ia: Processo 22589490
Interagsado:  Companhia Espirito-santense de Saneamento - CESAN

Assupto: Termo de Referéncia para Estudos de Modelagem Hidrodindmica e de
Capacidade Suporte do Corpo Receptor.

Agente: Fernando Corleto
IEMA/GGE/COEI - Equipe Obras Costeiras

1 APRESENTAGAO

'

Esta Nq;a Técnica tem como objetivo atender a solicitagdo da Coordenagio de Residuos Sélidos e
Saneamento da Geréncia de Controle e Licenciamento de Saneamento (IEMA/GSIM/CRSS) de
forma.a subsidiar a elaboragdo de Termo de Referéncia para Estudos de Capacidade Suporte do
Corpq Receptor para a Esta¢do de Tratamento de Esgoto {ETE) Anchieta Sede, conforme
mforrpagoes do Processo 22589490 em nome da Companhia Espirito-santense de Saneamento —

CESAN. Os documentos a seguir fundamentaram a presente analise:

Prototolo IEMA ne 017423/2019 de 25/09/2019, referente ao requerimento de
Licenga de Instalagdo (Ampliacdo) para a ETE de Anchieta;

PA'F'!'ECER TECNICO GSIM-CRSS N° 165/2019 de 23/10/2019, referente i analise
do requerimento de U — Ampliacdo (Protocolo IEMA n¢ 017423/2019} e
conﬁli:ionantes da LARS-GSIM/CRS5/N210/2017/CLASSE IlI;

Oficio OF/N91480/2020/GSIM/CRSS de 08/07/2020 {recebido em 09/02/2021),
referente a situagiio de atendimento das condicionantes da LARS N210/2017;

Of{cio OF/N21481/2020/GSIM/CRSS de 08/07/2020 (recebido em 09/02/2021),
refarente @ complementac¢io de informagdes para continuidade da andlise do
reHHerimento de Llicenca de Instalagdo - Ampliagdo. Consta do item 5 a
determinacdo para realizar estudo de capacidade suporte do corpo receptor;

Protpcolo IEMA n2 008435/2020 (Oficio n? E-GMA/001/210/2020) de
30/gﬁ/2020, encaminhando o relatério de monitoramento referente ao periodo
12/2019-a 05/2020, requerido pela condicionante 17 da LARS N2 10/2017;

Prptocolo IEMA n2 019063/2020 (Oficio n® E-GMA/001/388/2020) de
29/12/2020 encaminhando o relatorio de monitoramento referente ao periodo
06/2020 a 11/2020, requerido pela condicionante 17 da LARS N2 10/2017;

Prptocolo IEMA n2 019084/2020 (Oficio n? E- -GMA/001/390/2020) de
29/12/2020, encaminhando atualizagdo sobre a contratagio dos servicos de
me|horias na ETE Anchieta, contendo projeto hidraulico do emissario;

Pratocolo IEMA n® 003804/2021 (Oficio n2 E-GMA/001/0106/2021) de
15/03/2021, solicitando a retirada de COT da analise do monitoramento da
congicionante 17 da LARS N¢ 10/2017;

Fis. 786 a 800;

Fis. 801 a 830;

Fis. 833 e 834;

Fls. 835;

fis. 853 a 859;

Fis. 860 a 864;

Fis, 865 a 867;

Fis. 878-v a 880;
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deve garantir a eficiéncia minima de tratamento para remogdo de matéria organica DBOs defitro
da faixa de 83 a 93%.

Em ambos 0s casos, conforme informagdes do PARECER TECNICO GSIM-CRSS N.¢ 165/201§ {fls.
801 a 830} que avaliou a situagdo das condicionantes e o requerimento de Licenga de Insta!acﬁo
(Ampliagdo), foi verificado em diversas ocasides para o periodo de dezembro de 2017 a junhd de
2019 que a ETE operou com vazdo superior {(méxima de 25,8 1/s) e com remogdo inferior {mehbr
remocao de 61,54% e média de 76,34%) as estabelecidas nas condicionantes.

Diante dessa anilise, foi emitido o oficio {de complementagio} OF/N21481/2020/GSIM/CRSS que
requeria, em seu item 5, a realizag3o de estudo de capacidade suporte do corpo receptor:

“5. Realizar estudo do copacidade de suporte do corpo receptor, consideranda o NOVO pohto de
lancomento do efluente tratado e a nova configuracéio do ETE Anchieta {Ampliagdo), Deberd
considerar a locolizacGo do difusor a ser instalado. As simulacdes deverdo consideror os
sequintes pontos:

e Marés Vazante e Enchente; ,
» Padréo de qualidade de dguas Salobras Classe 1 (CONAMA N2 357/2005);

o Vozdo média de 41,69 I/s e vazdo mdxima de projeto (VMP) de 64,56 L/s;

» Parémetros a serem simulados: OD; COT: Fosforo Total; e E. Coli.

Apresentar Anotacda de Responsabilidade Técnica (ART) do responsdvel pela elaboragBo do
estudo.”

3 QUANTO A PROPOSIGAO DE UM TERMO DE REFERENCIA PARA ESTUDOS DE MODELAGEM

Conforme correio eletrdnico de 19/04/2021 (fls. 882) encaminhado pela CESAN, e visaqgjo a
contratagdo do estudo referenciado no item 5 do oficio OF/N21481/2020/GSIM/CRSS, a empresa
solicitou um Termo de Referéncia (TR} para a elaboracio do estudo da capacidade suporte do
corpo receptor, informando ainda sua pretensdc de requerer licencas de instalagdo pa*a a
Ampliacdo da ETE Aracas (Processo 22216022) e ETE Grande Terra Vermelha (Processo 76727157},
com previsdo de langamentos na regido estuarina do rio Jucu, e questionando se o TR poderid ser
utilizado para estes dois sistemas de tratamento,

Com o intuito de fornecer subsidios para a elaboracio do TR para a ampliagio da ETE Anchleta
Sede, 0 PARECER TECNICO GSIM-CRSS N2 79/2021 {fls. 883 a 893) apresentou outras informacdes
quanto a0 novo projeto, obtidas nos protocolos formalizados:

'
|"‘

s Tipo de tratamenta a ser implantado: Reator UASS, Filtro Bioldgico Submerso, Decantador
Secundario e queimador de gds;

Vazdes de tratamento: minima — 27,39 I/s; média — 41,69 I/s; mdxima dicrio — 47,41 '/s; e
mdxima hordrig ~ 64,56 I/s;

s langamenta do efiuente tratada (atual} — Rio Benevente;
DQO afluente: 738,1 mg/l;

DBO gfiuente: 435,6 mg/!l;

*

iy
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ndo ha interesse para a seguranc¢a da navegac¢do e, portanto, ndo indicam uma batimetrlq mais
detalhada. Em rios, esta auséncia de informagdes batimétricas é ainda mais acenatuada,
principalmente em rios que n3o constituem hidrovias, como é o caso da totalidade dos rios no
Espirito Santo.

Para tanto, deverdo ser realizados levantamentos batimétricos previamente a execuc3d da
modelagem, abrangendo a area do estuario e zona costeira limite 3 desembocadura do rio._Péra o
levantamento batimétrico na regido costeira, sugere-se adotar como limite a isébata de 10’ (dez)
metros. Para o caso de uma zona costeira com baixa declividade, sugere-se realizar___o
levantamento até a menor isébata identificada nas Cartas Nauticas da regido de interesse.

Medicdo de nivel d'agua em estudrios. Por vezes verifica-se que ndo sdo realizadas medigGes das
variagdes de maré no interior de estudrios, principalmente em pontos mais internos. Por sereste
um ambiente de transi¢do do rio com o mar e, portanto, sujeito as enchentes e vazantes da maré,

bem como as vazdes do rio e aos indices pluviométricos, medigGes in situ na regido de modelagem
sd0 necessarias para avaliar o comportamento do nivel d’dgua e alimentar o modelo
hidrodindmico. De forma genérica, constata-se que sdo empregadas as informagdes da Tabua de
Maré da localidade mais préxima, que s3o transpostas para o modelo sem, no entanto, hayer a
confirmacdo do comportamento da maré e dos niveis maximos € minimos obtidos da medi¢do in
situ.

Assim, sugere-se a realizacdo de medi¢des ao longo de um més lunar na regido de interesse da
implanta¢do do emissario. Para a avaliagdo do nivel d’agua na regido costeira adjacente, sugere-se
interpolar os dados da Tabua de Maré do ponto de medi¢do mais proximo com as das consfantes
harménicas obtidas das tabelas disponibilizadas pela Fundagdio de Estudos do Mar - FEMAR,

Condicdes de contorno e de grade. Basicamente, verificam-se incoeréncias quanto a geom'e,tria da

malha desenhada para o modelo, 3 defini¢do dos tipos de borda e ao posicionamento de nés da -
grade numérica empregada. Em relag3o a geometria e posicionamento de nés da grade, pot Yezes
verifica-se que sdo desconsiderados alguns acidentes geograficos na discretizagdo dos elerfientos
finitos da matha ou sdo desenhadas células incompativeis com as caracteristicas hidrodindrhicas

de determinado local, o0 que pode induzir 0 modelo a simular um tipo de escoamento distinto do
natural. Neste caso, o modelador deve verificar quais barreiras geograficas possuem releviincia

para o comportamento hidrodinamico e avaliar com critério as dimensdes das células dd Hrade

que s3o relevantes para reproduzir 0 escoamento no modelo. Cuidado especial deve ser.dédo 3
dimensao mais refinada da malha em locais com estrangulamento do canal.

A defini¢do do tipo de borda para os diferentes contornos e o tipo de fundo {rugosidade) ta'l'r,ﬁbém
influenciam no comportamento do escoamento e interferem na simulagio, principalmehfa ao
tratar de pontos de entrada no dominio modelado, zonas de alagamento e secamento, coio € o
caso de manguezais, e o tipo de sedimento presente no fundo dos canais. Para os primeird|5, deve-

se considerar a elevagio da superficie livre e de vazdes ao longo do contorno aberto em qualquer }'ﬂ
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5 CONCLUSAO

Em atengiio 3 solicitagio da Coordenagiio de Residuos Sélidos e Saneamento (IEMA/GSIM/CHSS) e
com base nas informag&es constantes nos autos do Processa 22589490, segue no Apéndite uma
proposta de Termo de Referéncia para Elaboragio de Estudo de Modelagem de Capacidade
Suporte do Rio Benevente, o qual, apds a avaliagio da equipe técnica daquela coordettagio,
podera, em nosso entendimento, servir como modelo para outros corpos receptores do Estado,
ohservadas suas respectivas caracteristicas.

Assim, dever3o ser observados caso a caso, dentre outros, a dimensdo do dominio modelato, a

- - - - - - - l b
sinergia de langamentos/captagdo e a definigdo quanto aos locais de coleta, tanto em rela;éo a
regido interiorana do estudrio quanto a costeira.

Importante esclarecer que o rio Benevente ndo apresenta a caracteristica de fechamento de sua
desembocadura no mar, como verificado na grande maioria dos rios costeiros do Estado, cnh!?d o
caso do rio Jucu, em decorréncia da baixa competéncia do rio em relagdo a dindmica cos.teilra ea
formagdo de barras arenosas, que promovem o barramento de sua vazio e, consequenteniéni’e, a
estagnacio da massa de dgua em seu interior. Para estes rios poderdo ser modeladas, além dos
cendrios constantes no TR em Apéndice, simulagdes de taxa de renovagdo e idade da dgua (témpo
de residéncia), por indicarem locais que podem envolver processos de eutrofizagdo e depre;:lﬁgﬁo
da qualidade da 3dgua no estudrio, mais pronunciades com o fechamento periddictd da
desembocadura.

Cariacica ~ ES, 09 de junho de 2021.

~Fernando Corleto
ADARH
IEMA/GGE/COEI
Equipe Obras Costeiras
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ESCOPO E DIRETRIZES GERAIS PARA A ELABORACAO E APRESENTACAO DO ESTUDO

O Estudo de Capacidade Suporte devera abordar os aspectos ambientais relacionados as aiteragBes de
qualidade dgua provocados pelos langamentos projetados dos efluentes tratados da Estagdo de
Tratamento de Esgoto {(ETE) Anchieta Sede no rio Benevente, municipio de Anchieta/€S, de fofma a
possibilitar a avaliagdo dos impactos resultantes da futura operagiio e se estas altera¢Ses cdmprorﬁeta*_rn a
autodepuragdo do corpo receptor e possibilitam o langamento dos efluentes nos patamares pretendldbs.

Para a elaboragdo do Estudo, deverdo ser empregados sistemas de modelagem computacional ‘bara
simulagdes de hidrodinamica e de qualidade ambiental, com objetivo de avaliar as alteragGes de qua“dade
de dgua provenientes da ampliagdo do langamento dos efiuentes tratados da ETE. !

O Estudo de Capacidade de Suporte deverd conter, no minimo, os conteudos elencados neste TR,
mantendo a itemizagdo proposta neste documento, e atender as seguintes disposicdes:

* O estudo devera ser elaborado por equipe multidisciplinar. Esta equipe e © empreendedor 530
responsaveis pelas informagdes apresentadas e sujeitam-se as sancdes administrativas, civis e penais,
conforme o Art. 69-A da Lei Federal n? 9.605/1998 e o Art. 82 do Decreto n2 6.514/2008 e alterd({bes,
os quais estabelecem sangles para aqueles que elaborarem ou apresentarem, no licenciamento
ambiental, estudos, laudos, relatdrios ambientais, total ou parcialmente, falsos ou engaﬂ'd!os,
inclusive por omissdo.

e Na folha de identificagdo contida no estudo deverd constar o nome e a assinatura de todos os
integrantes da equipe técnica. Todas as paginas, inclusive seus anexos, deverdo estar rubricadas Hiélo
coardenador/responsavel técnico pelo estudo.

*  Considerar a Portaria Interministerial n® 419/2011, que regulamenta a atuagdo dos drgdos e entlt_ﬁ_ades
envolvidos no licenciamento ambiental.

¢ Considerar o Decreto Estadual n? 4039-R/2016 e suas alteragles, que dispde sobre o sisteria de
Licenciamento e Controle das Atividades Poluidoras e Degradadoras do Meio Ambiente - SILCAP, .

» Considerar o disposto na Instrucdo Normativa IEMA n2 2 de 09/03/2009, que estabelece o5 critérios
técnicos minimos a serem observadas na entrega de resultados de analises laboratoriais ao [EMA, bem
como o disposto na Instrucdo Normativa IEMA n? 15-N de 07/12/2016, que estabelece os critétios
técnicos para apresentagdo de resultados de monitoramento de efluentes liquidos (industrfals e
sanitarios), dos corpos de dgua, do solo e da dgua subterrinea.

* As analises laboratoriais devem ser realizadas em laboratérios acreditados pelo INMETRO. Os
resultados deverdo ser apresentados junto com uma copia do Certificado de Credenciamentd do
Laboratdrio (CRL).

0 Estudo, inclusive seus anexos, deverd ser apresentado em meio digital desbloqueado {.pdf} e em via
impressa original, a qual se sugere que seja impressa em foihas de tamanho A4, frente e vetso, e
encadernado em forma de fichario. O Estudo deverd seguir a formatagdo estabelecida nas normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT para redagdo de trabalhos académicos.

Os projetos deverao ser apresentados em tamanho padrdo da ABNT e vir acompanhados do NOmero de
Registro no respectivo Conselho de Classe dos profissionais responsaveis pela elaboragao, implanta'tﬁo e

Vs
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s Representantes Legais {nome, CPF, endere¢o, telefone e e-mail);
» Pessoa de Contato (nome, CPF, endereco, telefone e e-mail).

1.2 EMPRESA DE CONSULTORIA RESPONSAVEL PELO ESTUDO E EQUIPE MULTIDISCIPLINAR

¢ Denomina¢do da Empresa de Consultoria;

e Razdo social;

e CNPJ;

s Enderego;

e Telefone;

+ Correio Eletrénico;

+ Representantes Legais {(nome, CPF, enderego, e-mail e telefone);

* Pessoa de Contato {(nome, CPF, enderec¢o, e-mail e telefone);

+ Equipe técnica responsavel pela elaboragfo do estudo e de levantamentos que o compde!
- Nome;
- Formagdo profissional e drea de atuagdo no estudo;
- Numero do registro no respectivo Conselho de Classe, quando couber,

2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

. I
Situar o empreendimento no contexto Municipal e Estadual e apresentar mapa georreferenciado em escala
usual do leiaute do empreendimento, considerando a alternativa locacional e tecnolégica pretentlda e
incorporando elementos notdveis tais como nucleos populacionais, vegetagio, hidrografia, acessos ete.

2.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Sintetizar os objetivos gerais e especificos do empreendimento, bem como justificar sua proposigdv Hentro
do contexto da importancia socioambiental da regifo em que se insere e relacionados a altetago da
qualidade de dgua do corpo receptor. Os aspectos técnicos do projeto deverdo ser justificados a parHr dos
critérios socioecondmicos e ambientais adotados pelo empreendedor quando considerada a drea te sua
implantacdo,

23  DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO !
Apresentar descritive detalhado do empreendimento e o lefaute geral em planta do projeto prdposto,
descrevendo, dentre outros, as tecnologias e os fluxogramas operacionais a serem adotados, os coritroles
ambientais (tipo de tratamento) a serem instalados e os dados de projeto, tais como:

+ Dimensdo e tragado do emissario, localizagdo e profundidade do(s) ponto(s} de langathento
projetado(s) dos efluentes, caracteristicas do aparato final de langamento (tipo de forta e
extensdo, quantidade e disposi¢do dos difusores);

» Possiveis alteragGes da atual carga de poluentes do corpo receptor;

* Vazdo final (média e mixima) de projeto e condigdo minima de eficiéncia;

#
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3.2 QUALIDADE DA AGUA

Realizar a caracterizagao fisico-quimica e microbioldgica da qualidade da dgua na drea de estudo segijllndo
as condigdes e padrdes determinados pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005. Deverdo ser execlitadas
campanhas de coleta de agua nos meses representativos das estagdes de verdo e inverno, considerdhdo os
periodos de quadratura e de sizigia. As amostragens deverdo ocorrer nos momentos ([de meid-tHaré
enchente, meia-maré vazante e estofos da maré {alta e baixa).

As amostragens deverdo ocorrer em malha amostral que contemple pontos na drea a jusante e a mottante
do ponto de langamento da ETE, devendo-se apresentar mapa com a localizagdo dos pontus de
amostragem escolhidos. Recomenda-se que o Ultimo ponto a montante se localize na confluéncia tb rio
Salinas {coordenadas UTM Datum SIRGAS2000 328824 mE / 7701604 m5 24K) e que sejam incluidos pontos
na regiao costeira adjacente a foz do rio Benevente.

As coletas de 3dgua no corpo receptor deverdo ocorrer a2 meia coluna d’dgua e na regido costeird em
superficie e fundo, devendo ser registradas a data e hora da coleta, a profundidade do focal e determinados
in situ os pardmetros Salinidade, pH, Temperatura e Oxigénio Dissolvido, seguindo no mais 0 disposfu has
Instrugdes Normativas IEMA n2 2/2009 e n? 15-N/2016.

Para a andlise laboratorial deverdo ser avaliados os pardmetros Carbono Organico Total (COT), Oxiglnio
dissolvido (0D}, pH, Temperatura, Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes (E.
coli}, Fosforo total, Nitrogénia amoniacal total, Nitrito, Nitrato e Sulfetos (H:S ndo dissociado).

3.3 MODELAGEM NUMERICA

Deverd ser realizado estudo de modelagem para simulages de hidrodindmica e avaliagdo das
interferéncias do langamento dos efluentes tratados da ETE quanto as possiveis alteracdes da qualiddtle da
agua e quanto a capacidade suporte do corpo receptor. O desenvolvimento do sistema de modefégem
devera englobar duas etapas de servigos:

1} Coleta de dados primarios e secundarios para caracterizagdo atual da qualidade da dgua do torpo
hidrico em estudo e a formagdo da base de dados ambientais do modelo computacional;

2) Implementacdo de cendrios de simulagdo para conhecimento das situagGes atual e projetada e para
a avaliacao dos resultados, o

-

Para promover maior robustez e confiabilidade dos resultados da modelagem, além da utilizagao dos dE[dos
hidrodinamicos coletados na regido e especificamente para o projeto, deverdo ser utilizados bancds de
dados com grandes periodos de aguisi¢do. Para casos em que ndo estejam disponiveis tais bancos de
dados, deverdo ser justificados os periodos abrangidos na modelagem e sua forma de integragd0 ao
objetivo e estratégia da modelagem.

Devemn ser apresentadas as caracteristicas do modelo, descritos e justificados o dominio modelddo, os
dados de entrada e suas origens, os procedimentos de calibragdo em trés niveis (geométrica, hidrodl’riérpica
e de transporte) e de validagdo, os tempos de rodada, os cendrios modelados, técnicas de bos-
processamento e demais propriedades que forem consideradas importantes,

Os seguintes critérios deverdo ser levados em conta durante a avaliagdo da modelagem:

» Adequagdo do modelo numérico aols) problemal(s);
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3.3.2 ETAPA 2 - SIMULAGOES DE HIDRODINAMICA E QUALIDADE AMBIENTAL

Os dados ambientais adquiridos deverdo servir de entrada e aplicados no sistema de modelagem
computacional para simulagSes de hidrodindmica e qualidade ambiental do rio Benevente, considetdhdo o
langamento dos efluentes das ETE.

O dominio do modelo a ser implementada devera contemplar a regido estuarina do rio Benevente
compreendida entre sua foz e sua confluéncia com o rio Pongal, e a regido costeira adjacente até o fimite
da is6bata de 10 (dez) metros. Devera ser justificado a abrangéncia do dominio modelado para 4 fegido
costeira. i

Deverdo ser descritas as condigfes de contorno empregadas, os tipos de borda e de fundo {rugosldade)
adotados paro modelo. Especial atencdo deve ser dada a geometria e posicionamento dos nés de Erade
numérica empregada, em especial quanto a presenga de acidentes geograficos que mterflfam no
escoamento, locais com estrangulamento do canal e zonas de alagamento e secamento.

Deverfo ser realizadas simulagSes para a calibragdio do modelo e simulagBes com cendrios atudis e
projetados (apds ampliacdo da vazédo do efluente da ETE). Além dos pardmetros comumente madeiados
nas simulagSes de langamento dos efluentes da ETE, ou seja, DBO e OD, deverdo ser definidos e JustiF cados
outros dois parametros representativas de qualidade de agua e eficiéncia do sistema de tratam.glhto.
Sugere-se avaliar dentre os parametros, o Nitrato, Nitrogénio amoniacal total, Fosforo total e colifottnes
termotolerantes (L. coli).

A execugao do modelo computacional devera contemplar trés etapas:

ETAPA 1 - Calibragdo do modelo, consiste na utilizagdo de dados ambientais primarios para ajusle do
modelo e calibragdo do mesmo, no que tange a hidrologia e qualidade ambiental do ambiente em estudo.
A calibragdo devera envolver tr@s niveis de avaliagio, ou seja, geométrica {representagio adequadd dos
contornos e batimetrias da regido de interesse), hidrodindmica e de transporte.

ETAPA 2 - Simulagdo da situagdo atual da qualidade de dgua da drea de estudo, caracterizando o ambighte,
com énfase nos pardmetros de referéncia e demais caracteristicas ambientais relevantes {atuais var8es da
ETE, contribui¢do de afluentes, niveis de dgua, zonas de alagamento e secamento etc.).

ETAPA 3 - Simulagdo projetada da qualidade de dgua da érea de estudo, caracterizando o ambiente apds a
ampliagdo das vazoes da ETE, com énfase nos parametros de referéncia e demais caracteristicas do projeto
de ampliacdo e ambientais relevantes. Neste cendrio, os valores de ampliagdo das vazfes dos efluentes da
ETE deverdio considerar a situagdo mais critica do projeto, ou seja: vazdo final méxima projetada, condicio
minima de eficiéncia, baixa vazdo de referéncia do corpo hidrico {Qss) e condigbes critleas de
comportamento da maré.

5 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Os resultados das simulagdes deverdo ser analisados para avaliagdo das alteracdes da qualidade dimbiental
e definicdo da capacidade suporte do corpo receptor para cada pardmetro de qualidade simulado, com
base na comparagdo entre os cendrios atuais e projetados, e nos padrdes de qualidade d#, dgua
preconizados pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Devera ser identificada e justificada a extensdo da Zona
de Mistura Legal (ZML) para os parametros simulados.
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" - e ART de Obra ou Servigo
et vt s w . CREA-ES 1820910127490

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual

1. Responséavel Técnico
CHRISTIAN VASCONCELLOS PEDRUZZI

Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0812388240
Registro: ES-032682/D
Empresa contratada: FOCO SOLUCOES EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 14307

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO FPC - GRANDE VITORIA CPF/CNPJ: 40852415000108
Rua: AVENIDA ANGELICA No: 2163

Complemento: CEP: 01227200

Cidade: SAO PAULO UF: SP Bairro:  CONSOLACAO
Telefone:

Contrato:  0037-0005-00 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$96.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: ESTUARIO DO RIO JuCU Ne:

Complemento: Bairro: BARRA DO JUCU Quadra Lote

Cidade:  VILA VELHA UF: ES CEP: 29125000

Data de inicio:  01/08/2021 Prev. Término:  31/07/2022 Coord. Geogr.: |

Proprietarioo. COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO CPF/CNPJ:28151363000147
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 44 - 13.3 - CONSULTORIA TECNICA
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA

NIVEL: 104 - EXECUGAO
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVICO(S): 100 - NENHUM

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
EXECUCAO DE COLETA DE DADOS E MODELAGEM DE CAPACIDADE SUPORTE DO RIO JUCU, PARA AVALIA(;AO AMBIENTAL DE AMPLIA(;AO DO EFLUENTE DA ETE
ARACAS E IMPLANTACAO DO EFLUENTE DA ETE GRANDE TERRA VERMELHA.

—— 6. Declaragdes -
¢ i UV Bty

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

APEA-ES - ASSOCIAGAO DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
AMBIENTAL DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
__Vitoria_____,_11__de__novembro____de_2021___ e Aguardadaviaassinada da ART sera de responsabilidade
Local Data . L
do profissional e do contratante com o objetivo de
£y Fi r?g-’ : documentar o vinculo contratual.
Loyiclooan Py v

CHRISTIAN VASCONCELLOS PEDRUZZI - CPF: 09277949775

CONSORCIO FPC - GRANDE VITORIA - CPF/CNPJ: 40852415000108 www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br CRE A' Es
tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br ek . x
g

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em: 10/11/2021 Data de pagamento: 11/11/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000009288339
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Relatorio Analitico 40612/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40612-1/2021.0 - FC312- Amostra 03
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310059
Data Coleta: 29/07/2021 14:20 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312- Amostra 03
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 6,10 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,021 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,10 mg/L (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 12,48 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total <0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 54x10° NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 1,3 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
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Relatorio Analitico 40612/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
Revisdo: 09
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Relatério Analitico 40612/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40612-1/2021.0 - FC312- Amostra 03
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310059
Data Coleta: 29/07/2021 14:20 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312- Amostra 03

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,40 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 712 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40612/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40612-1/2021.0 - FC312- Amostra 03

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 14:20
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310059

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312- Amostra 03

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,40 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 712 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 6,10 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,021 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 12,48 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total < 0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 54103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 1,3 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40612/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310059 - FC312- Amostra 03

FO-ANL-162
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Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 Pag.2/3



Relatoério Analitico 40612/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 40611/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40611-1/2021.0 - FC312 - Amostra 07
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310063
Data Coleta: 29/07/2021 07:17 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 07
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 3,80 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,017 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 4,95 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,141 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 9,2x10° NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 29%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
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Relatorio Analitico 40611/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatério Analitico 40611/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40611-1/2021.0 - FC312 - Amostra 07
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310063
Data Coleta: 29/07/2021 07:17 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 07

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 2,16 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 723 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40611/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40611-1/2021.0 - FC312 - Amostra 07

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 07:17
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310063
Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 07

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 2,16 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 723 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 3,80 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,017 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 4,95 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,141 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 9,2x103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 29%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40611/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310063 - FC312 - Amostra 07

FO-ANL-162
Revisdo: 09
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Relatoério Analitico 40611/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40610/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40610-1/2021.0 - FC312 - Amostra 08
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310064
Data Coleta: 29/07/2021 12:24 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 08
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 26,1 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,054 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 26,57 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 439 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,090 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 54x10° NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 2,1 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Relatorio Analitico 40610/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
Revisdo: 09
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Relatério Analitico 40610/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40610-1/2021.0 - FC312 - Amostra 08
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310064
Data Coleta: 29/07/2021 12:24 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 08

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 1,12 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 721 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40610/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40610-1/2021.0 - FC312 - Amostra 08

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 12:24
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310064

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 08

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 1,12 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 721 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 26,1 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,054 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 26,57 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 439 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,090 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 54103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 2,1%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40610/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310064 - FC312 - Amostra 08

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 40610/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40609/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informag6es da Amostra - N°: 40609-1/2021.0 - FC312 - Amostra 10
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310066
Data Coleta: 29/07/2021 15:02 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 10
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 2,70 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,066 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,47 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,091 mg/L 04/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,6 x10* NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 7,3 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
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Relatorio Analitico 40609/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatério Analitico 40609/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40609-1/2021.0 - FC312 - Amostra 10
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310066
Data Coleta: 29/07/2021 15:02 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 10

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 5,55 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 731 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40609/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40609-1/2021.0 - FC312 - Amostra 10

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 15:02
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310066

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 10

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 5,55 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 731 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 2,70 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,066 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,47 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,091 mg/L 04/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,6 104 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 7,3 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40609/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310066 - FC312 - Amostra 10

FO-ANL-162
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Relatoério Analitico 40609/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 40608/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40608-1/2021.0 - FC312 - Amostra 14
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310070
Data Coleta: 29/07/2021 12:42 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 14
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 2,80 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,068 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,92 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total <0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,7 x103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 6,7 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
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Relatorio Analitico 40608/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatério Analitico 40608/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40608-1/2021.0 - FC312 - Amostra 14
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310070
Data Coleta: 29/07/2021 12:42 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 14

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 5,06 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,09 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40608/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40608-1/2021.0 - FC312 - Amostra 14

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 12:42
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310070

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 14

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 5,06 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,09 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 2,80 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,068 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,92 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total < 0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,7 x 108 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 6,7 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40608/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310070 - FC312 - Amostra 14

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 40608/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

Reviso: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 Pag.3/3



Relatorio Analitico 40607/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40607-1/2021.0 - FC312 - Amostra 15
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310071
Data Coleta: 29/07/2021 10:50 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 15
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 3,70 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,039 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,54 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,106 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,7 x103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 26%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Relatorio Analitico 40607/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
Revisdo: 09
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Relatorio Analitico 40607/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40607-1/2021.0 - FC312 - Amostra 15
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310071
Data Coleta: 29/07/2021 10:50 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 15

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 4,28 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 6,90 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40607/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40607-1/2021.0 - FC312 - Amostra 15

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 10:50
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310071

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 15

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 4,28 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 6,90 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 3,70 mg/L 30/07/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,039 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,54 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,106 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,7 x 108 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 26%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40607/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310071 - FC312 - Amostra 15
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Relatoério Analitico 40607/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40606/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40606-1/2021.0 - FC312 - Amostra 16
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310072
Data Coleta: 29/07/2021 06:25 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 16
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,300 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 1,98 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total <0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 2,2x102 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 36 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Relatorio Analitico 40606/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559

Pag.2/2



Relatério Analitico 40606/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40606-1/2021.0 - FC312 - Amostra 16
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310072
Data Coleta: 29/07/2021 06:25 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 16

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,66 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 8,11 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40606/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40606-1/2021.0 - FC312 - Amostra 16

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 06:25
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310072

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 16

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,66 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 8,11 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,300 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 1,98 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total < 0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 2,2x102 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 36 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40606/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310072 - FC312 - Amostra 16

FO-ANL-162
Revisdo: 09
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Relatoério Analitico 40606/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40605/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40605-1/2021.0 - FC312 - Amostra 17
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310073
Data Coleta: 29/07/2021 13:28 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 17
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,050 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,020 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,36 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,228 mg/L 04/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 49x102 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 0,95 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Relatorio Analitico 40605/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
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Relatorio Analitico 40605/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40605-1/2021.0 - FC312 - Amostra 17
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310073
Data Coleta: 29/07/2021 13:28 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 17

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 5,54 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 6,98 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

Reviso: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 Pag.1/1



Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40605/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40605-1/2021.0 - FC312 - Amostra 17

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 13:28
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310073
Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 17

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 5,54 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 6,98 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,050 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,020 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,36 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,228 mg/L 04/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 49 %102 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
9 o g \ o
Salinidade 0,95 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40605/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310073 - FC312 - Amostra 17

FO-ANL-162
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Relatoério Analitico 40605/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40604/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40604-1/2021.0 - FC312 - Amostra 18
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310074
Data Coleta: 29/07/2021 11:15 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 18
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,080 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito <0,010 mglL (como N) 20/07/2021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,74 mg/L (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,42 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total <0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 45x10" NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 0,10 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Relatorio Analitico 40604/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatério Analitico 40604/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40604-1/2021.0 - FC312 - Amostra 18
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310074
Data Coleta: 29/07/2021 11:15 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 18

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,63 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 740 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40604/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40604-1/2021.0 - FC312 - Amostra 18

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 11:15
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310074

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 18

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 7,63 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 740 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,080 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito <0,010 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,74 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,42 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total < 0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 45x10" NMP/00mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 0,10 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40604/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310074 - FC312 - Amostra 18
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Relatoério Analitico 40604/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 40603/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40603-1/2021.0 - FC312 - Amostra 19
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310075
Data Coleta: 29/07/2021 09:40 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 19
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,300 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,031 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,32 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total <0,010 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 9,2x10° NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 31%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
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Relatorio Analitico 40603/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4031-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4033-1/2021.0 2,50 mg/L <20% 185
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ4032-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 91,72
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
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Relatério Analitico 40603/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40603-1/2021.0 - FC312 - Amostra 19
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310075
Data Coleta: 29/07/2021 09:40 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 19

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,10 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 797 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40603/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40603-1/2021.0 - FC312 - Amostra 19

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 09:40
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310075

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 19

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,10 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 797 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,300 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,031 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,32 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total < 0,010 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 9,2x103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 31%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40603/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4031-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4033-1/2021.0 2,50 mg/L <20% 185
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4032-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 91,72

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310075 - FC312 - Amostra 19
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Relatoério Analitico 40603/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40602/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40602-1/2021.0 - FC312 - Amostra 20
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310076
Data Coleta: 29/07/2021 13:02 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 20
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,900 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,057 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,31 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,017 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,7 x103 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 14 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
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Relatorio Analitico 40602/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatério Analitico 40602/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40602-1/2021.0 - FC312 - Amostra 20
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310076
Data Coleta: 29/07/2021 13:02 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 20

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,59 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 742 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

Reviso: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 Pag.1/1



Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40602/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40602-1/2021.0 - FC312 - Amostra 20

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 13:02
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310076

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 20

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,59 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 742 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,900 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,057 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,31 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,017 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,7 x 108 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 14%o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 40602/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310076 - FC312 - Amostra 20

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 40602/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 40601/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 40601-1/2021.0 - FC312 - Amostra 23
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310079
Data Coleta: 29/07/2021 15:27 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 23
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,030 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,016 mglL (como N) 2000712021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 29/07/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,28 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total <0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 2,3x102 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 0,80 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Relatorio Analitico 40601/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

IH I

Tommast
amblental
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagéo (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20% 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 272
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 4,5x10" 4,5x10" NMP/100mL <20 % 00
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperacao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 97,2
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo Recuperagéo (%)
Fosforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162
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Relatério Analitico 40601/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40601-1/2021.0 - FC312 - Amostra 23
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310079
Data Coleta: 29/07/2021 15:27 Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Data de Recebimento: 29/07/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FC312 - Amostra 23

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,08 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,03 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: Miligrama por Litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 40601/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 40601-1/2021.0 - FC312 - Amostra 23

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 29/07/2021 15:27
Data de Recebimento: 29/07/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Nublado

ID Amostra: 310079

Data de Publicagao: 18/08/2021 08:30

Local da Coleta: FC312 - Amostra 23

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,08 mg/L 29/07/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,03 30/07/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,030 mg/L 30/07/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,016 mg/L (como N) 29/07/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 2000712021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 30/07/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,28 mg/L 30/07/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 29/07/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total < 0,010 mg/L 02/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 2,3%102 NMP/100mL 29/07/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 0,80 %o 29/07/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3675-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
DBO 5 CQ3759-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
Revisao: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 40601/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3816-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ3966-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3853-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Nitrito CQ3682-1/2021.0 0,088 0,087 mg/L <20 % 1,14
Nitrato CQ3682-1/2021.0 0,55 0,56 mg/L <20 % 18
pH CQ3751-1/2021.0 721 723 <1,00 0,02
DBO 5 CQ3761-1/2021.0 369,00 373,80 mg/L <30 % 1,29
Carbono Orgénico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ3968-1/2021.0 243 mg/L <20 % 2,72
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3854-1/2021.0 45x10" 45x10 NMP/100mL <20% 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Nitrito CQ3683-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 972
Nitrato CQ3683-1/2021.0 1 mg/L 752125% 105
DBO 5 CQ3760-1/2021.0 1000 mg/L 75a125% R
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3817-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 107
Carbono Orgénico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ3967-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,7

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: Permilagem
mg/L: Miligrama por Litro
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros

Embalagens e Preservantes

310079 - FC312 - Amostra 23

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 40601/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

Embalagem Volume | Preservacdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeragao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S nzo Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragao + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50mL Refrigeragéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeracao Salinidade (Laboratdrio).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratério).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

Reviso: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 Pag.3/3



@

CADEIA DE CUSTODIA CLIENTE

Tommasi B 1
(COPIA NAO CONTROLADA)

FO-ANL-167
Rev: 02

Emisséo: 05/04/2021

n

N° Proposta Comercial: 40 %4 Ao Cliente: Recoleta:  SIM 0J
Responsavel pela Coleta: Cliente Assinatura do Coletor: Ass. do cliente:
Matriz: Agua Bruta(AB); Agua Potéve(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (SQO); Agua Sub. (ASUB) Ensaios Realizados em campo:
Agua Salina (ASA); Agua Salobra (ASO); Esgoto Tratado (ET); Lodo (LO); Outro: Para os demais parimetros consuiltar a proposta comercial.
o @
Condigdes Climaticas no momento da coleta: ( ) Chuva { )Sol (>4 Nublado mm . T M
o (]
Condigées Climaticas nas dltimas 48h anterior a coleta: () Chuva (><) Sol ( ) Nublado @ %\ E =5 ® @ 2
£ = o B @ » b=
Amostra: £ Simples [lcomposta Obs.: < b = 4 S £ m M
S S g ® 8 2 |s =
S g a s i £ | b
m W Q % V] [’ w m o
Datada | Horada Nde | 2| & 2| 2|2 |2s]| 3
N° da Amostra | Identificagéo do Local da Colefa Matriz Coordenadas £ = 2 g ] g 52 | @
Coleta Coleta frascos | @ 2 2 o) &) o) 2 S & 4
g jo7lA1[42:42 | ASO
Z1007 Hleradiz oz | ASS e
310076 | us-ere Qg .5 ny i 3.0
3 . . [N AT 5 e
300073 | Mgu. ete Qe iny |V 1228 | AS 3
350059 | . _ : e 1
Q -
Gump... Dle . v 29103124{44.20 | A
2\ 0066 |5, ¢ 24 loHe-t o2| ASO +
.wv. M,LU EXe \Qm.\. ey AS
3400: oile i 29/0321 |45 AS © +
330039 | mon, cte.Ge.iny 1543 .
e ecebimento no laboratério: Dataihora: ( 24 1 0% 121 Y (1?43 xmwugmné_“ém?:w\m&\ Obs.:
Data de inicio das andlises: ( / / ). _ Responsével
(0BS: Apds o recebimento as amastras séio imediatamente armazenadas, respeitando as temperaturas exigidas para cada ensaio (SMWW, 23* ediggio, 2017), onde permanecem até o momento da realizagdo do ensaio. A Tommasi Ambiental , garante que todas as analises foram
o xecutadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro, segundo SMVWW 23* edicéo, 2017 & ABNT NBR 9898, NIT DICLA 057, POP-ANL-010 - Procedimento dé / & POP-ANL-009 - Ensaios Realizados em Campo.
ommasi Ambiental - Unidade Serra - R. Arara Azul, 187 - Novo Horizonte, Serra - ES, CEP: 29163-306 - Telefone: (27) 30606568
Smmasi Analitioa - Unidade Brasilia. Baimo Areal, Qs 5 - Lote 36 - Taguatinga/DF, CEP: 71955-000 - Telefone: (61) 3356-0278
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FO-ANL-167

: Rev: 02
. CADEIA DE CUSTODIA CLIENTE — omaaw,m..om_
Tommasi . ~ 1M
4w @ i Boeca (COPIA NAO CONTROLADA)
N° Proposta Comercia: 30 %A { AO XA Cliente: Recoleta: SIM 0J

Assinatura do Coletor:

Ass. do cliente:

Responsavel pela Coleta:  Cliente

Matriz: Agua Bruta(AB); Agua Potave(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (SO); Agua Sub. (ASUB)
Agua Salina (ASA); Agua Salobra (ASO); Esgoto Tratado (ET); Lodo (LO); Qutro:

Ensaios Realizados em campo :

Para os demais parametros consultar a proposta comercial.

o @
Condigbes Climaticas no momento da coleta: ( )Chuva  ( )Sol (<) Nublado M - 2 M
Condiges Climaticas nas ultimas 48h anterior a coleta: _ ( y Chuva (> Sol ( ) Nublado m M..;w E 5 m " 2 2
Amostra: ) Simples [Jcomposta Obs.: < < g g 1{= £ |8 m
B 3 3 s 8 g |¢ 2
s | ¢ 2 2| s |2 |a,|2
— £ | & s | i) |3 |88
N° da Amostra |  Identificacéo doLocal da Coleta | oo o2 _.._uoh,_m_.www Matriz Coordenadas qhm“_wa § m 5 Mxm g ,m WM mm omm
240072 | Suc o 06:25 | AGoA g
: JSus_ete.Qc.iuv  Rlors]0e:dd | ZF-
; _ 3 Keun
[340063 | Mon. exe. Qeiny [AOP(OT 1| Aoy +
= MPOO.M.M\U dC.‘U ) _m.u.mm lO/\ Sar %wﬁmcd.\wm OD.;O ASO SM-
«| 3100734 MON_CTe .Gy, inV 2|67 A0'58| as0 +
_ & _ 3
o] 31 0034 Digue - Quv. inv m,&\%,t» 119 pSC
Ok | 292 oA |42 +
+| 51000 Coneo. Ouwv. (N ok 12:24 ASO
Obs.:

Responséavel

Recebimento no laboratério: Data /hora: ( 2@ 1 0% 1 2] }I( 42 /3 ) Responsavel: (ﬁ;\ﬂ_‘%@ig\w\

Data de inicio das analises: ( / / %

OBS: Apés o recebimento as amostras séo imediatamente armazenadas, respeitando as temper.
executadas dentro do prazo de validade de cada parAmetro, segundo SMWW 23° edigio, 2017 e

aturas exigidas para cada ensaio (SMWW, 237 edigdo, 2017), onde permanecem até o momenta da realizacdio do ensajo. A Tommasi Ambiental , garante que todas as analises foram
ABNT NBR 9898, NIT DICLA 057, POP-ANL-010 - Procedimento de Amosiragem e POP-ANL-009 - Ensaios Realizados em Campo.

Tommasi Ambiental - Unidade Serra - R. Arara Azul, 187 - Novo Horizonte, Serra - ES, CEP: 29163-306 - Telefone: (27) 30606568

Tommasi Analitica - Unidade Brasilia. Bairro Aral, Qs 5 - Lote 36 - Taguatinga/DF, CEP: 71955-000 - Telefone: (61) 3356-0278
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Relatorio Analitico 42136/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.4

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagées da Amostra - N°: 42136-1/2021.0 - FC312 - Amostra 01
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310057
Data Coleta: 10/08/2021 10:17 Data de Publicagao: 25/08/2021 18:33
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: MONT. ETE. SB. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 28,8 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,016 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 10/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,73 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,012 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 35x10% NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 0,20 %o 10/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
Reviséo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42136/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.4

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatério Analitico 42136/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.4

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagées da Amostra - N°: 42136-1/2021.0 - FC312 - Amostra 01
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310057
Data Coleta: 10/08/2021 10:17 Data de Publicagao: 25/08/2021 18:33

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: MONT. ETE. SB. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,17 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,16 10/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42136/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.4

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42136-1/2021.0 - FC312 - Amostra 01

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 10:17
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310057
Data de Publicagao: 25/08/2021 18:33

Local da Coleta: MONT. ETE. SB. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 7,17 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,16 10/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 28,8 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,016 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 10/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,73 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,012 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 35103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 0,20 %o 10/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
Revisao: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 42136/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.4

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 42136/2021.0

> Proposta Comercial: PC2081/2021.4
Tommasi

amblenctal

310057 - FC312 - Amostra 01

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 42135/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42135-1/2021.0 - FC312 - Amostra 02
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310058
Data Coleta: 10/08/2021 10:04 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: DIQUE. SB. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 16,7 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,017 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,88 mg/L (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((3;%2;:02?)/'_ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,62 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,014 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,3x 102 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo
9 ) o
Salinidade < 0,050 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42135/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559

Pag.2/2



Relatorio Analitico 42135/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42135-1/2021.0 - FC312 - Amostra 02
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310058
Data Coleta: 10/08/2021 10:04 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: DIQUE. SB. INV

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,70 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,66 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42135/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42135-1/2021.0 - FC312 - Amostra 02

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 10:04
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310058
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: DIQUE. SB. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 7,70 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,66 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 16,7 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,017 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,88 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,62 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,014 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,3 x 102 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
9 o g \ o
Salinidade < 0,050 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
Revisao: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 42135/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42135/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310058 - FC312 - Amostra 02

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 42291/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informag6es da Amostra - N°: 42291-1/2021.0 - FC312 - Amostra 04
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310060
Data Coleta: 10/08/2021 14:36 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Montante ETE Se.Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mglL (como N) 11/08/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((();%2[2:8%/" POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,63 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,014 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 49x102 NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade 0,15 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42291/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559

Pag.2/2



Relatério Analitico 42291/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informag6es da Amostra - N°: 42291-1/2021.0 - FC312 - Amostra 04
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310060
Data Coleta: 10/08/2021 14:36 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 11/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Montante ETE Se.Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --

Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --

Latitude: -- Longitude: --

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,24 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 744 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42291/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42291-1/2021.0 - FC312 - Amostra 04

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 14:36
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310060
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: Montante ETE Se.Inv

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 7,24 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 744 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mg/L (como N) 11/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,63 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,014 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 49 %102 NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
9 o g \ o
Salinidade 0,15 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42291/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125% %
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42291/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310060 - FC312 - Amostra 04

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 42134/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42134-1/2021.0 - FC312 - Amostra 05
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310061
Data Coleta: 10/08/2021 07:10 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: JUS. ETE. SV. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 1,20 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,044 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((();%2;:02?)/'_ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,94 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 7,20 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,043 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 9,2x10° NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo, "
Salinidade 17 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42134/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26
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Relatério Analitico 42134/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42134-1/2021.0 - FC312 - Amostra 05
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310061
Data Coleta: 10/08/2021 07:10 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: JUS. ETE. SV. INV

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,36 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 745 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42134/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42134-1/2021.0 - FC312 - Amostra 05

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 07:10
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310061
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: JUS. ETE. SV. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,36 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 745 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 1,20 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,044 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,94 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 7,20 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,043 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 9,2x103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 17 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42134/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 42134/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310061 - FC312 - Amostra 05

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 42133/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42133-1/2021.0 - FC312 - Amostra 06
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310062
Data Coleta: 10/08/2021 10:44 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: JUS. ETE. SB. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 1,000 mg/L 10/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,086 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((3;%2;:02?)/'_ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,03 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 7,86 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,036 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 54x10° NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo
9 ) o
Salinidade 2,3 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42133/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09
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Relatério Analitico 42133/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42133-1/2021.0 - FC312 - Amostra 06
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310062
Data Coleta: 10/08/2021 10:44 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: JUS. ETE. SB. INV

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,47 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,09 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42133/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42133-1/2021.0 - FC312 - Amostra 06

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 10:44
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310062
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: JUS. ETE. SB. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,47 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,09 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 1,000 mg/L 10/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,056 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,03 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 7,86 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,036 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 54103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 2,3%o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42133/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42133/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310062 - FC312 - Amostra 06

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 42132/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42132-1/2021.0 - FC312 - Amostra 09
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310065
Data Coleta: 10/08/2021 11:38 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: CONGO - SE. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 23,4 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,045 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((();%2,2:5?)/'_ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 38,04 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 22,9 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,361 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 54x10° NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo
9 ) o
Salinidade 0,49 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42132/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
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Relatério Analitico 42132/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42132-1/2021.0 - FC312 - Amostra 09
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310065
Data Coleta: 10/08/2021 11:38 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: CONGO - SE. INV

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido <1,00 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,32 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42132/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42132-1/2021.0 - FC312 - Amostra 09

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 11:38
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310065

Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: CONGO - SE. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido <1,00 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,32 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 23,4 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,045 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 38,04 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 22,9 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,361 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 54103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
9 o g \ o
Salinidade 0,49 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
Revisao: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 42132/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42132/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310065 - FC312 - Amostra 09

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 42290/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagdes da Amostra - N°: 42290-1/2021.0 - FC312 - Amostra 11
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310067
Data Coleta: 10/08/2021 16:10 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Montante. ETE. Se.Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,018 mglL (como N) 11/08/2021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,37 mg/L (como N) 11/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,58 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,016 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,7 x102 NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 23° edigao
9 ) o
Salinidade < 0,050 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42290/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
%

Recuperacao (%)

105,26
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Relatério Analitico 42290/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42290-1/2021.0 - FC312 - Amostra 11
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310067
Data Coleta: 10/08/2021 16:10 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 11/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Montante. ETE. Se.Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --

Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --

Latitude: -- Longitude: --

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,53 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 722 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42290/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42290-1/2021.0 - FC312 - Amostra 11

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 16:10
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310067
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: Montante. ETE. Se.Inv

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 7,53 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 722 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,018 mg/L (como N) 11/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato 0,37 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,58 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,016 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,7 x 102 NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
9 o g \ o
Salinidade < 0,050 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
Revisao: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 42290/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125% %
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42290/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310067 - FC312 - Amostra 11

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 42131/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informag6es da Amostra - N°: 42131-1/2021.0 - FC312 - Amostra 12
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310068
Data Coleta: 10/08/2021 07:37 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: MONT. ETE. SV. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 0,500 mg/L 10/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((3;%2;:02?)/'_ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 2,73 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,020 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 1,3x 103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo
9 ) o
Salinidade 0,45 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42131/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatério Analitico 42131/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informag6es da Amostra - N°: 42131-1/2021.0 - FC312 - Amostra 12
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310068
Data Coleta: 10/08/2021 07:37 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: MONT. ETE. SV. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,20 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 714 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42131/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42131-1/2021.0 - FC312 - Amostra 12

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 07:37
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310068
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: MONT. ETE. SV. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 7,20 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 714 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 0,500 mg/L 10/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 2,73 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,020 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 1,3 x 103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
9 o g \ o
Salinidade 0,45 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42131/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 42131/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310068 - FC312 - Amostra 12

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES
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Relatorio Analitico 42130/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42130-1/2021.0 - FC312 - Amostra 13
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310069
Data Coleta: 10/08/2021 05:52 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: GUAR. SV. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 4,20 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,110 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 Oki%?omg)/l‘ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 11,55 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 1,89 mg/L 12/08/2021 0,0100 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 54x10° NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo
9 ) o
Salinidade 1,2 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42130/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatério Analitico 42130/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42130-1/2021.0 - FC312 - Amostra 13
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310069
Data Coleta: 10/08/2021 05:52 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: GUAR. SV. INV

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 4,56 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,01 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42130/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJICPF: 18.580.201/0001-70

Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42130-1/2021.0 - FC312 - Amostra 13

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 05:52
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310069

Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: GUAR. SV. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 4,56 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,01 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 4,20 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,110 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 11,55 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 <2,00 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 1,89 mg/L 12/08/2021 0,0100 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 54103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 1,2 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42130/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42130/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310069 - FC312 - Amostra 13

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 42129/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42129-1/2021.0 - FC312 - Amostra 21
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310077
Data Coleta: 10/08/2021 08:06 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FOZ. SV. INV
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total 1,50 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,062 mglL (como N) 10108/2021 0,010 m,ﬁ’/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 0‘((();%2,2:5?)/'_ POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,49 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 4,65 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,034 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 9,2x10° NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Analise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo
9 ) o
Salinidade 8,7 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42129/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
9%

Recuperacao (%)

105,26
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Relatério Analitico 42129/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42129-1/2021.0 - FC312 - Amostra 21
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310077
Data Coleta: 10/08/2021 08:06 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 10/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: FOZ. SV. INV

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -

Latitude: - Longitude: -

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 5,25 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,07 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42129/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42129-1/2021.0 - FC312 - Amostra 21

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 08:06
Data de Recebimento: 10/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310077
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: FOZ. SV. INV

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): - pH: -
Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes: -
Latitude: - Longitude: -
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 5,25 mg/L 10/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,07 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total 1,50 mg/L 10/08/2021 0,0150 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,062 mg/L (como N) 10/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 10108/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,49 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 4,65 mg/L 10/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,034 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 9,2x103 NMP/100mL 10/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
0 ’ » 0,
Salinidade 8,7 %o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42129/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3956-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ3957-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 9%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42129/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310077 - FC312 - Amostra 21

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.

Reviso: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 Pag.3/3



Relatorio Analitico 42289/2021.0.A

T > Proposta Comercial: PC2081/2021.3 T
ommast
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informag6es da Amostra - N°: 42289-1/2021.0 - FC312 - Amostra 22
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310078
Data Coleta: 10/08/2021 16:30 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Jusante. ETE. Sc. Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mglL (como N) 11/08/2021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 1,80 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 4,95 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,013 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 9,2x10° NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 33%o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42289/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
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Relatério Analitico 42289/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informag6es da Amostra - N°: 42289-1/2021.0 - FC312 - Amostra 22
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310078
Data Coleta: 10/08/2021 16:30 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 11/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Jusante. ETE. Sc. Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --

Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --

Latitude: -- Longitude: --

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,43 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,71 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42289/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42289-1/2021.0 - FC312 - Amostra 22

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 16:30
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310078
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: Jusante. ETE. Sc. Inv

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 6,43 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,71 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,019 mg/L (como N) 11/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 1,80 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 4,95 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,013 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 9,2x103 NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 33%o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
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Relatoério Analitico 42289/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125% %
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42289/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310078 - FC312 - Amostra 22

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatorio Analitico 42288/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

. -
i
Tommasi
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819
Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil
Informagoes da Amostra - N°: 42288-1/2021.0 - FC312 - Amostra 24
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310080
Data Coleta: 10/08/2021 14:57 Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Jusante. ETE. Sc.Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,032 mglL (como N) 11/08/2021 0,010 m,ﬂ/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mﬁ‘")‘ (como US EPA, 300.1 1348%
e 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Anilise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
A SMWW, 232 edigdo, o
Carbono Organico Total 3,20 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 5,28 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,023 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
S
Coliformes Termotolerantes 54x10° NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/100mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigo, o
Salinidade 26%o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagcao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag. /2
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Tommast

amblental

Parametros

Fésforo Total

Relatorio Analitico 42288/2021.0.A

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Branco - Metais
Numero do CQ Resultado

CQ4042-1/2021.0 <0,01

Branco - Microbiolégicos

Unidade

mg/L

IH I

Limite de Quantificagao

0,01

Parametros Numero do CQ Resultado Unidade
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20%
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 32940 327,60 mg/L <30 %
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20%
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 067 mg/L <20%
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20%
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Uni Faixa de Aceitagao
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 9,2x10° 92x10° NMP/100mL <20 %
Recuperagéo - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 752125 %
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 75a125%
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125%
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125%
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagdo
Fosforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125%
Notas
Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.
LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem
mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

4

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

Limite de Quantificagao

18

Variagéo (%)
1
0,55
1,29
15

Variagao (%)

2,36

Variagao (%)

00

Recuperacao (%)
102
108
101
103
%

Recuperacao (%)

105,26

FO-ANL-162
Revisdo: 09

Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatério Analitico 42288/2021.0.NA

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommast
amblental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Contato: Christian V. Pedruzzi Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42288-1/2021.0 - FC312 - Amostra 24
Tipo de Amostra: Agua Salobra ID Amostra: 310080
Data Coleta: 10/08/2021 14:57 Data de Publicagéo: 19/08/2021 13:07

Data de Recebimento: 11/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Jusante. ETE. Sc.Inv
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --

Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --

Latitude: -- Longitude: --

Resultados Analiticos

Constituintes inorganicos nao metalicos

Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 5,83 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 773 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Controle de Qualidade
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Nimero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 738 <1,00 0,01

Notas

Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificacéo.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Tommasi

Cliente: Foco Solugdes em Meio Ambiente LTDA

Contato: Christian V. Pedruzzi

Relatoério Analitico 42288/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Identificagdo do Cliente
CNPJ/CPF: 18.580.201/0001-70
Telefone: 27 9977-82819

Endereco: Rua José Farias N°98 Edificio Plena Center Sala 708 - Santa Luzia - Espirito Santo - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 42288-1/2021.0 - FC312 - Amostra 24

Tipo de Amostra: Agua Salobra
Data Coleta: 10/08/2021 14:57
Data de Recebimento: 11/08/2021
Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol

ID Amostra: 310080
Data de Publicagado: 19/08/2021 13:07

Local da Coleta: Jusante. ETE. Sc.Inv

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura Ambiente (°C): -- pH: --
Temperatura da Amostra (°C): -- Observagoes: --
Latitude: -- Longitude: --
Resultados Analiticos
Constituintes inorganicos nao metalicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o . SMWW, 232 edigdo, "
Oxigénio Dissolvido 5,83 mg/L 11/08/2021 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 773 11/08/2021 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,12
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 11/08/2021 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
Nitrito 0,032 mg/L (como N) 11/08/2021 0,010 m’f"/)" (como US EPA, 300.1 16,60%
Nitrato <0,10 mglL (como N) 11/08/2021 0.10 mgN/t (como US EPA, 300.1 1348%
R . 0,0020 mg/L
Sulfeto (H2S nao Dissociado) <0,0020 mg/L (como S) 11/08/2021 (como S) POP-FQ-052 Anexo XXVIII 16,12%
Constituintes organicos agregados
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
- SMWW, 232 edigéo, o
Carbono Organico Total 3,20 mg/L 12/08/2021 0,50 mg/L método 5310 B 9,39%
DBO 5 5,28 mg/L 11/08/2021 2,00 mg/L POP-FQ-098 9,33%
Metais
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
Fosforo Total 0,023 mg/L 17/08/2021 0,010 mg/L POP-FQ-081 297%
Microbiolégicos
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
o
Coliformes Termotolerantes 54103 NMP/100mL 11/08/2021 1,8 NMP/00mL SMWW, 23° edigdo, -
método 9221 E2
Propriedades fisicas e agregadas
Andlise Resultado Data de Inicio LQ Referéncia Incerteza
. SMWW, 232 edigéo.
o o g \ o
Salinidade 26%o 11/08/2021 0,050 %o método 2520 B 10,00%
Controle de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Carbono Organico Total CQ3892-1/2021.0 <1,00 mg/L 1,00
DBO 5 CQ3923-1/2021.0 <2,00 mg/L 2,00
FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Paa /3
Revisao: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 42288/2021.0

Proposta Comercial: PC2081/2021.3

Tommasi
amblental
Branco - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Salinidade CQ3982-1/2021.0 <0,05 %o 0,05
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4053-1/2021.0 <0,015 mg/L 0,015
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Fésforo Total CQ4042-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Branco - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Coliformes Termotolerantes CQ3992-1/2021.0 <1,8x10° NMP/100mL 18
Duplicata - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo Variagao (%)
Carbono Organico Total CQ3894-1/2021.0 10,2688 10,3791 mg/L <20 % 1
DBO 5 CQ3921-1/2021.0 329,40 327,60 mg/L <30 % 0,55
Nitrito CQ3943-1/2021.0 0,077 0,078 mg/L <20 % 1,29
Nitrato CQ3943-1/2021.0 0,66 0,67 mg/L <20 % 15
pH CQ3983-1/2021.0 7,39 7,38 <1,00 0,01
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitacao Variagao (%)
Fosforo Total CQ4045-1/2021.0 2,66 273 mg/L <20% 2,36
Duplicata - Microbiolégicos
Parametros Numero do CQ Resultado Dupli Unidad: Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Coliformes Termotolerantes CQ3993-1/2021.0 92x10° 92x10° NMP/100mL <20 % 0,0
Recuperacgao - Fisico-Quimico
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao Recuperagao (%)
Carbono Organico Total CQ3893-1/2021.0 10 mg/L 75a125% 102
DBO 5 CQ3922-1/2021.0 1000 mg/L 752125% 108
Nitrito CQ3944-1/2021.0 05 mg/L 75a125% 101
Nitrato CQ3944-1/2021.0 1 mg/L 75a125% 103
Nitrogénio Amoniacal Total CQ4054-1/2021.0 1 mg/L 75a125% %
Recuperacgao - Metais
Parametros Numero do CQ Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitagéo Recuperacao (%)
Fésforo Total CQ4043-1/2021.0 25 mg/L 75a125% 105,26
Notas
Legendas

NA: Nao se aplica.

ND: Nao detectado.

LQ: Limite de Quantificagao.

LD: Limite de Detecgéo.

SMW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

%o: permilagem

mg/L: miligrama por litro

mg/L (como N): miligramas (como N) por litro
mg/L (como S): miligramas (como S) por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros

Embalagens e Preservantes

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 42288/2021.0

: Proposta Comercial: PC2081/2021.3
Tommasi

amblenctal

310080 - FC312 - Amostra 24

Embalagem Volume | Preservagdo Métodos

Polietileno 40mL Refrigeracao pH (Laboratério), Sulfeto (H2S n&o Dissociado) por Calculo (Agua Salina/Salobra).
Polietileno 50 mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Carbono Organico Total, Nitrogénio Amoniacal Total (Kit).

Polietileno 300 mL Refrigeragéo + HNO3 Concentrado Metais Totais.

Nalgon Estéril 50 mL Refrigeracéo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).

Polietileno 70mL Refrigeragao Salinidade (Laboratério).

Frasco DBO com Boca Esmerilhada 300 mL Azida + Sulfato de Manganés Oxigénio Dissolvido (Laboratdrio).

Polietileno 1000 mL Refrigeragao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 21* Regigo
AFT: DABCT7CB-9B4A-48A3-85C8-
EDG1BI6FCTES

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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FO-ANL-167

- 01
CADEIA DE CUSTODIA CLIENTE G N
Tommasi vl
R T, N (COPIA NAO CONTROLADA)
N° Proposta Comercial: 7.0 &L \ 70 7 L Cliente: Recoleta:  SIM O
IResponsavel pela Coleta:  Cliente Assinatura do Coletor: %’

Matriz: Agua Bruta(AB); Agua Potave(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (SQ); Agua Sub. ﬁg
Agua Salina (ASA); Agua Salobra (ASO); Esgoto Tratado (ET); Lodo {LOY); Outro:

Data de inicio das analises: ( ) / Y% Responsavel

v —
IRecebimento no laboratério: Data / hora: ( \_Q / Qu\ 124 Y \ ww F L% mmmvo:mm¢m_”n\w§\m\,\ ey

_Oo:&cwmm Climaticas no momento da coleta: ( )Chuva 6) Sol ( ) Nublado o
Condigbes Climaticas nas Ultimas 48h anterior a coleta: () Chuva (<} Sol { ) Nublado .m 2
Amostra;  Fsimples [CJcomposta Obs.: % 2 8
g | 2 5 | 3
g g 8 2 3
2 = o g
e Sch - . ‘ B G e e L Qﬂﬂ ora da i fde | o 5 5] =]
5%»383 u&saanwﬁoaogn_%g Coordenadas (GPS) | Matriz | o .. Coleta | m m : 2 m, m
L1 0005 | Comls - S T olay7i| MY [T
llu\lllll\l.l.
Obs.:

Obs.: Apde o recebimento as amostras sfo imediatamente armazenadas, respeitando os prazos de andlise & as femperaturas exigidas, onde permanacem &té o momento da reglizagso de cada ensaio, (SMEWW, 22 ed., 2012)

Tommasi Analitica - Unidade Vila Velha, Avenida Luciano das Neves, Bairro Divino Espirito Santo, CEP: 29107010 - Vila Velha/ES {tel.: 27-3340-8200  Cel: 27-8 8841-75689)

Tommasi Analitica - Unidade Brasilia. Bairro Areal, Qs 5 - Lote 36, CEP: 71955-000 - Taguatinga/DF (tel.: 61-3356-0278  Cel: 61- 9872-8756)




FO-ANL-167

" Rev: 01

CADEIA DE CUSTODIA CLIENTE o0
n

Tommasi .
AP S AT (COPIA NAO CONTROLADA)
N° Proposta Comercial: 1O %A 303\ Cliente: Recoleta;  SIM O
|Responsavel pela Coleta: _Cliente Assinatura do Coletor: %\'
Matrizz Agua Bruta(AB); Agua Potave(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (S0); Agua Sub. (ASUB) N
Agua Salina (ASA), Agua Salobra (ASOY); Esgoto Tratado (ET); Lodo (LO); Outro:
Condigdes Climéaticas no momento da coleta: ( YChuva ¢<) Sol ( ) Nublado &
Condiges Climaticas nas Ultimas 48h anterior a coleta: () Chuva (<) Sol ( ) Nublado g 2
Amostra: T4 Simples [Jcomposta Obs.: g 5 m
8 | < 5 | 3
s g 3 g 8
k! 2 o a -}
o _ e i _ _ g = s I 2 Tl & 3
_z..wmmwaa,a _%aasﬂ..,%rwﬂ_.&aaﬁ Coordenadas (GPS) wate | oot R el £ | | s 2|3
P mvv..,OO@o» Cor® - Sv, inv A ST vOnOﬂ_wch._Umr \u.
o] 220061 L5 are 5u.vmn 630 |s0let2t0r 50 | 3
8] 33000 | pmond ete. Sy v ASO \oloslfor: 3> 3
. . ” b F,
33005% [Diave 58 v e N A
5% . ;
al 23002 7| Mmont . gte, S8 Aso [AologlA (A0 iF | 3
Recebimento no laboratério: Data / hora: ( \% 105 124 )it \ W : .hn P70 mmmno:mu«m_ﬂ\wr\ o Ulea o
Data de inicio das andlises: ( / / );  Responsavel

-OE._. Apés o recebimento as amostras 580 imediatamente armazenadas, respeitando os prazos de andlise @ as temperaturas exigidas, onde parmanscem a6 o momento da realizagdo de cada ensaio. (SMEWW, 22 ed., 2012)

7-3340-8200  Cel: 27-0 9941-7568)

Tommasi Analitica - Upidede Vila Velha, Avenida Luclano das Neves, Bairro Divino Espirito Santo, CEP: 291 07010 - Vila Velha/ES (tel.: 2
FTommasi Analitica~ Unidade Brasilia. Bairro Areal, Qs 5 - Lote 38, CEP: 71955-000 - Taguetinga/DF (tel.: 61-3356-0278  Cel: 61- 9872-8756)
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CADEIA DE CUSTODIA CLIENTE —_—
Tommasi 11
Sy Bt A (COPIA NAO CONTROLADA)
N° Proposta Comercial: 20% A [ 203\ Cliente: Recoleta; SiM [

IResponsavel pela Coleta:  Cliente

Assinatura do Coletor: %\{1

Matriz: Agua Bruta(AB); Agua Potéave(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (S0); Agua Sub. (ASUB)
Agua Salina (ASA); Agua Salobra (ASO); Esgoto Tralado (ET); Lodo {LO}); Outro:

{ )Chuva {(3¢) Sol ( ) Nublado

Condigdes Climaticas no momento da coleta: .
Condigdes Climaticas nas Gltimas 48h anterior a coleta: () Chuva (>4 Sal ( ) Nublado m m
Amostra: ] Simples [CJcomposta Obs.: m b .m
Pl SRR E
5 g g | & m
s e | ) T g oy g w g 2 2
NG e e : AL b i 5 Hora ' g =9 c & 2
z.«n_n piﬂnﬁ ; ggm&ﬂ%.ﬁﬂo&atg . Coordenadas (GPS) Matriz Coleta 0@33 frascos M m T m m m
230062 5us. ede. S8 i ASQ |10io%j24 3ontR | 3
Obs.:

Recebimento no laboratério: Data / hora: \Q Ruv\ 1 Ze YL \,w\ : ..wm\ ). Responsaver: 1 Qe
Voata de inicio das analises: (/| )  Responsével

Obs.: Apds o recebimento as amostras mm.oiﬁamsgsm.sﬁmﬁaﬁ. respeitando 08

prazos de andlise e as temperaturas exigidas, onde permanecem aié o momento da realizagso de cada ensaio. (SMEWW, 22 ed., 2012)

Tommasi Analitica - Unidade Vila Velha. Avenida Luc

{ano des Neves, Bairro Divine Esplrito Santo, CEP: 29107010 - Vila VelhalES (tel.: 27-3340-8200  Cel: 27-9 9941-7568)

Tommasi Analitica - Unidade Brasilia. Bairro Areal, Qs 5 - Lote 36, CEP: 71955-000 - Taguatinga/DF (tel. 61-3356-0278 Cel: 61- 9872-8756)
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_ CADEIA DE CUSTODIA CLIENTE ; P o
Tommasi . : ! . : "
..... i B (COPIA NAO CONTROLADA)
N° Proposta Comercial: 7.() %/ \ A0 Cliente: FQcQ Am b m.a.+m. Recoleta: _SIM L
Responsavel pela Coleta:  Cliente _ Assinatura do Coletor: % Ass. do cliente:
Matriz: Agua Bruta(AB); Agua Potave(AP); Esgoto Bruto(EB); Sedimento (SE); Solo (SO); Agua Sub, (ASUB) ; Ensaios Realizados em campo:
Agua Salina (ASA); Agua Salobra (ASO); Esgoto Tratado (ET); Lodo (LO); Outro: Para os demais pardmetros consultar a proposta comercial,
o o
Condigdes Climaticas no momento da coleta: { )Chuva (=) Sol ( ) Nublado nm. = 2 m
Condigbes Climaticas nas ditimas 48h anterior a coleta: ( )Chwa () Sol () Nublado 81 E|l s |z 3 2
Amostra: E Simples [CJcomposta  Obs.: M < m m\a W- M c.nuw M
88 'SR ERRERERE
£ m 8 ke g iT o, 3
==t 31 e | 2| C |5 |82 8
" Datada | Horada ° de g e g | &8 | 5| 2
da Amostra Identificacdo do Local da Coleta colet Coleta Matriz Coordenadas stk m _m z 3 m .me 5 SE m
3ANO0CO [ AnoM. ete . Se. juy - |Aolotiai|iu3e | Aso +
Zi00%O .uw.cw.m.mm.wmu.,wt_( ﬁﬁnt. s Aso .ﬂr
33006 [Mmonk he . &e iy e 16140 | Aso 7
33003% | Dus. €te. Se . iy [tolot[16°80 | ASa P
. N ll...\..lﬁl/.l.\\l“\ukl\\\.v\
_x’waaa@:_o no laboratorio: Data/hora: ( ([ 1Y 1,24 11(()Y: Sy Responsaver_} A1 /(s Obs.
Data de inicio das_andlises: ( / / ); _ Responsavel :
i Ambiental , garante que todas as analises foram

ﬁm_gagsaﬁgm?g&gﬁaﬂgaﬂ.%ﬁgog idas para cada ensaio (SMWW, 23° edicZio, 2017), onde permanecem até 0 momento da realizagio do ensaio. A T
g%&&!ﬁo%%&&nﬁmé.umu_.-..aamr:_.__..emm.o&ﬂu.mo._qahmz._.zm_ammum.z:.u_o_.)om...._ucv.hz_.,o._a.v%&gomongg.mﬁmsmxoﬂgugngﬁn.

(Tommasi Ambi - Unidade Serra - R. Arara Azul, 187 - Novo Horizonte, Serra - ES, CEP: 29163-306 - Telefone: (27) 30506568

Tommasi Analitica - Unidade Brasilia. Bairo Areal, Qs 5 - Lote 36 - Taguatinga/DF, CEP: 71955-000 - Telefone: (61) 3356-0278




